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TEKNiK REHBER

Kaliper Kauguk & Tamir
Takimlari: Ariza Belirtileri,
Degisim ve Bakim

Agir ticari arag kaliper tamir takimi hangi kauguk pargalari igerir, dogru takim
nasil secilir? Sizdirmazlik belirtileri ve degisim adimlari.
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Atélyeye giren bir ¢cekicinin 6n aksindaki kaliper sékulur sékulmez ortaya ¢gikan gérintd tanidiktir:
piston kérugu yirtilmig, igeri dolan gamur ve tuzlu su pistonu ve ayar mekanizmnasini sarmis,
kilavuz pimler paslanmis, kaliper gdévdesi iginde artik dizgun kaymiyor. Kauguk grubu gérinuste
kuguk ve ucuz parcalardan olusur ama kaliperin &mranu ve fren kuvvetinin dért tekerlekte esit
dagiimasini dogrudan belirler. Bu rehber, agir ticari arag kaliperlerindeki kauguk tamir takimini —
toz kérukleri, o-ringler, kegeler, kapak contalari ve pim burglari — bastan sona ele alir: ne ise yarar,
arizasi nasil anlagihr, nasil degistirilir ve dogru gres secimi neden bu kadar kritiktir.

Bu dokUman VADEN teknik ekibi tarafindan agir ticari arag fren kaliperi kauguk grubu ve tamir
takimlari igin hazirlanmistir. Buradaki degerler genel referans niteligindedir; kesin veriler igin
aracin motor ve sasi kodu ile eglesen guncel OE servis kilavuzu esastir. Son gtincelleme: Eylul
2026. Hava diskli fren kaliperinin iglevi ve terminolojisi ECE R13 (BM fren yénetmeligi) ile 1ISO 611
(karayolu tasitlarinda frenleme terimleri) kapsaminda tanimlanir.

Kaliper Kauguk Tamir Takimi Nedir? Goérevi ve Calisma Prensibi

Kaliper kauguk tamir takimi, agir ticari arag fren kaliperinin piston, ayar mekanizmasi ve
kilavuz pim bélgelerini kir, su ve tuzdan koruyan kaucguk ve elastomer pargalarin bir arada
satilan grubudur; toz kériugi, o-ring, kege, kapak contasi ve pim burcunu kapsar. Kauguk
tamir takimi, kaliper igcindeki hareketli ylzeyleri dig ortamdan izole ederek pistonun ve kilavuz
pimlerin serbest¢e hareket etmesini, dolayisiyla fren kuvvetinin dért tekerlekte esit
dagilmasini saglar.

Binek arag kaliperlerinde kauguk pargalarin birincil gbrevi fren hidroliginin sizmasini 6nlemektir;
agir ticari arag kaliperinde ise fren kuvveti hava basinciyla kol/képri mekanizmasini hareket
ettirir, piston ayar mekanizmasi tzerinden mekanik olarak ilerler ve sistemde hidrolik akiskan
bulunmaz. Bu nedenle agir vasita kaliperinde kauguk kéruk ve o-ringlerin asil gérevi sivi sizintisini
degil, digaridan kir, tuzlu su ve asindirici tozun piston yatagina ve ayar mekanizmasina girmesini
onlemektir. iceri giren nem, ayar mekanizmasinin paslanip sikismasing, kérigun altinda pistonun
korozyona ugramasina yol agar.

Agir ticari araglarda yaygin kullanilan kayar (yuzer) kaliper tasariminda gévde, tasiyici braket
Uzerine monte edilmis iki kilavuz pim Uzerinde kayarak balatayi diske esit basingla bastirir. Pim
burglari bu kaymay yataklar, pim kérukleri ise kayma yuzeyini kir ve sudan korur. Kilavuz pim
kéragu yirtildiginda pim Uzerinde pas olusgur, kaliper gévdesi artik serbestge kaymaz ve balata
diskin Gzerinde egik asinir — bu durum sahada sikga "tek tarafli balata asinmasi” olarak kargimiza
clkar ama kék neden gogunlukla kauguk kéruktur, balatanin kendisi degildir.

Tamir takimi hangi parcalardan olugur?

* Tozkériigu (piston/ayar mekanizmasi kériagii): Kaliper gévdesindeki piston ve ayar
mekanizmasi boslugunu dig ortamdan izole eden, kéruk seklinde esneyen kauguk pargadir.
Fren her uygulandiginda piston hareketiyle birlikte agilip kapanir.

* Kilavuz pim kéragii: Kaliper gévdesinin Gzerinde kaydigi pimi kaplayan, kérik veya bilezik
bigimli kauguk parcadir. Pimin kayma yUzeyini kir, tuz ve sudan korur.

* O-ring: Ayar mekanizmasi kapag), hava valfi baglantisi veya piston yatagi gibi sabit birlesim
yUzeylerinde statik sizdirmazlik saglayan halka bigimli kauguk elemandir.
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¢ Kege: Ayar mekanizmasinin dénen milinde veya piston yUzeyinde dinamik sizdirmazlik
saglayan, genellikle metal takviyeli kauguk elemandir.

» Kapak contasi: Kaliper gévdesindeki bakim/inceleme kapagi ile ayar mekanizmasi erigim
kapaginin arasina giren, duz veya profilli kauguk contadir.

* Pim burcu: Kilavuz pimin iginde kaydigi, asinmaya dayanikl polimer veya bronz esasli yataktir;
kauguk degildir ama tamir takiminin standart pargasidir ve korukle birlikte degisir.

Kauguk par¢a malzemesi neden 6nemlidir?

Fren kaliperi calisma sirasinda disk ve balatadan gelen yuUksek sicakhga, digaridan ise yol tuzunag,
motor yagina ve UV i1sigina maruz kalr. Bu nedenle kaliper kauguk pargalari genellikle EPDM
(etilen propilen dien monomer) esasli bilegimlerden Uretilir; EPDM yuksek sicakliga ve ozon/UV
etkisine kargi dayaniklidir ama mineral esasl (petrol bazli) gres ve yaglarla temas ettiginde siser,
yumusar ve yirtilir. Kit igindeki kauguk parganin hangi bilesimden uretildigi ambalajda her zaman
belirtilmez; bu ylzden montajda kullanilacak gresin kaugukla uyumlu olmasi, parga segciminden
bagimsiz ayri bir kriterdir.

Kauguk pargayla uyumsuz, mineral esasli bir gres veya agresif temizlik solventi kullanmak, dogru
OE parca takilsa bile kisa strede kérugun sisip yirtiimasina yol agar. Kaliper kauguk grubunda
yalnizca kaliper/fren uygulamalari igin Gretilmis, elastomer uyumlu gres kullaniimaldir.

Dogru kaliper tamir takimi nasil segilir?

Kaliper tamir takimi segimi, kaliperin markasindan gok modelinden ve gdévde varyantindan
bagimsiz dugtindlemez; ayni Ureticinin farkll nesil kaliperlerinde kérak ¢api, pim uzunlugu ve o-
ring 6lgusu degisebilir. Dogru takimi bulmanin en gavenilir yolu kaliper gévdesi Uzerindeki
tip/parga numarasini okumak ve bu numarayi OE referansiyla eslestirmektir.

Tam takim mi, par¢a par¢ga mi?

Piyasada iki yaklasim vardir: kaliperin tim kauguk grubunu tek seferde degistiren tam tamir
takimi ve yalnizca arizall tek pargayi (6rnegdin sadece bir pim kérigu) igeren parga satigl. Kaliper
sokulup gévde agildiktan sonra diger kéruk ve o-ringlerin de benzer yasta ve benzer ortam
kosullarina maruz kaldigi unutulmamalidir; tek parga degisimi kisa vadede ucuz gérinse de
birka¢ ay icinde komsu bir kéragun yirtilmasiyla kaliperin ikinci kez sékdlmesi gerekebilir. Bu
nedenle revizyon isleminde tam takim kullanmalk; iggilik maliyetini tekrar 5dememek agisindan
genellikle daha ekonomiktir.

Kitiginde neler bulunmali?

* Piston/ayar mekanizmasi toz kéragu — kaliper modeline uygun gap ve kiviim sayisinda
* Her kilavuz pim igin ayri kértk (gcogu kaliperde iki adet)

» Ayar mekanizmasi kapagi ve erisim kapagi o-ring/contalari

* Gerekiyorsa pim burcu gifti

* Montaj igin Ureticinin dnerdigi gres (bazi takimlarda ayri poset olarak dahildir)

VADEN teknik ekibi tamir takimi satin alirken kaliper Gizerindeki dévme/etiket parga numarasinin
fotografini cekip OE referansiyla karsilagtirmayi énerir; gorsel benzerlik tek basina dogru élguyd
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garanti etmez.

Kaliper kauguk parcalarinda ariza nasil anlasilir?

Kaliper kauguk grubundaki ariza gogu zaman ani degil, kademeli ilerler ve ilk belirtisi giplak gozle
gorulebilen bir yirtik veya sertlesmedir. Periyodik balata kontrolt sirasinda kaliper gévdesine
bakmak, arizayi balata tUkenmeden yakalamanin en ucuz yoludur.

Kaliper kauguk grubu ariza belirtileri ve kontrol yolu

Belirti

Piston kéragunde yirtik veya
catlak

Kilavuz pimde pas ve sertlesmis

hareket

Balata tek tarafl veya egik
asiniyor

Kapak etrafinda yag/gres
sizintisi géranayor

Ayar mekanizmasi sertlesmis,
balata boslugu ayarlanmiyor

Kaucguk yUzeyde sertlesme ve

catlak agi

Govde icinde kum/gamur
birikintisi

Olasi neden

Yas, Isl yorulmasi veya
darbe

Pim kéragu yirtiimig, su
girmis
Kilavuz pim sikismis, kaliper

esit basmiyor

Kapak contasi sertlesmis
veya yerinden ¢ikmig

Nem girmis, mekanizma
paslanmis

Yas, IsI ve ozon etkisiyle
malzeme yorulmasi

Koérak tam oturmamig veya
delinmis, kir girigi strekli

Kontrol [ dogrulama

Kéragu elle esneterek kontrol et, catlak varsa
degistir

Kaliperi elle ittirerek pimlerin gévdeyle birlikte
kaydigint dogrula

Kaliperi sékmeden pimleri elle hareket
ettirerek serbestligi kontrol et

Contayi sk, sertlik ve ¢atlak igin gozle incele

Mekanik/diagnostik kontrol ile ayar
fonksiyonunu test et

Gorsel muayene; parmakla bastirildiginda
esnekligini kaybetmis kauguk degigmelidir

Kaliperi sékerek gdvde igini temizle, kéragu
degistir

Toz kéragui yirtigi neden tehlikelidir?

Toz kérugundeki kuguk bir yirtik baslangigta fren performansini etkilemez, bu ytzden cogu zaman
gbézden kagar. Ancak yirtiktan giren nem ve tuz, piston ytzeyinde ince bir korozyon tabakasi
olusturur; bu tabaka piston geri gekilmesini zorlastirir, balata diske stirtmeye devam eder, hem
yakit tuketimi artar hem de disk erken asinir. ileri agamada piston tamamen sikisabilir ve kaliper
komple degigmesi gerekebilir — oysa erken yakalanan bir kérak yirtigr yalnizca birkag kauguk
parca degisimiyle ¢ézular.

Kéragun arkasindaki itenek yuzeyi kirlendiginde tablo degisir; bu ikilinin birlikte nasil kontrol
edildigi kaliper itenek ve toz kéragu rehberinde ayrintili olarak ele alinir.

Piston veya pim Uzerinde gérunur pas varken sadece kéragu degistirip pasi temizlemeden
kapatmak, arizayi birkag ay iginde geri getirir. Pasli ytzey ince zimpara ile temizlenip uygun gres
uygulanmadan yeni kéruk Uzerine gecgirilmemelidir.

Standartlar ve ileri okuma

Bu konu, havali frenli ticari araglarin donanim kurallarina tabidir. ABD'de federal havali fren
standardi FMVSS 121 (49 CFR 571.121) uyumlu bir sistemin saglamasi gereken hava depolarini,


https://www.vaden.com.tr/tr/blog/kaliper-itenek-toz-korugu-ariza-degisim-bakim
https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
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korumayi ve zamanlamay!i tanimlar; Avrupa ise BM/AEK (UNECE) 13 No.lu Regulasyon'un esdeger
sinirlarini uygular. Ayrinti igin bkz. 49 CFR 393.52 kapsamindaki yolda frenleme performansi

gerekliligi. Somut degerleri her zaman yuruarlUkteki mevzuat ve arag Ureticisinin servis verileriyle
teyit edin.

TUrkiye'de ayni konu ulusal mevzuatta dizenlenir: araglarin fren donanimina ve teknik

uygunluguna iligkin esaslar Karayollari Trafik Yonetmeligi'nde, bunlarin yasal dayanagi ise 2918

sayili Karayollar Trafik Kanunu'nda yer alir.

Kaliper tamir takimi nasil degistirilir? Adim adim

© 6 6 ©6 006 6 6 0 060 ©

Araci duz zemine park edin, park frenini uygulayin ve tekerlek takozlarini yerlestirin.
Degisecek dingilin tekerlegini kriko ile havaya alin ve emniyete alin.

Hava basincini sistemden tahliye edin veya ilgili fren devresini izole edin; kaliper Gzerinde
basingli hava kalmadigindan emin olun.

Tekerledi sokun, balatalari gikarin ve kaliperi tastyici braketten ayirarak fren
hortumunu/hava baglantisini sékmeden guvenli bir noktaya asin (hortum askida
kalmamali).

Kaliperi tezgdha alin, kilavuz pimleri gévdeden ¢ekerek ayirin ve eski pim kéruklerini, o-
ringleri sékun.

Ayar mekanizmasi erigsim kapagini sékun, eski kapak contasini gikarin ve mekanizmanin
serbest d6ndugunu kontrol edin.

Piston toz kéragunu sokun; piston ve yatak yuzeyini gbzle inceleyin, pas veya gukurlagma
varsa kaliper gévdesinin degisip degismeyecegdine karar verin.

Tum metal yuzeyleri (piston, pim, yatak deligi, kapak oturma ylzeyi) uygun bir firga ve
solventle temizleyin; kaugukla uyumsuz agresif ¢éztcu kullanmayin.

Yeni o-ring ve kegeleri kuru montaj éncesi hafifge Ureticinin dnerdigi gresle nemlendirin,
yonlerine (dudak/yuz) dikkat ederek yerlerine oturtun.

Pim yUzeylerine ve burg icine uygun miktarda kaliper gresi srun, pimleri burclara gegirin
ve yeni pim kéruklerini iki ugtan da oluklarina tam oturacak sekilde takin.

Piston toz kéragund, kivrim yénu bozulmadan hem piston hem gévde oluguna tam
kilitlenecek sekilde yerlestirin; kéragun burulmadigini gézle dogrulayin.

Kaliperi braketine takin, civatalari Ureticinin belirttigi sirayla ve kademeli olarak sikin;
balatayi ve hava baglantisini takin, sistemi basinglandirin ve ayar mekanizmasinin balata
boslugunu dogru ayarladigini test edin.


https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-393.52
https://www.mevzuat.gov.tr/File/GeneratePdf?mevzuatNo=8182&mevzuatTur=KurumVeKurulusYonetmeligi&mevzuatTertip=5
https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuatmetin/1.5.2918.pdf
https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuatmetin/1.5.2918.pdf
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Dikkat edilecekler: sik yapilan hatalar

* Yanlig gres kullanmak: Mineral esasli genel amagl gres, EPDM kaugugu sigirip yumusatir;
yalnizca kaliper/fren uygulamalari igin onayli gres kullaniimalidir.

¢ Korigi ters veya burarak takmak: Kivrimlari bastirilarak veya yénu ters gevrilerek takilan
koruk, ilk birkag fren gevriminde erken yirtilir.

* Eski kauguk parcalari temizleyip yeniden kullanmak: Sertlesmis kauguk esnekligini geri
kazanmaz; kit agildiktan sonra tum kauguk parcalar degismelidir.

* Pim burcunu kontrol etmeden atlamak: Asinmis burg, yeni kértik ve pim takilsa bile bosluk
birakir ve kaliperin dizgun kaymasini engeller.

* Pash ylizeyi zzimparalamadan yeni koriik gegirmek: Pas taneleri yeni kaugugu iceriden keser
ve kisa sUrede yeniden yirtiimaya yol agar.

¢ Civatalar tek seferde ve capraz sirayla sikkmamak: Esit olmayan sikma, kapak contasinin bir
tarafini ezip diger tarafta bosluk birakabilir.

* Montaj sirasinda toz/kum bulunan ortamda ¢aligmak: Acik kaliper gévdesine giren toz, yeni
parcgalarin 8mrunud bastan kisaltir; temiz bir tezgdh ve 6rtd kullaniimalidir.

* Ayar mekanizmasini test etmeden araci yola ¢gikarmak: Kapak contasi ve kege degisse bile

mekanizmanin balata boglugunu otomatik ayarladigi dogrulanmadan arag teslim

edilmemelidir.

Teknik degerler ve kontrol noktalari

Asagidaki tablo, kaliper kauguk grubunun saha kontroltinde bakilan baglica noktalarini ve genel

referans araliklarini 6zetler. Degerler kaliper Ureticisine ve arag modeline gére degisir; kesin deger

daima aracin guncel OE servis kilavuzundan alinmalhdir.

Kontrol noktasi

Kilavuz pim - burg
boslugu

Toz kéragu kauguk
sertligi
Montaj gresi sicaklik

arahgi

Kapak civatasi sikma
torku

Pim kéragu montaj
yonu

O-ring/kece degisim
kurali

Ayar mekanizmasi
fonksiyon testi

Kaliper kauguk grubu kontrol noktalari (genel referans)

Genel referans

Dar, gdzle fark edilmeyecek tolerans (OE degeri
esastir)

Esnek, parmakla bastiriidiginda iz birakan
yumusaklikta

Fren bélgesi icin yuksek sicakhiga dayanikli, genis
aralikta (gres Ureticisi/OE verisi esastir)

Kademeli, capraz sira ile retici degerine gére (OE
torku esastir)

Dudak kaliper gévdesine, acik agiz pime bakacak
sekilde (OE talimatina gére degisebilir)

Sékulen her o-ring ve kege yeniden kullaniimadan
degistirilir

Balata boslugu birkag fren gevriminde otomatik
daralir

Sapma neye isaret eder

Elle hissedilir oynama varsa
burg asinmis demektir

Sert ve ¢atlak ylzey &mur sonu
belirtisidir
Dusuk sicaklik dereceli genel

gres erken sertlesir

Esit sikilmamig conta sizinti
yapar
Ters montaj erken yirtiimaya

yol acar

Eski par¢anin yeniden kullanimi
sizdirmazhd bozar

Bosluk sabit kaliyorsa
mekanizma sikigsmis olabilir
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Kilavuz pim ve bur¢ élguleri kaliper modeline gére milimetrenin onda biri mertebesinde farkhlik
gosterebilir. Farkli bir kaliper ailesinden alinan pim veya burg, gézle ayni gérinse bile bosgluk
toleransini bozabilir; se¢im daima OE referans numarasina gére yapilmaldir.

Kaliper kauguk tamir takiminin bakimi ve é6mru

Kaliper kauguk pargalarinin dmranu belirleyen en buyudk etken dig ortam kosullaridir. Kigin
tuzlanan yollarda, ingaat/maden sahalarinda veya kiyi bélgelerinde ¢aligan araglarda kérukler
ortalamanin altinda bir strede sertlesip ¢atlayabilir. Periyodik balata kontrolt sirasinda kaliper
gdvdesine ve gérunen kauguk yuzeylere gbéz atmak, kérak degisimini planl bir bakima déntstarar
ve yolda kalmayi 6nler.

YUksek basingl yikama, kauguk pargalar igin ayri bir risktir. Su jetinin dogrudan kéruk kenarina
veya kilavuz pim bélgesine tutulmasi, kéragun oturma dudagini kaldirip igeri su girigsine yol
acabilir; bu tar bir hasar disaridan hemen fark edilmeyebilir ve haftalar sonra pas olarak ortaya
cikar. Yikama sirasinda yuksek basingh nozulun kaliper bélgesinden uzak, mesafeli ve agili
tutulmasi énerilir.

Filo isletmelerinde kaliper kauguk grubunun démru genellikle balata degisim periyoduyla birlikte
degerlendirilir; her balata degisimi, kaliperin sékulmesi, kértk ve pimlerin gérsel kontrolden
geciriimesi icin uygun bir firsattir. Bu kontrolde erken tespit edilen bir ¢atlak, kaliperin komple
degisimi yerine yalnizca kauguk takimin yenilenmesiyle ¢ézulur.

Ayni s6kumde kaliperin arka kapagi, contasi ve pleyti de gézden gegirilir; bu grubun kontrolt ve
degisimi kaliper kapak, conta ve pleyt rehberinde anlatiliyor.

VADEN ORIGINAL kaliper kauguk ve tamir takimlari

VADEN ORIGINAL, agir ticari arag fren kaliperleri igin toz kéragu, kilavuz pim kérugu, o-ring, kege,
kapak contasi ve pim burcundan olusan kauguk tamir takimlarini OE élgulerine ve elastomer
bilesimine uygun olarak uretir. Urin gami, kamyon, gekici ve otobuslerde yaygin kullanilan
Wabco/Meritor, Knorr-Bremse ve Haldex kaynakli kaliper ailelerinde karsilasilan baglanti ve pim
konfigurasyonlarini kapsar. Dogru takimi bulmak igin aracinizin markasi yerine kaliper gbévdesi
Uzerindeki OE parca/tip numarasini kullanmaniz, l¢t uyugmazlidi riskini ortadan kaldirir.

Kaliper kauguk grubu, havali fren sisteminin son halkasidir: kompresérden gelen havanin
kurutulmasi, ABS/EBS ile modulasyonu ve fren kérigunde kuvvete gevrilmesinden sonra bu
kuvveti balata Uzerinden diske ileten mekanik yap, kilavuz pimler ve piston Gzerinden ¢alisir. Bu
zincirdeki kauguk parcgalarin saglikl oimasi, fren kuvvetinin doért tekerlekte esit dagiimasini garanti
eder. VADEN teknik rehber kutiphanesinde fren kaliperi, fren balatasi, fren kéragu, ABS senséru ve
EBS modulatérd igin ayri ayri ariza, degisim ve bakim rehberleri bulunmaktadir.

Bu dokiman bilgilendirme amaglidir; uygulamada arag Ureticisinin guincel servis kilavuzu ve glvenlik talimatlari esas alinmalidir.
Degerler yaygin agir ticari sistemler i¢in genel referanslardir; model-6zel kesin dederler icin ilgili OE servis dokimanini kullanin. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com


https://www.vaden.com.tr/tr/blog/kaliper-kapak-conta-pleyt-ariza-degisim-bakim

