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Servis kanalında bir çekicinin ön aksını kontrol eden teknisyen, tekerleği söktüğünde kaliperin iç
tarafında koyu kahverengi bir leke görür: toz körüğü yırtılmış, içeri sızan su ve gres, yol tozuyla
karışıp macun kıvamına dönüşmüş. Balatayı çektiğinde itenek tam geri çekilmiyor, diskin
yüzeyinde hafif bir parlaklık şeridi var — o aks aylardır fazladan ısınıyormuş ama sürücü bunu
"lastik sorunu" sanmış. Kaliper iteneği ve üzerindeki toz körüğü, hava diskli frenin en çok gözden
kaçan ama arızalandığında en pahalıya patlayan ikilisidir. Bu rehber, iteneğin görevini, ayar
dişlisiyle ilişkisini, körük yırtıldığında zincirleme olarak neler bozulduğunu ve doğru ölçüm/değişim
yöntemini baştan sona anlatır.

Bu doküman VADEN teknik ekibi tarafından ağır ticari araç hava diskli fren kaliperleri için
hazırlanmıştır. Buradaki değerler genel referans niteliğindedir; kesin veriler için aracın motor ve
şasi kodu ile eşleşen güncel OE servis kılavuzu esastır. Son güncelleme: Eylül 2026. Hava diskli fren
kaliperinin işlevi ve terminolojisi ECE R13 (BM fren yönetmeliği) ile ISO 611 (karayolu taşıtlarında
frenleme terimleri) kapsamında tanımlanır.

Kaliper İteneği (Basma Pistonu) ve Toz Körüğü Nedir? Görevi ve
Çalışma Prensibi

Kaliper iteneği, hava diskli fren kaliperinin otomatik ayar mekanizması tarafından döndürülen
dişli bir mil olup kaliper köprüsünden aldığı kuvveti doğrudan fren balatasına aktaran basma
pistonudur. Toz körüğü ise iteneğin kaliper gövdesinden dışarı çıktığı noktayı çevreleyen, su,
tuz, fren tozu ve yol kirini dışarıda tutan esnek kauçuk körüktür. İkisi birlikte dişli
mekanizmanın paslanmadan, sıkışmadan ve doğru boşlukta çalışmasını garanti eder.

Binek araç fren kaliperlerinde kuvveti aktaran eleman hidrolik basınçla hareket eden gerçek bir
pistondur; silindir içinde fren hidroliğiyle itilir. Ağır ticari araç hava diskli frende ise durum farklıdır:
fren hava ile çalışır ama havanın kendisi doğrudan balataya basmaz. Fren körüğünden gelen
kuvvet önce bir kaldıraç ve köprü mekanizmasına aktarılır, köprü de iki iteneği aynı anda öne iter.
Bu yüzden saha dilinde "piston" denilse de itenek aslında dişli-mekanik bir eleman olup hidrolik
piston değildir; kesitinde O-ring yerine vida profili ve bir ayar dişlisi bulunur.

İtenek neden "piston" olarak da anılır?
Saha personeli, kaliperin balataya değen ve öne-geri hareket eden ucunu genellikle "piston" diye
adlandırır; bu, binek araç alışkanlığından gelen bir isimlendirmedir. Teknik olarak doğru terim
itenek (tappet) ya da basma pistonudur: parça hareketini hidrolik basınçtan değil, kaldıraç-
köprü mekanizmasının ürettiği mekanik kuvvetten ve ayar dişlisinin dönüşünden alır. İki terim aynı
parçayı işaret eder; bu rehberde "itenek" ana terim olarak kullanılır.

Toz körüğünün görevi tam olarak nedir?
Toz körüğü, iteneğin kaliper gövdesi içindeki dişli/ayar bölümü ile dışarıdaki balata temas yüzeyi
arasındaki geçişi kapatan katlanabilir kauçuk bir manşondur. Bir ucu kaliper gövdesindeki oluğa,
diğer ucu iteneğin ucundaki kanala oturur ve itenek her hareket ettiğinde körfez gibi açılıp
kapanır. Görevi tektir: yağmur suyu, tuzlu yol suyu, balata tozu ve kumun ayar dişlisine ve iteneğin
vida yüzeyine ulaşmasını engellemek. Körük sağlam kaldığı sürece mekanizma kuru ve yağlı kalır;
yırtıldığı andan itibaren koruma tamamen ortadan kalkar.
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İtenek-körük mekanizmasının parçaları nelerdir?

İtenek (basma pistonu): Kaliper köprüsünden aldığı kuvveti balataya ileten, ucu balata sırtına
temas eden dişli mildir.

Ayar dişlisi (klavuz/kavrama mekanizması): İteneği döndürerek balata aşınmasını otomatik
telafi eden iç mekanizmadır.

Toz körüğü: İteneğin dışarı çıktığı noktayı su, tuz ve kirden koruyan katlanabilir kauçuk
manşondur.

Oturma oluğu (körük yuvası): Körüğün her iki ucunun sabitlendiği, kaliper gövdesi ve itenek
üzerindeki kanallardır.

Köprü ve kaldıraç: Fren körüğünden gelen kuvveti iki iteneğe eşit dağıtan mekanik ara
elemanlardır.

Toz körüğü tek başına "kozmetik" bir parça değildir. Yırtık bir körük, kaliper içindeki ayar dişlisini
haftalar içinde paslandırabilir; pas ilerledikçe itenek ya sıkışıp tam geri çekilemez ya da yeterince
ilerleyemez. Her iki durumda da o tekerlekteki frenleme gücü bozulur ve araç frende tek tarafa
çeker.

Kaliper iteneği ayar dişlisiyle (otomatik ayar mekanizması) nasıl
çalışır?

Hava diskli kaliperlerde balata aşınma payını telafi eden ayarlayıcı, tamburlu frendeki gibi
dışarıda ayrı bir kol değil, kaliperin kendi gövdesi içine gömülü bir dişli-kavrama mekanizmasıdır.
İtenek bu mekanizmanın içinden geçen bir vida mili gibi çalışır: fren körüğü her bastığında
kaldıraç dönerken ayar dişlisi de küçük bir açı kadar döner ve iteneği balataya doğru gerekli
miktarda ilerletir. Balata aşınmadıkça bu dönüş çok küçüktür; balata aşındıkça mekanizma
otomatik olarak daha fazla dönüp iteneği daha ileri konumda tutar.

Frenleme bittiğinde kaldıraç geri döner, ama itenek balatayı serbest bırakacak kadar geri çekilir
— tam eski konumuna değil. Bu sayede balata ile disk arasında sabit ve dar bir çalışma boşluğu
korunur; boşluk çok büyürse pedal/valf tepkisi gecikir, çok küçülürse balata diske sürtünüp
gereksiz ısınmaya ve aşınmaya yol açar. Ayar dişlisinin doğru çalışabilmesi tek şarta bağlıdır:
iteneğin vida yüzeyi kuru, temiz ve yağlı kalmalıdır — bu da doğrudan toz körüğünün sağlamlığına
bağlıdır.

Kaliper iteneği ve ayar dişlisinin çalışma aşamaları

Aşama Mekanizmada olan Sonuç

Frenleme anı Kaldıraç-köprü iteneği öne iter, ayar dişlisi gerektiği kadar
döner

Balata diske temas eder, frenleme
kuvveti oluşur

Bırakma anı Kaldıraç geri döner, itenek balatayı serbest bırakacak
kadar geri çekilir

Dar ve sabit bir çalışma boşluğu
korunur

Balata
aşındıkça

Ayar dişlisi her frenlemede biraz daha fazla döner, iteneği
daha ileri konumda bırakır

Boşluk sabit kalır, pedal/valf
tepkisi değişmez
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Ayar dişlisi neden manuel geri alma gerektirir?
Balata değişiminde kaliper açıldığında itenek zaten aşınmış balataya göre ileri konumdadır; yeni
ve kalın balata takılabilmesi için iteneğin fabrika/geri konumuna alınması gerekir. Çoğu kaliperde
bu işlem, iteneğin ucundaki altıgen veya çentikli yuvaya uygun bir anahtarla, üreticinin belirttiği
yönde çevrilerek yapılır. Yanlış yönde zorlamak ayar dişlisinin kavramasını kalıcı olarak bozabilir;
doğru yön ve tur sayısı aracın OE servis prosedüründe tanımlıdır.

İteneği kaliperden tamamen sökmeden önce geri alma yönünü öğrenin. Bazı kaliper ailelerinde
geri alma yönü saat yönünün tersine, bazılarında saat yönünedir; yanlış yönde zorlama ayar
dişlisinin kavramasını bir anda bozabilir. Doğru yön aracın OE servis prosedüründe veya kaliper
üzerindeki yön okuna bakılarak belirlenir.

Toz körüğü yırtıldığında ne olur? İtenek neden sıkışır?

Toz körüğündeki bir yırtık, kesik veya çatlak, kaliperin en hassas bölgesini doğrudan dış ortama
açar. İlk aşamada nem ve toz körüğün içine sızar; itenek vidasının üzerindeki ince gres tabakası
kirle karışıp aşındırıcı bir macuna dönüşür. Bu aşamada henüz görünür bir arıza olmayabilir, ama
mekanizma artık korumasızdır.

İkinci aşamada pas başlar. Vida dişlerinin arasına yerleşen pas, iteneğin ayar dişlisi içinde
serbestçe dönmesini engeller. Sonuç iki yönden birinde ortaya çıkar: itenek ileri konumda sıkışırsa
balata diske sürekli hafif basınçla temas eder — bu durum sürükleyen fren olarak bilinir, o tekerlek
sürekli ısınır, yakıt tüketimini artırır ve disk/balatayı erken tüketir. İtenek geri konumda sıkışırsa
yeterince ilerleyemez — o tekerlek diğerlerine göre daha geç ve daha zayıf frenler, araç fren
sırasında sağlam tarafa çeker.

Üçüncü aşamada mekanik hasar kalıcı hale gelir. Paslı bir itenek zorla döndürülmeye
çalışıldığında ayar dişlisinin kavrama dişleri veya iteneğin vida yüzeyi aşınır; bu noktadan sonra
parça temizlenip yağlansa bile eski hassasiyetini geri kazanamaz ve komple değişim gerekir. Bu
yüzden körükte küçük bir yırtık fark edildiğinde müdahale, iteneğin kendisi bozulmadan önce
yapılmalıdır.

Bir aks üzerindeki tek bir sıkışmış itenek bile fren dengesini bozar. Sağlam tarafın fazladan yük
alması, o taraftaki balata ve diski normalden hızlı tüketir; ayrıca ABS/EBS sistemi dengesizliği telafi
etmeye çalışırken diğer bileşenler üzerinde ek yorulma oluşturur. Tek taraflı sürükleyen fren
şikayeti geldiğinde ilk bakılacak yerlerden biri toz körüğüdür.

Standartlar ve ileri okuma

Bu konu, havalı frenli ticari araçların donanım kurallarına tabidir. ABD'de federal havalı fren
standardı FMVSS 121 (49 CFR 571.121) uyumlu bir sistemin sağlaması gereken hava depolarını,
korumayı ve zamanlamayı tanımlar; Avrupa ise BM/AEK (UNECE) 13 No.lu Regülasyon'un eşdeğer
sınırlarını uygular. Ayrıntı için bkz. 49 CFR 393.52 kapsamındaki yolda frenleme performansı
gerekliliği. Somut değerleri her zaman yürürlükteki mevzuat ve araç üreticisinin servis verileriyle
teyit edin.

https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-393.52
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Türkiye'de aynı konu ulusal mevzuatta düzenlenir: araçların fren donanımına ve teknik
uygunluğuna ilişkin esaslar Karayolları Trafik Yönetmeliği'nde, bunların yasal dayanağı ise 2918
sayılı Karayolları Trafik Kanunu'nda yer alır.

Kaliper iteneği ve toz körüğü arızası nasıl anlaşılır?

Kaliper iteneği ve toz körüğü arızası genellikle ani değil, haftalar içinde ilerleyen bir sorundur.
Aşağıdaki belirtiler tek başına kesin tanı koydurmaz ama birlikte değerlendirildiğinde sorunu
doğru tekerleğe indirger.

Kaliper iteneği ve toz körüğü arızasının belirtileri

Belirti Olası neden Kontrol / doğrulama

Bir tekerlek jantı diğerlerinden
belirgin sıcak

İtenek ileri konumda sıkışmış,
balata diske sürekli sürtünüyor

Fren yapmadan kısa sürüş sonrası
jant/disk sıcaklığını karşılaştır

Frende araç bir tarafa çekiyor Bir taraftaki itenek geç veya
eksik ilerliyor

Balata kalınlıklarını aks üzerinde
karşılaştır, tekerlek başına ayrı kontrol
et

Kaliper üzerinde koyu
kahverengi/paslı akıntı

Toz körüğü yırtılmış, içeri su ve
pas karışmış gres sızıyor

Körüğü gözle incele, katlanma
noktalarında çatlak ara

Balata yüzeyinde eğik (konik)
aşınma

İtenek balataya eşit basmıyor,
kısmen sıkışmış

Balatayı sökerek yüzey aşınma profilini
incele

Fren pedalında/valfinde sertlik veya
gecikme hissi

Ayar dişlisi paslanmış, boşluk
normalden büyük

Diagnostikle balata boşluğu/aşınma
verisini oku (varsa sensör)

Muayenede fren dengesizliği
(yalpalama) kusuru

Bir aks üzerindeki asimetrik
frenleme kuvveti

Fren test cihazında akslar arası kuvvet
farkını ölç

Sürüşte hafif titreşim veya çekme,
düşük hızda daha belirgin

İtenek kısmen sıkışmış,
düzensiz sürtünme oluşuyor

Boşta iken tekerleği elle çevirerek
sürtünme direncini hisset

Toz körüğü nasıl kontrol edilir?
Toz körüğü kontrolü tekerlek söküldüğünde gözle yapılır. Körük, kaliper gövdesinden balataya
doğru daralan katlanmış bir manşon şeklindedir; katlanma noktalarında ince çatlak, kesik veya
körüğün oturma dudağının yuvasından çıkmış olup olmadığına bakılır. Parmakla hafifçe
bastırıldığında körük esnek kalmalı, sertleşmiş veya çatlamaya başlamış kauçuk erken değişim
işaretidir. Körüğün içinde nem, pas rengi su veya kirlenmiş gres varsa hasar zaten ilerlemiş
demektir; bu durumda yalnızca körük değil itenek de sökülüp kontrol edilmelidir.

İtenek sıkışması nasıl anlaşılır?
İteneğin serbestçe hareket edip etmediği, balata sökülüp kaliper açıldıktan sonra elle veya uygun
anahtarla kontrol edilir. Sağlam bir itenek, ayar dişlisi yönünde belirgin bir dirençle ama
takılmadan döner; paslanmış bir itenek ya hiç dönmez ya da sert, kademeli bir dirençle döner.
Kaliperi sökmeden yapılabilecek dolaylı bir kontrol, frenleme sonrası o tekerleğin diğerlerine göre
ne kadar hızlı soğuduğunu karşılaştırmaktır — sürekli sıcak kalan tekerlek sıkışmış itenek ihtimalini
güçlendirir.

https://www.mevzuat.gov.tr/File/GeneratePdf?mevzuatNo=8182&mevzuatTur=KurumVeKurulusYonetmeligi&mevzuatTertip=5
https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuatmetin/1.5.2918.pdf
https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuatmetin/1.5.2918.pdf
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Kaliper iteneği ve toz körüğü nasıl değiştirilir? Adım adım

Dikkat edilecekler: sık yapılan hatalar

Yalnızca körüğü değiştirip iteneği kontrol etmemek: körük zaten yırtılmışsa altındaki dişli
yüzeyde pas başlamış olabilir; sadece körüğü değiştirmek pası kapatmaktan öteye geçmez.

Rastgele gres kullanmak: bazı gres türleri kauçuk körüğü şişirir veya sertleştirir; körükle
uyumlu, üretici onaylı gres tercih edilmelidir.

İteneği zorlayarak döndürmek: paslanmış bir itenek zorla çevrildiğinde ayar dişlisinin
kavrama dişleri kayabilir, bu durum onarılamaz hasara yol açar.

Körüğü ters veya burularak takmak: yanlış oturan körük daha ilk hareket döngüsünde
yeniden yırtılır ve koruma hiç sağlanmamış olur.

Aracı düz ve sağlam zemine park edin, park frenini uygulayın, tekerlek takozlarını yerleştirin
ve ilgili aksın tekerleğini sökün.

1

Hava basıncını sistem üzerinden tahliye edin; kaliperin fren körüğü bağlantısı basınç
altındayken sökülmemelidir.

2

Balata tutucu pimleri veya yayı sökerek balataları çıkarın. Balata kalınlığını ve aşınma
profilini not edin — konik aşınma itenek sorununun kanıtıdır.

3

İteneği, üreticinin belirttiği yönde uygun anahtarla tam geri konuma alın. Zorlanma
hissedilirse durup nedenini araştırın; paslı bir dişliyi zorlamak kalıcı hasara yol açar.

4

Kaliperi taşıyıcıdan ayırmak gerekiyorsa kılavuz pimlerini sökün ve kayma yüzeylerini kirden
temizleyin.

5

Eski toz körüğünü, kaliper gövdesindeki ve itenek ucundaki oturma oluklarından dikkatlice
çıkarın; kesici alet yerine düz bir sökme çubuğu kullanarak gövde yüzeyini çizmeyin.

6

İtenek yüzeyini ve ayar dişlisinin göründüğü kısmı temizleyin; pas, eski gres kalıntısı ve kir
tamamen giderilmelidir. Aşırı pas veya oyuklanma varsa iteneğin kendisi de değişmelidir.

7

Üreticinin belirttiği tipte gres kullanarak itenek yüzeyini ve körüğün oturacağı oluğu ince ve
eşit bir tabakayla yağlayın; rastgele bir gres kauçuğu şişirip erken çatlamaya yol açabilir.

8

Yeni toz körüğünü önce kaliper gövdesindeki oluğa, sonra iteneğin ucundaki kanala
oturtun; körüğün kıvrımlarının burulmadan, simetrik açıldığından emin olun.

9

Balataları ve kaliperi yeniden monte edin, kılavuz pimlerini ve tutucu pimleri üreticinin
belirttiği tork değerinde sıkın; tork değerleri aracın güncel OE servis kılavuzundan
alınmalıdır.

10

Sistemi basınçlandırın, birkaç kez fren pedalına/valfe basarak ayar dişlisinin balata
boşluğunu otomatik ayarlamasını sağlayın; ardından tekerleği takmadan önce iteneğin ve
körüğün düzgün hareket ettiğini elle doğrulayın.

11
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Balata değişiminde iteneği tam geri almadan yeni kalın balatayı zorla sıkıştırmak: bu, ayar
mekanizmasına ve kılavuz pimlerine aşırı yük bindirir.

Yüksek basınçlı yıkamayı doğrudan körüğe ve kaliper gövdesine tutmak: basınçlı su,
sağlam görünen bir körüğün dudağından bile içeri girip zamanla arızaya yol açabilir.

Kılavuz pimlerini fark etmeden tutuk bırakmak: kılavuz pimi tutukluk yapan bir kaliperde
itenek düzgün çalışsa bile balata eğik aşınır.

Marka üzerinden parça seçmek: doğru itenek ve körük, aracın kaliper modeline ve OE referans
numarasına göre seçilir, marka adına göre değil.

Teknik değerler ve kontrol noktaları

Aşağıdaki tablo, kaliper iteneği ve toz körüğü kontrolünde sahada bakılan başlıca noktaları ve
genel referans aralıklarını özetler. Değerler kaliper üreticisine ve modele göre değişir; kesin değer
daima aracın güncel OE servis kılavuzundan alınmalıdır.

Kaliper iteneği ve toz körüğü kontrol noktaları (genel referans)

Kontrol noktası Genel referans Sapma neye işaret eder

Toz körüğü yüzeyi Çatlaksız, kesiksiz, esnek kauçuk Çatlak/kesik: su ve kir girişi
başlamış demektir

İtenek dönüş direnci Belirgin ama takılmadan, kademesiz
bir direnç (OE değeri esastır)

Sert/kademeli direnç veya hiç
dönmeme: pas veya sıkışma

Balata-disk çalışma boşluğu Milimetrenin altında dar bir aralık (OE
değeri esastır)

Büyükse pedal/valf gecikmesi,
küçükse sürükleyen fren

Kılavuz pimi hareketi Yağlı, serbest kayma, aşırı boşluksuz Tutukluk: kaliper eğik oturur, balata
konik aşınır

Balata aşınma profili Yüzey boyunca eşit kalınlık Konik/eğik aşınma: itenek düzensiz
basıyor

Kaliper/itenek üzerinde pas veya
gres macunlaşması

Yok, kuru ve temiz yüzey Varsa körük hasarı zaten ilerlemiş
demektir

Kılavuz pimi ve tutucu cıvata
torku

Üretici tork değeri (OE değeri esastır) Gevşek: titreşim ve erken aşınma;
aşırı sıkı: pim/gövde hasarı

Kaliper iteneği, toz körüğü ve ayar dişlisi fren güvenlik zincirinin parçasıdır. Parça seçiminde
aracın kaliper modeline ve OE referans numarasına birebir uyum aranmalıdır; farklı ölçüde bir
itenek veya körük, mekanizmayı ilk bakışta çalışıyor gibi gösterse bile sızdırmazlığı ve ayar
hassasiyetini bozar.

Kaliper iteneği ve toz körüğünün bakımı ve ömrü

Kaliper iteneği ve toz körüğünün ömrünü belirleyen en güçlü etken, körüğün fiziksel bütünlüğüdür.
Periyodik bakımda —özellikle kışın tuzlu yol koşullarından sonra— körüğün gözle kontrolü, tekerlek
söküldüğü her seferde birkaç saniyede tamamlanabilecek basit ama etkili bir alışkanlıktır. Küçük
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bir çatlak erken yakalandığında yalnızca körük değişir; aynı çatlak fark edilmeden aylarca kalırsa
itenek ve ayar dişlisi de değişim kapsamına girer.

Yüksek basınçlı yıkama, kaliper bölgesinde en sık karşılaşılan erken aşınma nedenlerinden biridir.
Su jetinin doğrudan körüğe veya kaliper gövdesindeki birleşim yerlerine tutulması, sağlam
görünen bir körüğün dudağından bile su geçirmesine yol açabilir. Yıkama sırasında kaliper
bölgesine mesafeli ve düşük açılı su tutulması, körüğün ömrünü uzatan basit bir önlemdir.

Filo işletmelerinde periyodik bakım planına toz körüğü ve itenek hareketinin kontrolü eklenmesi
önerilir. Balata değişimi zaten kaliperin açılmasını gerektirdiğinden, her balata değişimi aynı
zamanda körük ve itenek için doğal bir kontrol fırsatıdır. Bu fırsat kaçırılmamalı; balata değişirken
körük kontrol edilmeden kapatılan bir kaliper, bir sonraki balata değişimine kadar sessizce
paslanmaya devam edebilir.

Balata değişimi sırasında toz körüğünü kontrol etmek ekstra zaman almaz. Kaliper zaten açıkken
körüğün dudaklarını hafifçe çekip yuvasında tam oturduğunu doğrulamak, bir sonraki balata
değişimine kadar sessiz ilerleyecek bir hasarı en ucuz aşamada yakalamanın yoludur.

VADEN ORIGINAL kaliper iteneği ve toz körüğü

VADEN ORIGINAL, ağır ticari araç hava diskli fren kaliperleri için itenek (basma pistonu), toz körüğü
ve bunlara bağlı tamir takımlarını OE ölçülerine göre üretir. Ürün gamı kamyon, çekici, otobüs ve
römork uygulamalarında yaygın kullanılan kaliper modelleri ile uyumlu vida profili, körük çapı ve
oturma oluğu ölçülerini kapsar. Doğru parçayı bulmak için aracınızın markası ve modeli yerine
kaliperin üzerindeki OE referans numarasını kullanmanız, hatalı eşleşme ve sızdırmazlık sorunu
riskini ortadan kaldırır.

İtenek ve toz körüğü, hava diskli frenin tek başına çalışan bir parçası değildir; fren körüğünden
gelen kuvvetin kaldıraç-köprü mekanizmasıyla iletilmesi, ayar dişlisinin balata aşınmasını telafi
etmesi ve kılavuz pimlerinin kaliperi dengede tutması zincirinin bir halkasıdır. Bu zincirin herhangi
bir noktasındaki sorun itenek ve körük ömrüne yansır. VADEN teknik rehber kütüphanesinde hava
kompresörü, hava kurutucu, ABS sensörü, EBS modülatörü, fren körüğü ve fren kaliperi için ayrı ayrı
arıza, değişim ve bakım rehberleri bulunmaktadır.

Bu doküman bilgilendirme amaçlıdır; uygulamada araç üreticisinin güncel servis kılavuzu ve güvenlik talimatları esas alınmalıdır.
Değerler yaygın ağır ticari sistemler için genel referanslardır; model-özel kesin değerler için ilgili OE servis dokümanını kullanın. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com


