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TEKNiK REHBER

Kaliper Balata Asinma
Sensoru: Ariza Belirtileri,
Degisim ve Bakim

Kamyon ve otobUslerde balata agsinma sensérud ne ise yarar, hangi belirtileri
verir, nasil él¢ulur ve degistirilir? Kontrol degerleri ve bakim araliklari.
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Bir filo araci serviste rutin kontrole girer; gésterge panelinde balata aginma ikonu yanip
sénmektedir ama surucu higbir performans kaybi hissetmemistir. Teknisyen kaliperi séktugunde
balata kalinligi hala kullanilabilir sinirin Gzerindedir — sorun balatada degil, dingil hareketiyle
surtunerek kopan sensér kablosundadir. Kaliper balata asinma sensérd, tam bu tar ayrimi
sUrdcuye ve teknisyene erken haber vermek igin tasarlanmig kiguk ama kritik bir gvenlik
bilegenidir. Balata malzemesi belirli bir kalinhidga indiginde devre agllir, gbsterge panelinde uyari
belirir ve balata degisimi fren performansi digmeden planlanabilir. Bu rehber, sensérin ¢alisma
prensibini, ariza belirtilerini, dogru élcim ydéntemini ve degisim adimlarini bastan sona ele alir.

Bu dokiman VADEN teknik ekibi tarafindan agir ticari arag disk fren sistemleri igin hazirlanmugtir.
Buradaki degerler genel referans niteligindedir; kesin veriler igin aracin motor ve sasi kodu ile
eslesen guncel OE servis kilavuzu esastir. Son guncelleme: Eyltl 2026.

Kaliper Balata Asinma Sensoéri Nedir? Gérevi ve Calisma Prensibi

Kaliper balata agsinma sensérd, disk fren kaliperindeki balata siirtinme malzemesinin
kalinhgini dolayli yoldan izleyen ve balata kullanilabilir sinirin altina indiginde elektriksel
sinyal Greterek gésterge panelinde uyari tetikleyen bir glivenlik bilegenidir. Sensér, balata
govdesine gémiilii bir aginma teli veya kaliper Gizerinde konumlanan elektronik bir algilayici
bigiminde Uretilir.

Sensoérun goérevi tek cumleyle 6zetlenebilir: balata bitmeden énce surdctyu uyarmak. Agir ticari
aragta balata agsinma hizi ydke, strts tarzina ve guzergdha goére buyuk farklar gésterir; yuklu bir
cekicide inigli-¢ikigh bir hatta ¢galisan balata, bog seyreden bir araca gére gok daha hizli ttkenir.
Kilometre bazli bir bakim takvimi bu farki yakalayamaz. Asinma sensérd, balatanin fiziksel
durumunu dogrudan élgtugu icin degisim ihtiyacini gergek asinmaya gére bildirir; bu da hem
erken (gereksiz) hem geg (tehlikeli) degigimi énler.

Piyasada iki temel sensér mantigi gorulur. Birincisi ve en yaygini, balata malzemesine belirli bir
derinlige gdémulen agsinma telidir; bu tel, balata o derinlige kadar asindiginda disk tarafindan
fiziksel olarak asindirilip koparilir ve devre agilir. ikincisi, bazi sistemlerde kaliper gévdesine
yerlestirilen elektronik (temassiz) bir algilayicidir; bu tip, piston hareketini veya balata destek
plakasinin konumunu dolayl élgerek asinma seviyesini kademeli bicimde izleyebilir. Her iki tip de
ayni amaca hizmet eder: balata kalinligr azaldikga devre veya sinyal karakteristigini degistirmek.

Asinma teli (strtiinmeli) tip sensér nasil galigir?

Asinma teli tipi sensérde ince bir iletken tel, balata strtinme malzemesinin igine, aginma sinirina
denk gelecek bir derinlige gdbmultudur. Balata yeniyken tel disk ylzeyine degmez ve devre
kapalidir — sensér konnektérunden dlgulen direng dusuktar. Balata agindikga tel disk yuzeyine
yaklagir; balata tanimli sinira ulastiginda tel disk tarafindan fiziksel olarak agindirilir ve kopar.
Devre agllir, gbsterge panelindeki kontrol modult bu agik devreyi algilar ve uyari lambasini yakar.
Bu mekanizma basit, ucuz ve guvenilirdir; ancak ikili (var/yok) bir uyari tretir — "aginma yuzde su
kadar® bilgisi vermez, yalnizca "sinira ulasildi” der.
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Endiktif (elektronik) tip sensor nasil galigir?

Bazi kaliper ve EBS entegre fren sistemlerinde balata aginmasi, temassiz elektronik bir algilayiciyla
izlenir. Bu tip sensoér, kaliper pistonunun kat ettigi mesafeyi veya balata destek plakasinin
konumunu referans alarak asinma miktarini dolayl bicimde hesaplar. Asinma teli tipinden farki,
tek bir esik yerine kademeli bir sinyal Gretebilmesidir; bazi araglarda bu bilgi gésterge panelinde
yuUzde veya kalan kilometre tahmini olarak sunulur. Bu tip sensér genellikle EBS modultyle
haberlesir ve balata asinma dengeleme fonksiyonuna veri saglar. Kesin calisma mantigi ve
sinyal karakteristigi Ureticiden Ureticiye dedisir; dogru yorumlama i¢in aracin OE servis
dokimanina bakiimahdir.

Sensor sinyali gésterge paneline nasil ulasir?

Sensoérden ¢ikan iki telli veya tek telli hat, dingil boyunca 6zel bir kablo demeti iginde saseye
kadar tasinir ve bir konnektdr Uzerinden arag kablo tesisatina baglanir. Sinyal, dogrudan gésterge
panelini stren bir kontrol moduliine veya EBS/ABS elektronik kontrol Unitesine ulagir; modul
devrenin agik mi kapal mi oldugunu (tel tipi) ya da sinyal seviyesini (elektronik tip) yorumlayarak
lambayi surer. Bu hattaki bilegsenler sunlardir:

* Asinma teli veya elektronik algilayici: Balata veya kaliper Gzerine yerlestirilen, aginmayi
dogrudan élgen eleman.

* Sensor konnektoéri: Sensoru arag kablo tesisatina baglayan, genellikle su gegirmez tipte fig-
soket takimi.

* Kablo demeti: Dingil hareketiyle birlikte esneyen, sirtinme ve yorulma hasarina en agik
bolum.

» Géstergefkontrol modiilii: Devre durumunu veya sinyal seviyesini isleyip lambayi yakan birim;
bazi araglarda EBS ile paylasilir.

¢ Uyari lambasi: Gésterge panelinde balata sembolUyle gdsterilen, sirictye gérinen tek ¢iktu.

Asinma senséra uyarisinl gérmezden gelerek balatayr tamamen bitirmek, balata destek gelik

plakasinin dogrudan diske surtmesine yol agar. Bu durumda hem disk yuzeyi kalici bigcimde hasar

gorar hem de fren mesafesi belirgin sekilde uzar. Metal-metal temasi genellikle tiz bir gicirti
sesiyle kendini belli eder; bu sesi duyduktan sonra arag en kisa strede servise alinmalidir.

Kaliper Balata Asinma Sensoéru Arizasi Nasil Anlagilir?

Kaliper balata agsinma senséru arizasi gogunlukla gésterge panelindeki lambanin beklenmedik
davranigityla fark edilir: ya balata henuz yeterliyken lamba yanar ya da balata gergekten bittigi
halde lamba hi¢ yanmaz. ikinci durum dahai risklidir ginkt strtctye higbir uyari vermez.
Asagidaki tablo sahada en sik karsilasilan belirtileri, olasi nedenlerini ve dogrulama yéntemlerini

Ozetler.
Kaliper balata aginma senséru ariza belirtileri ve kontrol yolu
Belirti Olasi neden Kontrol / dogrulama
Goésterge lambasi strekli Sensoér kablosu kopmus veya Konnektérden itibaren kabloyu
yaniyor, balata henuz yeterli konnektdr temassiz ohmmetre ile I¢un, pinlerde korozyon

kalinlikta arayin
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Belirti

Lamba hi¢ yanmiyor, balata
asir derecede asinmis

Lamba aralikli yanip sénuyor,
sabit degil

Balata degisiminden sonra
lamba sénmuyor

Metal gicirti sesiyle birlikte
lamba yaniyor

iki taraf farkli zamanlarda
uyari veriyor

Diagnostik cihazda "sensoér
devresi acik” kodu var, ampul
yanmiyor

Olasi neden

Asinma teli hi¢ takilmamis, yanlis
derinlikte veya sensér devre digl
birakilmig

Kablo demeti dingil hareketiyle
surtantyor, aralikl temassizlk var

Yeni balatayla birlikte sensoér
degistiriimemis veya konnektér
tam takilmamig

Balata tamamen bitmis, destek
plakasi diske temas ediyor

Kaliper piston veya kilavuz pimi
sikismig, balata dengesiz asginiyor

Gosterge lambasi veya besleme
sigortasi arizal, sensér kendisi
saglam

Asinma sensoéri nasil élglliir ve kontrol edilir?

Kontrol / dogrulama

Balata kalinligint kumpas veya derinlik
mastariyla él¢un, sensér varligini gérsel
dogrulayin

Kabloyu tim guzergdh boyunca elle
izleyin, strtme ve ezilme izlerini arayin

Konnektérin duyulur sekilde
oturdugunu kontrol edin, devre
surekliligini dl¢tn

Diski hemen inceleyin; cizik veya oyuk
varsa disk kontrolti/degisimi gerekebilir

Piston geri dénisinu ve kilavuz pimi
yaglamasini kontrol edin

Lamba devresini ve ilgili sigortayi ayri
olarak test edin

Sensér kontrolt konnektérden gikarilan devrenin multimetre ile 6lgtimesiyle baslar. Asinma teli

tipinde saglam bir sensér, direng dlcimunde sifira yakin (kapal devre) deger vermelidir; sonsuz
direng (agik devre) telin koptugunu, dolayistyla balatanin aginma sinirina ulagtigini ya da
kablonun fiziksel olarak hasar gérdugunu gésterir. Elektronik tip sensérlerde ise élgum sinyal
karakteristigine gore degisir; dogru élgiim prosediirii ve beklenen deger araligi i¢in aracin OE
servis kilavuzuna bakilmalidir. ikinci adim balata kaliniginin dogrudan élgulmesidir: kumpas

veya derinlik mastariyla balata strtinme malzemesi kalinligi élculur ve aracin minimum balata

kalinligi referansiyla karsilagtirilir. Sensér sinyali ile fiziksel dlgum birbirini tutmuyorsa sorun
sensérdedir, balatada degildir.

Bir sensord "arizal” diye degistirmeden 6nce mutlaka kablo guzergdhini elle izleyin ve balata

kalinhgini fiziksel olarak élgun. Sahada asinma senséru arizasi diye degistirilen parcalarin dnemli
bir kisminda asil sorun strtmus veya kesilmis bir kablo demetidir; sensér degisse de kablo

onarilimadikga uyari geri gelir.

Standartlar ve ileri okuma

Bu konu, havali frenli ticari araglarin donanim kurallarina tabidir. ABD'de federal havali fren
standardi FMVSS 121 (49 CFR 571.121) uyumlu bir sistemin saglamasi gereken hava depolarini,
korumayi ve zamanlamayi tanimlar; Avrupa ise BM/AEK (UNECE) 13 No.lu Regulasyon'un esdeger

sinirlarini uygular. Ayrinti igin bkz. 49 CFR 393.52 kapsamindaki yolda frenleme performansi

gerekliligi. Somut degerleri her zaman yuruarlUkteki mevzuat ve arag Ureticisinin servis verileriyle

teyit edin.

Turkiye'de ayni konu ulusal mevzuatta dtzenlenir: araglarin fren donanimina ve teknik

uygunluguna iligkin esaslar Karayollari Trafik Yonetmeligi'nde, bunlarin yasal dayanagdi ise 2918
sayili Karayollar Trafik Kanunu'nda yer alir.


https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-393.52
https://www.mevzuat.gov.tr/File/GeneratePdf?mevzuatNo=8182&mevzuatTur=KurumVeKurulusYonetmeligi&mevzuatTertip=5
https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuatmetin/1.5.2918.pdf
https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuatmetin/1.5.2918.pdf
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Kaliper Balata Asinma Sensoéru Nasil Degistirilir? Adim Adim

© 6 6 06 © 0 600000

Araci duz zemine park edin, park frenini uygulayin ve tekerlek takozlarini yerlestirin.

ilgili tekerlegi s6kun ve kaliperi gérunar, ulasilabilir hdle getirin.

Gosterge panelindeki arizayi diagnostik cihazla dogrulayin ve mevcut kod kaydini not edin.
ECU veya gosterge baglantisi ayrilacaksa akt kutup bagini sékan.

Senso6r konnektérand ayirin; kilit tirnagini zorlamayin, pimler egilirse yeni parga takilsa bile
temassizlik surer.

Kabloyu klipslerinden ¢ikarin ve orijinal guzergdhini not edin — yeni kablo ayni yoldan, ayni
sabitleme noktalarindan gegmelidir.

Asinma teli balata gévdesine gémulu tipteyse, senséru balata takimiyla birlikte degistirin;
eski asinmig teli yeni balatayla eslestirmeyin.

Elektronik tip sensér kaliper Gzerine ayri monte edilmisse, senséru yuvasindan sékun ve
oturma yuzeyini temizleyin.

Yeni senséri/balatayi takin, kabloyu orijinal klipslerine oturtun ve keskin kenarlardan,
hareketli pargalardan uzak tutun.

Konnektéra duyulur sekilde yerine oturtun, ardindan multimetre ile devre surekliligini test
edin.

AkUyu baglayin, arniza hafizasini silin, kontagr agip lambanin séndugunt dogrulayin ve kisa
bir test strasuyle uyarinin geri gelmedigini teyit edin.

Dikkat Edilecekler: Sik Yapilan Hatalar

* Balata degisiminde senséri atlamak: Asinmis veya sinira yakin aginma teli, yeni balatayla

birlikte yenilenmezse ¢ok kisa surede yeniden uyari Uretir.

¢ Kabloyu orijinal glizergahindan farkl gegirmek: Keskin kenara veya hareketli bir pargaya
yakin birakilan kablo kisa strede surttp kopar.

e Konnektori tam oturtmadan birakmak: Yarim takilan bir konnektodr su ve kir alir, aralikli
temassizlik Uretir.

* Yuksek basin¢h yikamayi dogrudan konnektére tutmak: Su, sizdirmaz konnektérdn igine dahi

girip gunler sonra ortaya ¢ikan bir arizaya yol agabilir.

* Uyari lambasini gérmezden gelip siirmeye devam etmek: Balata bitene kadar geciken bir
degisim, disk hasari ve uzayan fren mesafesi riskini dogrudan artirir.

* Marka lizerinden parga segmek: Dogru sensér, marka adiyla degil aracin motor ve sasi kodu

ile mevcut parganin Gzerindeki OE referans numarasindan segilir.

* Tek tarafi kontrol edip digerini atlamak: Ayni dingildeki iki taraf farkl aginabilir; bir taraf
degistirilirken karsi taraf da kontrol edilmelidir.
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* Kod silip fiziksel kontrol yapmadan yola ¢ikmak: Arizanin fiziksel nedeni gideriimediyse kod
kisa strede geri déner ve bu stre boyunca uyari fonksiyonu devre digidir.

Teknik Degerler ve Kontrol Noktalari

Asagidaki tablo, kaliper balata asinma senséru kontrolinde bakilan baslica noktalari ve genel
referans araliklarini dzetler. Degerler araca, kaliper ailesine ve sensér tipine gére dedisir; kesin
deger daima aracin giincel OE servis kilavuzundan alinmalidir.

Kaliper balata aginma senséru kontrol noktalari (genel referans)

Kontrol noktasi Genel referans Sapma neye isaret eder

Asinma teli devre direnci Sifira yakin, kapal devre Sonsuz/agik devre: tel kopmus veya

(saglam balata) balata sinira ulagmig

Minimum balata sartinme Birkag milimetre araliginda (OE Altina inince metal-metal temasi ve

malzemesi kalinhigi degeri esastir) disk hasari riski dogar

Asinma telinin balataigindeki  Asinma sinirina denk gelecek Yanlig derinlik: erken veya gecikmisg

montaj derinligi sekilde (OE degeri esastir) uyari

Kablo demeti yalitim Surtme izi, ezilme veya ¢atlak yok Yalitim hasarr: aralikli temassizlik ve

buatinlGgu yanlig uyari

Konnektér gegis direnci DUsUk, korozyonsuz temas YUksek direng: yanlis veya gecikmeli

uyari

Gdsterge lambasi davranisi Kontakta kisa test yanigi, sonra Surekli yanma: devre aglk veya balata
séner (ariza yoksa) sinirina ulagmig

Elektronik sensér sinyal araligi  Ureticiye 6zgU, dar bant (OE degeri Sinyal kayipsa/sabitse algilayici veya
esastir) baglanti arizali

Balata asinma uyarisinin izlenmesi, ticari arag fren sistemlerinin genel tip onayi ve periyodik
muayene ¢ergevesini olusturan ECE R13 regulasyonu kapsaminda degerlendirilen fren gtvenligi
unsurlarindan biridir. Aracin hangi kategoride ve hangi ekte yer aldigi tip onayi belgesinde
tanimhdir; uygulamada aracin gancel OE servis dokimani ve yUrarlikteki muayene mevzuati
esas alinmaldir.

Kaliper Balata Asinma Senséri Bakimi ve Omr

Kaliper balata aginma sensérindn émru, sensoér tipine goére farkli seyreder. Balataya gémulu
asinma teli tipi, dogasi geregi tuketim parcasidir ve balatayla birlikte "biter” — tel koptugunda
gérevini zaten tamamlamig olur, ayrica bir bakim gerektirmez. Kaliper Gzerine monte edilen
elektronik tip sensér ise fiziksel olarak hasar gérmedigi strece birden fazla balata degisim
déngusu boyunca gérev yapabilir; bu tipte 8mrU belirleyen unsur balata asinmasi degil,
konnektdr ve kablo demetinin saglamhgidir.

Sensdr &mrunu en ¢ok kisaltan etkenler elektriksel baglanti noktalarinda birikir: konnektérde nem
ve korozyon, kablo demetinde dingil hareketinden kaynaklanan strtinme yorgunlugu ve yuksek
basingli yikamada su girisi. Kigin tuzlu ve nemli yol kogullarinda galigan araglarda konnektor
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bélgesine uygun elektrik kontak koruyucu uygulanmasi, aralikl temassizlik kaynakli arizalari
belirgin bigimde azaltir. Kablo demetinin dingil hareketiyle temas edebilecegi noktalarda orijinal
klips ve kelepgelerin yerinde olmasi da surtinme hasarini énlemenin en ucuz yoludur.

Filo igsletmelerinde periyodik bakim planina aginma senséru devre surekliliginin élgtlmesinin
eklenmesi dnerilir. Gésterge lambasi hentz yanmasa bile diagnostik cihazin hafizasinda gegmisg
(pasif) bir kod bulunabilir; bu kod, kablo demetinde baslayan bir yorulmanin erken habercisi
olabilir ve yolda kalma 6ncesinde yakalanmasini saglar. Balata degisim periyodu her serviste
standart bir rutin olarak sensér kontrolinu de igcermelidir.

VADEN ORIGINAL Kaliper Balata Asinma Sensérleri

VADEN ORIGINAL, agir ticari arag disk fren sistemleri icin kaliper sensér kapagini ve kaliper sensoér
tamir takimlarini OE dlgulerine gére Uretir. Urin gami, SB5, SN5, SB6, SB7, SL7, SM7, ST7, SN6, SN7 ve
SK7 kaliper ailelerinde kullanilan sensér kapagdi ve sensér tamir takimi tiplerini kapsar; ayni kaliper
grubunda balata tutucu tamir takimi, kaliper balata pleyt ve balata tamir takimi da yer alir. Dogru
pargayi bulmak igin aracinizin markasi ve modeli yerine motor ve sasi kodu ile mevcut parcanin
tzerindeki OE referans numarasini kullanmaniz, yanls sensor tipi veya uyumsuz montaj riskini
ortadan kaldirir.

Asinma sensoéry, disk fren sisteminin tek bagina ¢alisan bir parcasi degildir; kaliper pistonunun
duzgun geri dénmesi, kilavuz pimlerinin serbest hareket etmesi ve balatanin dengeli aginmasi
zincirinin bir halkasidir. Bu zincirin herhangi bir yerindeki bir sorun sensérin dogru ¢aligmasini da
etkiler. VADEN teknik rehber kitiphanesinde disk fren kaliperi, kaliper perno ve burcu, balata
tutucu, ABS senséru ve EBS modulatoru igin ayri ayri ariza, degisim ve bakim rehberleri
bulunmaktadir.

Bu dokiiman bilgilendirme amaglidir; uygulamada arag Ureticisinin glincel servis kilavuzu ve gavenlik talimatlari esas alinmalidir.
Degerler yaygin agir ticari sistemler igin genel referanslardir; model-6zel kesin degerler icin ilgili OF servis dokimanini kullanin. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



