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Hızlı Boşaltma Valfi: Arıza
Belirtileri, Değişim ve Bakım
Kamyonda frenden ayak çekilince körük havası hemen boşalmıyor, araç
birkaç saniye sürüklenmeye devam ediyorsa sertleşmiş diyafram egzoz
ağzını açamıyordur.
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Ağır ticari araç fren sistemiyle uğraşan her tamirci, bir noktada frenin "geç bıraktığı" bir araçla
karşılaşır. Sürücü frenden ayağını çeker ama körük ya da fren pistonu havayı yavaş boşaltır; araç
kısa bir süre daha frenli sürüklenir, balatalar ısınır, dorse arkada sürtünür. Bu şikayetlerin büyük
kısmının arkasında pahalı bir ana valf değil, avuç içi kadar bir parça yatar: hızlı boşaltma valfi. Bu
rehber, sahada bu valfi nasıl tanıyacağınızı, arızasını nasıl ayıracağınızı ve doğru şekilde nasıl
değiştireceğinizi anlatıyor.

Bu rehber hakkında: Aşağıdaki içerik VADEN teknik ekibi tarafından, ağır ticari araç pnömatik fren
sistemleri üzerine saha deneyimi esas alınarak hazırlanmıştır. Verilen basınç, tork ve ölçü aralıkları
tipik referans değerlerdir; kesin değerler için her zaman araç ve aks üreticisinin güncel servis
kılavuzu esas alınmalıdır. Son güncelleme: Eylül 2026. Ağır ticari araç hava fren sistemleri ECE R13
(BM/AB fren yönetmeliği) ve ISO 611 çerçevesinde tasarlanır.

Hızlı Boşaltma Valfi (QRV) Nedir? Görevi ve Çalışma Prensibi

Hızlı boşaltma valfi (Quick Release Valve — QRV), fren bırakıldığında fren körüğü veya
pistonundaki basınçlı havayı kontrol hattı boyunca ana valfe kadar geri göndermek yerine,
körüğün hemen yanındaki bir egzoz ağzından doğrudan atmosfere tahliye ederek frenin
çözülme süresini kısaltan pnömatik bir valftir.

Çalışma prensibi basit ama etkilidir. Valfin içinde esnek bir diyafram (membran) ve bir egzoz
portu bulunur. Sürücü fren pedalına bastığında ana fren valfinden gelen basınçlı hava, giriş
portundan (port 1) girer, diyaframı aşağı iterek egzoz ağzını kapatır ve havanın çıkış portlarına
(port 2) — yani fren körüklerine — geçmesini sağlar. Sürücü ayağını pedaldan çektiğinde giriş
hattındaki basınç düşer; körük tarafındaki hava, diyaframı yukarı kaldırır ve doğrudan egzoz
ağzından dışarı atılır. Böylece hava, metrelerce hortum boyunca ana valfe geri dönmek zorunda
kalmaz; frenler çok daha hızlı çözülür.

Sistemdeki Yeri Neden Kritik?
Uzun şasili çekiciler ve otobüslerde ana fren valfi ile arka aks körükleri arasındaki hat oldukça
uzundur. Bu hat boyunca havanın geri dönüşü sırasında oluşan gecikme, frenin geç bırakmasına
ve tekerlek kilitlenmesine yol açabilir. QRV, körüğe mümkün olduğunca yakın konumlandırılarak
bu boşaltma yolunu birkaç santimetreye indirir. Aynı mantık, ön aks körüklerinin senkron
çözülmesi ve römork/dorse hatlarının hızlı tahliyesi için de geçerlidir.

Temel Bileşenler

Gövde: Genellikle alüminyum alaşımı veya teknopolimer; giriş, çıkış ve egzoz portlarını
barındırır.

Diyafram (membran): Nitril (NBR) esaslı esnek eleman; valfin kalbidir, yorulma ve sertleşmeye
en açık parçadır.

Egzoz kapağı / susturucu: Egzoz ağzına toz ve su girişini engelleyen, aynı zamanda tahliye
sesini azaltan kapak.

Port bağlantıları: M22, M16 gibi vidalı ağızlar veya push-in geçmeli konnektörler.
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Tipik Kullanım Alanları ve Eşleştirme
Hızlı boşaltma valfleri, ağırlıklı olarak Knorr-Bremse ve Wabco (bugün ZF) tipi sistemlerle
donatılmış araçlarda kullanılır. Aşağıdaki tablo, valfin sistemdeki tipik konumuna ve akış
kapasitesine göre kaba bir yönlendirmedir; birebir uygulama için araç kataloğu esastır.

Konum / Uygulama Tipik Araç Sınıfı Öne Çıkan Özellik

Ön aks körük hattı Çekici, kamyon, otobüs Senkron çözülme, orta akış

Arka aks körük hattı Uzun şasili çekici Yüksek akış, körüğe yakın montaj

Römork / dorse besleme Yarı römork, treyler Hızlı tahliye, susturuculu egzoz

Yardımcı / körük dengeleme Otobüs, özel üstyapı Düşük-orta akış, kompakt gövde

Parça numarası doğrulaması: QRV'ler dıştan neredeyse aynı görünse de port çapı, açılış basınç
farkı ve akış kapasitesi modelden modele değişir. Yanlış akış kapasiteli bir valf, frenlerin dengesiz
çözülmesine ve tek taraflı çekmeye yol açar. Söktüğünüz valfin OE parça numarasını mutlaka not
edin ve muadil seçerken port ölçüsü ile bağlantı tipini (vidalı/geçmeli) birebir eşleştirin.

Arıza Belirtileri ve Teşhis

QRV arızaları çoğu zaman "fren sistemi arızası" gibi görünür ama aslında noktasaldır. Aşağıdaki
tablo, sahada en sık karşılaşılan belirtileri olası nedenleri ve doğrulama yöntemleriyle eşleştirir.

Belirti Olası Neden Kontrol / Doğrulama

Fren geç bırakıyor, araç
sürükleniyor

Diyafram egzoz ağzını açamıyor
(yapışmış/sertleşmiş)

Fren bırakıldığında egzozdan hava
çıkışını dinleyin; çıkış yoksa valf tıkalı

Egzoz ağzından sürekli
hava kaçağı

Diyafram yırtık veya oturma yüzeyi
bozuk

Fren basılıyken egzoza sabun köpüğü;
sürekli kabarcık = kaçak

Tek tarafta fren geç
çözülüyor / araç çekiyor

Bir aks tarafındaki QRV tıkalı, akış
dengesizliği

Sol-sağ körük boşaltma sürelerini
karşılaştırın

Fren yavaş tutuyor,
gecikmeli devreye giriyor

Giriş portu veya susturucu tıkalı, hava
kısıtlı

Giriş basıncını manometreyle ölçün;
port ağzını sökerek kontrol edin

Egzozdan su/çamur
püskürmesi, donma

Susturucu/egzoz kapağı hasarlı, içeri
su almış

Egzoz kapağını söküp iç yüzeyde
nem/pas arayın

Sürekli hava tüketimi,
kompresör fazla çalışıyor

Diyafram tam kapanmıyor, giriş
havası egzozdan sızıyor

Motor kapalı, depo dolu; fren basılıyken
egzozdan kaçağı dinleyin

Fren pedalında sünger hissi QRV içinde kısmi hava hapsi veya
diyafram deformasyonu

Hattı izole edip valfi bypass ederek
pedal hissini karşılaştırın

Kaçağı Doğru Yerde Aramak
Egzoz ağzından kaçak, her zaman valfin kendisinden gelmeyebilir. Fren basılı değilken egzozdan
hafif hava gelmesi genelde diyafram sızıntısını gösterir; fren basılıyken gelmesi ise giriş
tarafındaki oturma yüzeyinin bozulduğuna işaret eder. İkisini ayırmak, valfi gereksiz yere
değiştirmenizi önler.
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Boşaltma Süresi Testi
Sağlam bir QRV, fren bırakıldığında körükteki basıncı neredeyse anında (genelde bir saniyenin
altında) tahliye eder. Sürüklenme şikayetinde, körük çıkışına takılan bir manometreyle basıncın
düşüş süresini gözleyin; gözle görülür bir gecikme varsa valf içindeki diyafram sertleşmiş veya
egzoz yolu kısıtlanmış demektir.

Sistem Kaynaklı Karışıklıklar
Sürükleme her zaman QRV değildir. Ayar bozukluğu, körük iç yayının yorulması, otomatik ayar
kolunun (slack adjuster) sıkışması veya kampana/disk kaliperinin geri dönmemesi de aynı
belirtiyi verir. QRV'yi suçlamadan önce egzoz testiyle valfin gerçekten boşaltma yaptığını
doğrulayın.

Standartlar ve ileri okuma

Bu konu, havalı frenli ticari araçların donanım kurallarına tabidir. ABD'de federal havalı fren
standardı FMVSS 121 (49 CFR 571.121) uyumlu bir sistemin sağlaması gereken hava depolarını,
korumayı ve zamanlamayı tanımlar; Avrupa ise BM/AEK (UNECE) 13 No.lu Regülasyon'un eşdeğer
sınırlarını uygular. Ayrıntı için bkz. airbrakecompressor.com adresindeki resimli başvuru kaynağı.
Somut değerleri her zaman yürürlükteki mevzuat ve araç üreticisinin servis verileriyle teyit edin.

Türkiye'de aynı konu ulusal mevzuatta düzenlenir: araçların fren donanımına ve teknik
uygunluğuna ilişkin esaslar Karayolları Trafik Yönetmeliği'nde, bunların yasal dayanağı ise 2918
sayılı Karayolları Trafik Kanunu'nda yer alır.

Değişim / Kurulum Adımları

Kişisel Koruyucu Ekipman ve güvenlik: Bu işlem basınçlı hava sistemi üzerinde yapılır.
Başlamadan önce koruyucu gözlük ve iş eldiveni kullanın. Aracın hava deposunu boşaltın, motoru
durdurun, kontağı kapatın ve tekerlekleri takozlayın. Basınç boşaltılmadan sökülen bir port
bağlantısı, hortumu ve rakoru şiddetle fırlatabilir. El freni yaylı körüklerde mekanik olarak devrede
olmalıdır.

Sistemi emniyete alın: Aracı düz zemine park edin, takoz koyun, motoru durdurun ve tüm
hava depolarındaki basıncı tahliye musluğundan sıfıra indirin.

1

Valfi konumlandırın: Arızalı QRV'yi tespit edin; genellikle körüğe en yakın, üç portlu (giriş,
çıkış, egzoz) küçük valftir. Konumunu fotoğraflayın.

2

Hatları işaretleyin: Giriş ve çıkış hortumlarını sökmeden önce etiketleyin veya işaretleyin;
ters bağlantı valfi çalışmaz hale getirir.

3

Bağlantıları sökün: Rakor somunlarını uygun anahtarla gevşetin. Kalan basınca karşı
sökme anında hafif hava boşalması normaldir.

4

Eski valfi çıkarın: Montaj braketinden valfi ayırın. Braket ve cıvataların durumunu, korozyon
olup olmadığını kontrol edin.

5

https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
https://airbrakecompressor.com/quick-release-valve/
https://www.mevzuat.gov.tr/File/GeneratePdf?mevzuatNo=8182&mevzuatTur=KurumVeKurulusYonetmeligi&mevzuatTertip=5
https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuatmetin/1.5.2918.pdf
https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuatmetin/1.5.2918.pdf
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Dikkat Edilecekler (Sık Hatalar)

Giriş ve çıkış portlarını karıştırmayın: QRV yönlüdür. Giriş (ana valften gelen kontrol havası) ile
çıkışların (körüklere giden) yeri değişirse valf ya hiç çalışmaz ya da fren sürekli açık/kapalı kalır.
Port numaralarını ve ok işaretlerini mutlaka takip edin.
Egzoz ağzını yukarı bakacak şekilde monte etmeyin: Egzoz aşağı veya yana bakmalıdır. Yukarı
bakan egzoz, yağmur ve yıkama suyunu içeri alır; kışın donarak valfi tümüyle kilitler.

Susturucu/egzoz kapağını çıkarıp öyle bırakmayın; toz ve su diyaframı kısa sürede bozar.

Rakorları aşırı sıkmayın; teknopolimer ve alüminyum gövdeler çatlar, mikro kaçak yapar.

Yalnızca bir valfi değil, aynı akstaki eşleşen valfleri de kontrol edin; tek taraf yenilenirse çözülme
dengesizliği sürebilir.

Yanlış akış kapasiteli muadil kullanmayın; "takılıyor ama uymuyor" en sık yapılan hatadır.

Eski diyaframı kesip atmadan önce arıza tipini (yırtık mı, sertleşmiş mi) not edin; sistemsel bir
sorunun habercisi olabilir.

Teknik Değerler ve Kontrol Noktaları

Aşağıdaki değerler ağır ticari araç pnömatik fren sistemleri için tipik/genel referanslardır. Kesin
değerler araç, aks ve valf üreticisinin servis kılavuzuna göre değişir; uygulamada servis kılavuzu
esastır.

Parametre Tipik Aralık (genel referans) Not

Sistem çalışma basıncı ~8–12,5 bar (116–181 psi) Regülatör kesme basıncına bağlı

Açılış basınç farkı (egzoz) ~0,1–0,5 bar Diyaframın egzozu açtığı fark

Boşaltma süresi (körük) < ~1 saniye Sağlam valfte gözle gecikmesiz

Port ve hortumları temizleyin: Hortum uçlarında ve rakorlarda kir, pas veya eski conta
artığı varsa temizleyin; sisteme kaçak yaptırabilir.

6

Yeni valfi hazırlayın: Yeni VADEN QRV'nin port çapı, bağlantı tipi ve egzoz yönünün eskiyle
aynı olduğunu doğrulayın. Egzoz ağzının aşağı/dışa baktığından emin olun ki su birikmesin.

7

Diş sızdırmazlığı uygulayın: Vidalı bağlantılarda üreticinin önerdiği tipte diş bandı veya
sıvı sızdırmazlık kullanın; egzoz ağzının içine kaçırmayın.

8

Valfi monte edin: Yeni valfi brakete sabitleyin, giriş ve çıkış hatlarını işaretlerine göre doğru
portlara bağlayın. Rakorları üreticinin tork değerinde sıkın; aşırı sıkma gövdeyi çatlatır.

9

Basıncı geri verin ve test edin: Motoru çalıştırıp sistemi nominal basınca doldurun. Tüm
bağlantılara sabun köpüğü uygulayarak kaçak kontrolü yapın.

10

Fonksiyon testi: Frene birkaç kez basıp bırakın; her bırakışta egzozdan net ve kısa bir hava
tahliyesi duyulmalı, frenler hızlı ve dengeli çözülmelidir. Kısa bir yol testiyle sürüklenmenin
geçtiğini teyit edin.

11
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Parametre Tipik Aralık (genel referans) Not

Çalışma sıcaklığı ~ -40 °C ile +80 °C Diyafram malzemesine bağlı

Port çapı (tipik) M16 / M22 vidalı veya push-in Uygulamaya göre değişir

İzin verilen kaçak Pratikte "sıfır" (kabarcıksız) Fren basılı/serbest her iki durumda

Bağlantı torkları da gövde malzemesine göre değişir. Aşağıdaki değerler yalnızca yön verme
amaçlıdır:

Bağlantı Tipik Tork (genel referans)

Montaj cıvatası (M8) ~18–25 Nm

Port rakoru (M16) ~25–35 Nm

Port rakoru (M22) ~35–45 Nm

Saha ipucu: Tork anahtarı yoksa bile "el sıkı + çeyrek tur" mantığıyla çalışın; teknopolimer
gövdelerde aşırı tork, kaçağın bir numaralı sebebidir. Şüphede kalırsanız daha az sıkıp kaçak
testiyle doğrulayın, gerekiyorsa kademeli sıkın.

Fren serbestken egzozdan hava gelmemeli (kabarcık testi).

Fren basılıyken egzoz ağzı kapanmalı, buradan kaçak olmamalı.

Fren bırakıldığında net, kısa bir tahliye sesi duyulmalı.

Sol-sağ körüklerin çözülme süreleri birbirine yakın olmalı.

Egzoz kapağı/susturucu yerinde ve sağlam olmalı, aşağı bakmalı.

Bakım ve Ömür

Hızlı boşaltma valfi, "tak-unut" bir parça gibi görünse de aslında düzenli fren sistemi bakımının
sessiz bir parçasıdır. Ömrünü belirleyen ana etken, içinden geçen havanın kalitesidir: nem ve yağ,
diyaframı zamanla sertleştirir; yol tuzu ve toz, egzoz ağzını tıkar.

Periyodik fren bakımlarında egzoz ağzı ve susturucuyu görsel olarak kontrol edin, tıkanıklık ve su
izini temizleyin.

Hava kurutucusunun (air dryer) ve kartuşunun sağlıklı çalıştığından emin olun; kuru hava, QRV
ömrünü en çok uzatan faktördür.

Fren revizyonu, körük değişimi gibi büyük işlemlerde valfi de gözden geçirin; yaşlanmış bir
diyaframı sonra tekrar sökmemek için o an yenileyin.

Kışa girerken egzoz ağzının aşağı baktığını ve donma riskine karşı temiz olduğunu doğrulayın.

Sürüklenme veya hafif çözülme gecikmesi gibi erken belirtileri geciktirmeyin; küçük bir valf,
balata ve kampana ömrünü etkiler.

Doğru monte edilmiş, temiz havayla beslenen bir QRV genellikle uzun yıllar sorun çıkarmadan
çalışır. Ancak diyaframın esnek bir sarf elemanı olduğu unutulmamalı; ilk tereddütte değiştirmek,
hem sürüş güvenliği hem de fren donanımının geri kalanı için en ekonomik seçenektir.
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Bu doküman bilgilendirme amaçlıdır; uygulamada araç üreticisinin güncel servis kılavuzu ve güvenlik talimatları esas alınmalıdır.
Değerler yaygın ağır ticari sistemler için genel referanslardır; model-özel kesin değerler için ilgili OE servis dokümanını kullanın. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com


