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TEKNiK REHBER

Hizli Bosaltma Valfi: Ariza
Belirtileri, Degisim ve Bakim

Kamyonda frenden ayak ¢ekilince kéruk havasi hemen bosalmiyor, arag
birka¢ saniye suruklenmeye devam ediyorsa sertlesmis diyafram egzoz
agzini agamiyordur.
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Agir ticari arag fren sistemiyle ugrasan her tamirci, bir noktada frenin "ge¢ biraktigi” bir aragla
karsilagir. SUrtcu frenden ayagini gceker ama kéruk ya da fren pistonu havayi yavas bosaltir; arag
kisa bir sure daha frenli strtklenir, balatalar isinir, dorse arkada surtinur. Bu sikayetlerin buyuk
kisminin arkasinda pahali bir ana valf degil, avug ici kadar bir par¢a yatar: hizl bosaltma valfi. Bu
rehber, sahada bu valfi nasil tanyacaginizi, arizasini nasil ayiracaginizi ve dogru sekilde nasil
degistireceginizi anlatiyor.

Bu rehber hakkinda: Asagidaki icerik VADEN teknik ekibi tarafindan, agir ticari arag pnématik fren
sistemleri Uzerine saha deneyimi esas alinarak hazirlanmigtir. Verilen basing, tork ve éI¢u araliklar
tipik referans degerlerdir; kesin degerler i¢in her zaman arag ve aks Ureticisinin guncel servis
kilavuzu esas alinmalidir. Son guncelleme: Eylul 2026. Agir ticari arag hava fren sistemleri ECE R13
(BM/AB fren yénetmeligi) ve ISO 611 cercevesinde tasarlanir.

Hizl Bogaltma Valfi (QRV) Nedir? Gérevi ve Galisma Prensibi

Hizli bogaltma valfi (Quick Release Valve — QRV), fren birakildiginda fren koriigii veya
pistonundaki basing¢li havayi kontrol hatti boyunca ana valfe kadar geri géndermek yerine,
koragiun hemen yanindaki bir egzoz agzindan dogrudan atmosfere tahliye ederek frenin
¢6zilme suresini kisaltan pnématik bir valftir.

Calisma prensibi basit ama etkilidir. Valfin icinde esnek bir diyafram (membran) ve bir egzoz
portu bulunur. Strdcu fren pedalina bastiginda ana fren valfinden gelen basingl hava, giris
portundan (port 1) girer, diyaframi agagi iterek egzoz agzini kapatir ve havanin ¢ikig portlarina
(port 2) — yani fren kéruklerine — gegmesini saglar. SUrtcu ayagini pedaldan gektiginde giris
hattindaki basing duser; kértk tarafindaki hava, diyaframi yukari kaldirir ve dogrudan egzoz
agzindan digari atilir. Béylece hava, metrelerce hortum boyunca ana valfe geri ddénmek zorunda
kalmaz; frenler gok daha hizli ¢ézulur.

Sistemdeki Yeri Neden Kritik?

Uzun sasili gekiciler ve otobuslerde ana fren valfi ile arka aks kérukleri arasindaki hat oldukca
uzundur. Bu hat boyunca havanin geri dénusu sirasinda olusan gecikme, frenin geg¢ birakmasina
ve tekerlek kilittenmesine yol agabilir. QRV, kérige mumkun oldugunca yakin konumlandirilarak

bu bosaltma yolunu birka¢ santimetreye indirir. Ayni mantik, 6n aks kéruklerinin senkron
¢oztlmesi ve rémork/dorse hatlarinin hizli tahliyesi icin de gecerlidir.

Temel Bilegenler
¢ Govde: Genellikle aliminyum alasimi veya teknopolimer; girig, ¢ikis ve egzoz portlarini
barindirir.

 Diyafram (membran): Nitril (NBR) esasli esnek eleman; valfin kalbidir, yorulma ve sertlesmeye
en aglk parcadir.

» Egzoz kapagi [ susturucu: Egzoz adzina toz ve su girisini engelleyen, ayni zamanda tahliye
sesini azaltan kapak.

* Port baglantilari: M22, M16 gibi vidali agizlar veya push-in gegcmeli konnektérler.
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Tipik Kullanim Alanlari ve Eslestirme

Hizli bogaltma valfleri, agirlikl olarak Knorr-Bremse ve Wabco (bugun ZF) tipi sistemlerle
donatilmig araglarda kullanilir. Asagidaki tablo, valfin sistemdeki tipik konumuna ve akig
kapasitesine gére kaba bir yénlendirmedir; birebir uygulama igin arag katalogu esastir.

Konum [ Uygulama

On aks koruk hatti

Arka aks koéruk hatti
Rémork | dorse besleme

Yardimci [ kérik dengeleme

Tipik Arag Sinifi

Cekici, kamyon, otobus
Uzun sasili gekici

Yari rémork, treyler

Otobus, dzel Gstyapi

One Cikan Ozellik

Senkron ¢dzulme, orta akis
Yuksek akig, kérige yakin montaj
Hizli tahliye, susturuculu egzoz

DasgUk-orta akis, kompakt gévde

Parca numarasi dogrulamasi: QRV'ler distan neredeyse ayni gérinse de port capi, agilis basing
farki ve akis kapasitesi modelden modele degisir. Yanlig akig kapasiteli bir valf, frenlerin dengesiz
¢dzulmesine ve tek tarafll cekmeye yol agar. S6kttgunuz valfin OF par¢a numarasini mutlaka not
edin ve muadil secerken port él¢usu ile baglant tipini (vidali/ge¢gmeli) birebir eglestirin.

Ariza Belirtileri ve Tesghis

QRV arizalari gogu zaman “fren sistemi arizasi” gibi gérintr ama aslinda noktasaldir. Asagidaki
tablo, sahada en sik karsilasilan belirtileri olasi nedenleri ve dogrulama yéntemleriyle eslestirir.

Belirti

Fren geg birakiyor, arag
surukleniyor

Egzoz agzindan surekli
hava kagag

Tek tarafta fren geg
¢ozuluyor [ arag gekiyor

Fren yavas tutuyor,
gecikmeli devreye giriyor

Egzozdan su/gqmur
puskirmesi, donma

Surekli hava tuketimi,
kompresér fazla ¢alistyor

Fren pedalinda sunger hissi

Olasi Neden

Diyafram egzoz adzini agamiyor
(yapismig/sertlesmis)

Diyafram yirtik veya oturma yuzeyi
bozuk

Bir aks tarafindaki QRV tikali, akis
dengesizligi

Girig portu veya susturucu tikall, hava
kisitli

Susturucu/egzoz kapagi hasarli, igeri
su almig

Diyafram tam kapanmiyor, girig
havasi egzozdan siziyor

QRV iginde kismi hava hapsi veya
diyafram deformasyonu

Kagagi Dogru Yerde Aramak

Kontrol / Dogrulama

Fren birakildiginda egzozdan hava
cikisini dinleyin; ¢ikis yoksa valf tikal

Fren basiliyken egzoza sabun képugu;
surekli kabarcik = kagak

Sol-sag kéruk bosaltma sarelerini
karsilastirin

Girig basincini manometreyle dlgun;
port agzini sdkerek kontrol edin

Egzoz kapagini sékup i¢ yuzeyde
nem/pas arayin

Motor kapali, depo dolu; fren basiliyken
egzozdan kagagi dinleyin

Hatti izole edip valfi bypass ederek
pedal hissini karsilastirin

Egzoz agzindan kagak, her zaman valfin kendisinden gelmeyebilir. Fren basili degilken egzozdan

hafif hava gelmesi genelde diyafram sizintisini gésterir; fren basiliyken gelmesi ise girig
tarafindaki oturma yuzeyinin bozulduguna isaret eder. ikisini ayirmak, valfi gereksiz yere

degistirmenizi énler.
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Bosaltma Suresi Testi

Saglam bir QRYV, fren birakildiginda kérukteki basinci neredeyse aninda (genelde bir saniyenin
altinda) tahliye eder. Surtklenme sikayetinde, kérik ¢ikisina takilan bir manometreyle basincin
dusgus suresini gozleyin; gbzle gérulur bir gecikme varsa valf icindeki diyafram sertlesmis veya
egzoz yolu kisitlanmig demektir.

Sistem Kaynakl Karisikhiklar

Sdarukleme her zaman QRV degildir. Ayar bozuklugu, kéruk i¢ yaymnin yorulmasi, otomatik ayar
kolunun (slack adjuster) sikismasi veya kampana/disk kaliperinin geri dénmemesi de ayni
belirtiyi verir. QRV'yi suglamadan dnce egzoz testiyle valfin gergekten bosaltma yaptigini
dogrulayin.

Standartlar ve ileri okuma

Bu konu, havali frenli ticari araglarin donanim kurallarina tabidir. ABD'de federal havali fren
standardi FMVSS 121 (49 CFR 571.121) uyumlu bir sistemin saglamasi gereken hava depolarini,
korumayi ve zamanlamayi tanimlar; Avrupa ise BM/AEK (UNECE) 13 No.lu Regulasyon'un esdeger
sinirlarini uygular. Ayrintiigin bkz. airbrakecompressor.com adresindeki resimli basvuru kaynag.
Somut degerleri her zaman yurUrlGkteki mevzuat ve arag Ureticisinin servis verileriyle teyit edin.

Turkiye'de ayni konu ulusal mevzuatta dtzenlenir: araglarin fren donanimina ve teknik
uygunluguna iligkin esaslar Karayollari Trafik Yonetmeligi'nde, bunlarin yasal dayanagdi ise 2918
sayill Karayollari Trafik Kanunu'nda yer alir.

Degisim [ Kurulum Adimlari

Kisisel Koruyucu Ekipman ve giivenlik: Bu islem basingli hava sistemi Gzerinde yapllir.
Baslamadan énce koruyucu gdzluk ve is eldiveni kullanin. Aracin hava deposunu bosaltin, motoru
durdurun, kontagi kapatin ve tekerlekleri takozlayin. Basing bosgaltiimadan sékulen bir port
baglantisi, hortumu ve rakoru siddetle firlatabilir. El freni yayli kéruklerde mekanik olarak devrede
olmaldir.

o Sistemi emniyete alin: Araci diz zemine park edin, takoz koyun, motoru durdurun ve tim
hava depolarindaki basinci tahliye muslugundan sifira indirin.

a Valfi konumlandirin: Arizall QRV'yi tespit edin; genellikle kérage en yakin, Gg portlu (giris,
cikis, egzoz) kuguk valftir. Konumunu fotograflayin.

Hatlari isaretleyin: Giris ve ¢ikis hortumlarini skmeden dnce etiketleyin veya isaretleyin;
ters baglanti valfi calismaz hale getirir.

Baglantilari sékiin: Rakor somunlarini uygun anahtarla gevsetin. Kalan basinca karsi
s6kme aninda hafif hava bogsalmasi normaldir.

Eski valfi gikarin: Montaj braketinden valfi ayirin. Braket ve civatalarin durumunu, korozyon
olup olmadigini kontrol edin.


https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
https://airbrakecompressor.com/quick-release-valve/
https://www.mevzuat.gov.tr/File/GeneratePdf?mevzuatNo=8182&mevzuatTur=KurumVeKurulusYonetmeligi&mevzuatTertip=5
https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuatmetin/1.5.2918.pdf
https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuatmetin/1.5.2918.pdf
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Port ve hortumlari temizleyin: Hortum uglarinda ve rakorlarda kir, pas veya eski conta
artigi varsa temizleyin; sisteme kagak yaptirabilir.

Yeni valfi hazirlayin: Yeni VADEN QRV'nin port ¢capi, baglanti tipi ve egzoz yénunudn eskiyle
ayni oldugunu dogrulayin. Egzoz agzinin asadi/disa baktigindan emin olun ki su birikmesin.

Dis sizdirmazhigi uygulayin: Vidal baglantilarda dreticinin énerdigi tipte dis bandi veya
sivi sizdirmazlik kullanin; egzoz agzinin igine kagirmayin.

Valfi monte edin: Yeni valfi brakete sabitleyin, giris ve ¢ikig hatlarini isaretlerine gére dogru
portlara baglayin. Rakorlari Ureticinin tork degerinde sikin; asiri sikma gévdeyi ¢atlatir.

Basinci geri verin ve test edin: Motoru galistirip sistemi nominal basinca doldurun. Tam
baglantilara sabun képugu uygulayarak kagak kontrolt yapin.

Fonksiyon testi: Frene birkag kez basip birakin; her birakista egzozdan net ve kisa bir hava
tahliyesi duyulmali, frenler hizli ve dengeli ¢éztlmelidir. Kisa bir yol testiyle strtklenmenin
gectigini teyit edin.

Dikkat Edilecekler (Sik Hatalar)

Girig ve ¢ikig portlarini karistirmayin: QRV yénludur. Girig (ana valften gelen kontrol havasi) ile
cikiglarin (kéruklere giden) yeri degisirse valf ya hig calismaz ya da fren strekli agik/kapali kalir.
Port numaralarini ve ok isaretlerini mutlaka takip edin.

Egzoz agzini yukari bakacak sekilde monte etmeyin: Egzoz asagdi veya yana bakmalidir. Yukari
bakan egzoz, yagmur ve yikama suyunu igeri alir; kisin donarak valfi tumuyle kilitler.

* Susturucu/egzoz kapagini ¢ikarip éyle birakmayin; toz ve su diyaframi kisa strede bozar.

¢ Rakorlari agirt skkmayin; teknopolimer ve aliminyum gévdeler ¢atlar, mikro kagak yapar.

¢ Yalnizca bir valfi degil, ayni akstaki eglesen valfleri de kontrol edin; tek taraf yenilenirse ¢é6ztlme

dengesizligi surebilir.

* Yanlis akis kapasiteli muadil kullanmayin; “takiliyor ama uymuyor” en sik yapilan hatadir.

* Eski diyaframi kesip atmadan énce ariza tipini (yirtik mi, sertlegsmis mi) not edin; sistemsel bir
sorunun habercisi olabilir.

Teknik Degerler ve Kontrol Noktalari

Asagidaki degerler agir ticari arag pnématik fren sistemleri igin tipik/genel referanslardir. Kesin
degerler arag, aks ve valf Ureticisinin servis kilavuzuna gére degigir; uygulamada servis kilavuzu

esastir.
Parametre Tipik Aralik (genel referans) Not
Sistem ¢alisma basinci ~8-12,5 bar (116-181 psi) Regulatér kesme basincina bagli
Acilig basing farki (egzoz) ~0,1-0,5 bar Diyaframin egzozu acgtigi fark

Bosgaltma suresi (k&rik) < ~1 saniye Saglam valfte gdézle gecikmesiz
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Parametre Tipik Aralik (genel referans) Not

Calisma sicakhgi ~=-40°Cile +80°C Diyafram malzemesine bagli

Port gapi (tipik) M16 [ M22 vidali veya push-in Uygulamaya gére degisir

izin verilen kagak Pratikte "sifir" (kabarciksiz) Fren basili/serbest her iki durumda

Baglanti torklari da gévde malzemesine gére degisir. Asagidaki degerler yalnizca yén verme
amagchdir:

Baglant Tipik Tork (genel referans)
Montaj civatasi (M8) ~18-25 Nm
Port rakoru (M16) ~25-35 Nm
Port rakoru (M22) ~35-45 Nm

Saha ipucu: Tork anahtari yoksa bile "el siki + geyrek tur” mantidiyla ¢alisin; teknopolimer
gbvdelerde asiri tork, kagagin bir numarall sebebidir. §Uphede kalirsaniz daha az sikip kagak
testiyle dogrulayin, gerekiyorsa kademeli sikin.

* Fren serbestken egzozdan hava gelmemeli (kabarcik testi).

* Fren basiliyken egzoz agzi kapanmali, buradan kagak olmamaili.

* Fren birakildiginda net, kisa bir tahliye sesi duyulmali.

* Sol-sag kéruklerin gézdlme sureleri birbirine yakin olmail.

* Egzoz kapagi/susturucu yerinde ve saglam olmali, agagi bakmali.

Bakim ve Omiir

Hizl bosaltma valfi, "tak-unut” bir parga gibi gérunse de aslinda duzenli fren sistemi bakiminin
sessiz bir pargasidir. Omrinu belirleyen ana etken, icinden gegen havanin kalitesidir: nem ve yag,
diyaframi zamanla sertlestirir; yol tuzu ve toz, egzoz agzini tikar.

¢ Periyodik fren bakimlarinda egzoz agzi ve susturucuyu gorsel olarak kontrol edin, tikaniklik ve su
izini temizleyin.

* Hava kurutucusunun (air dryer) ve kartusunun saglikli galigtigindan emin olun; kuru hava, QRV
6mrunu en ¢ok uzatan faktérdur.

* Fren revizyonu, kéruk degisimi gibi buyuk islemlerde valfi de gézden gegirin; yaslanmig bir
diyaframi sonra tekrar sékmemek igin o an yenileyin.

¢ Kisa girerken egzoz agzinin agsagi baktigini ve donma riskine karsi temiz oldugunu dogrulayin.

¢ Suruklenme veya hafif ¢éztlme gecikmesi gibi erken belirtileri geciktirmeyin; ktguk bir valf,
balata ve kampana émranu etkiler.

Dogru monte edilmig, temiz havayla beslenen bir QRV genellikle uzun yillar sorun gikarmadan
calisir. Ancak diyaframin esnek bir sarf elemani oldugu unutulmamali; ilk tereddutte degistirmek,
hem sarusg guvenligi hem de fren donaniminin geri kalani igin en ekonomik segenektir.
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Bu dokiman bilgilendirme amaglidir; uygulamada arag Ureticisinin guncel servis kilavuzu ve gavenlik talimatlari esas alinmaldir.

Degerler yaygin agir ticari sistemler igin genel referanslardir; model-6zel kesin de@erler icin ilgili OE servis dokimanini kullanin. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



