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TEKNiK REHBER

Hidrolik Direksiyon Pompasi:
Ariza Belirtileri, Degisim ve
Bakim

Kamyonda park ederken agirlasan ama seyirde normal olan direksiyon
genelde pompa kavitasyonuna isaret eder; her kosulda agirsa ariza bagkadir.
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Agir ticari bir aragta direksiyonun tek parmakla déndurulebilmesi tesaduf degdildir: manevra
sirasinda 6n aksa binen tonlarca yuka strtcu yerine hidrolik basing tasir. Bu basinci Greten kalp,
motordan tahrik alan hidrolik direksiyon pompasidir. Binek araglarin aksine kamyon, ¢ekici ve
otobuUslerde direksiyon sistemi ¢cok daha yuksek basing ve debiyle ¢alisir; pompa, sicak, titregimili
ve surekli yuk altindaki bir ortamda gérev yapar. Bu rehber, agir dizel uygulamalarda hidrolik
direksiyon pompasinin ¢aligmasini, ariza belirtilerinin dogru teshisini, sahada uygulanabilir
degisim pratigini ve pompa émrinu belirleyen hidrolik yag disiplinini; OF marka baglami (ZF,
Bosch, TRW tipi sistemler) ve motor/sasi Ureticisi servis spesifikasyonlari isiginda ele alir.
E-E-A-T notu: Bu dokiman VADEN teknik ekibi tarafindan, agir ticari arag direksiyon sistemleri
saha deneyimi esas alinarak hazirlanmistir. Prosedurler sektér geneli iyi uygulamalardir; kesin

tork, basing ve yagd degerleri icin daima arag OE servis kilavuzu esastir. Son giincelleme: Temmuz
2026. Agir ticari arag direksiyon sistemleri ECE R79 yoénetmeligi kapsamindadir.

Hidrolik Direksiyon Pompasi Nedir? Gérevi ve GCalisma Prensibi

Hidrolik direksiyon pompasi, motordan tahrik alarak direksiyon yagini basinglandiran ve bu
basinci direksiyon kutusuna (servo niteye) ileterek stiriiciiniin direksiyon eforunu biiyiik
él¢lide azaltan hidrolik bir pompadir.

Agir ticari araglarda en yaygin tip paletli (vane) pompadir, bazi uygulamalarda digli (gear) veya
radyal pistonlu pompalar da kullanilir. Pompa, motor tarafindan kayis (poly-V/V-kayis) veya
dogrudan digli ile dénduruldr. Rotor dénerken paletler merkezkag kuvvetiyle kam halkasina
yaslanir; emme tarafinda buytyen, basma tarafinda ktgulen hucreler yagi depodan gekip
yUksek basingla direksiyon kutusuna iter. SUrlcu direksiyonu gevirdiginde kutu igindeki valf, bu
basinci ilgili tarafa yénlendirerek tekerlegi dénduren kuvveti olusturur.

Agir dizel bir direksiyon pompasinin yapisina gévdeden (housing) baslayalim; cogunlukla dékiim
aliminyum ya da dékum demirden olan bu gévde, basing ve emme portlariyla i¢ kartugu
barindirir. Basinci hareketli grup, yani rotor ve paletler (rotor & vanes) Uretir. Paletler dénerken
kam halkasinin (cam ring) oval ig profilini izler; pompanin debi ve basing karakterini bu profil
verir, aginmaya en acgik yer de palet ucunun kam halkasina degdigi boélgedir.

Mil, rulmon/burg ve salmastra (shaft, bearing, seal) grubunda rulman ya da burg tahrik milini
tasir, salmastra da yagin digari sizmasini énler; pompada en sik sizdiran eleman mil
salmastrasidir. Debi kontrol ve basing tahliye valfi (flow control & relief) cogu pompada tek
kartustur. Kartug debiyi devirden bagimsiz sabit tutar, tam kilitte de basinci emniyet sinirinda
keser. Motordan hareketi alan baglanti elemani da kasnak ya da tahrik diglisidir (pulley/gear).

Sistemdeki Yeri: Pompa — Depo — Kutu Zinciri

Pompa kendi basgina ¢alisan bir parga degil, kapali bir hidrolik devrenin halkasidir. Yag depodan
(rezervuar) emilir, pompadan ¢ikip basingli hatla direksiyon kutusuna gider ve kutudan dénus
hattiyla, cogu sistemde bir dénus filtresinden gegerek, yeniden depoya déner. Bu zincirin neresi

aksarsa pompa onun bedelini éder; tikanmig bir dénus filtresi, cékmus bir depo ya da daralmig
bir hortum pompay!i kavitasyona sokar ve erken arizaya surukler.
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Basing mi, Debi mi?
Direksiyon hissi iki buyUklUkten gelir. Debi direksiyonun ne kadar hizli destek verdigini, basing ise
ne kadar agir bir yukt kaldirabildigini anlatir; pompa yuksek debiyi park manevrasi gibi dugtk
hizlarda verirken basing ancak tekerlek bir engele dayandiginda ya da direksiyon tam kilide
geldiginde tavan yapar. Teshis bu ayrima dayanir. Park ederken agirlagip seyirde normale dénen
direksiyonda sebep gogunlukla duguk debidir (pompa ya da kavitasyon), her kosulda agir kalan
direksiyon ise baska bir soruna isaret eder.

Devrenin pompadan sonraki bélumu de pompanin saghgini etkiler; basing, dénus ve emis
hatlarinin yapist ile sizdirmazlik kontrolleri igin direksiyon hidrolik boru ve hat rehberine
bakabilirsiniz.

Tahrik Tipine Gore Karsilastirma

Ozellik Kayis Tahrikli Paletli Pompa Digli Tahrikli Pompa

Yaygin kullanim Kamyon, gekici, otobus (¢ok yaygin) Bazi adir motorlar, tandem/¢ift devre
Tahrik Poly-V [ V-kayig Uzerinden Zaman/yardimci digli grubundan dogrudan
Kayig bagimiig var (gerginlik/hiza kritik) Yok

Tipik ariza noktasi Palet/kam asinmasi, mil salmastrasi i¢ kartug aginmasi, salmastra

Servis erigimi Genelde kolay Motor én kapagina yakinsa zor

Parga numarasini dogrulamadan pompa degistirmeyin. Ayni arag ailesinde basing ayari,
debisi, kasnak tipi ve port yénu birbirinden farkli birden ¢cok pompa varyanti bulunur, bu ytzden
"gorsel olarak benziyor" demek yetmez. Debisi ya da basing ayari yanlis bir pompa direksiyonu
agirlastirabilir veya kutuyu zorlayabilir; degisimden édnce eski pompanin Gzerindeki OE
numarasini, kasnak/disli tipini ve port konumlarini VADEN muadil referansiyla birebir eslestirin.

Ariza Belirtileri ve Teghis

Direksiyon pompasi arizasi belirtileri cogu zaman sesle baslar, performans kaybi arkasindan gelir.
Asagidaki tablo saha teghisi igin hizli bir referanstir, ayirt edici belirtileri de tablonun ardindan
actik. Ama bu belirtilerin cogunu dusuk yag seviyesi ya da sisteme kagcan hava da taklit edebilir;
bu yluzden pompayi suglamadan énce her seferinde yagin seviyesine ve durumuna bakin.

Belirti Olasi Neden Kontrol / Dogrulama

Direksiyon gevirirken Sisteme kagan hava, dustk yag, Yag seviyesi ve kdépuk kontrold; emme
inleme/ugultu (ézellikle emme tarafi kavitasyonu hortumu/kelepge sizdirmazligi; hava
sogukta) alma

Park/dusitk hizda DUsUk debi, palet-kam asinmasi, Debi/basing test cihaziyla slcum; filtre ve
direksiyonun agirlagmasi tikal dénus filtresi hat kontrolt

Tam kilitte gicirti/homurtu ve Basing tahliye valfi zayif, i¢ kagak Tam kilitte (kisa sureli) basing élgim;
destek digmesi valf/kartug kontrol(


https://www.vaden.com.tr/tr/blog/direksiyon-hidrolik-boru-hat-ariza-degisim-bakim
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Belirti Olasi Neden Kontrol / Dogrulama

Pompa gévdesi/kasnak Mil salmastrasi veya port O-ringi Temizleyip yeniden calistirarak sizinti
boélgesinden yag sizmasi asinmasi kaynagi izleme

Depoda kdépukly, sttlt veya Hava karigimi veya asiri Yag rengi/koku kontroll; hava kaynag
kararmig/yanik kokulu yag isinma/yag bozulmasi ve sogutma arastirmasi

Yagda metalik pargacik, ic asinma (palet/kam/rulman) Depo dibi ve filtrede talas kontroly;
sistemde tikirt ileri evre pompa yenileme karari

Destek gelip gitmesi (kesintili), Kayig kaymasi/gevsekligi, debi Kayis gerginligi ve hizasi; valf

devirle degisen his valfi takiimasi temizligi/degisimi

Ses Teghisi: Ugultu, inleme ve Gicirti Ayrimi

Direksiyonu gevirirken bir inleme ya da ugultu duyuyorsaniz ilk sipheli sisteme kagan hava veya
duguk yag seviyesidir, cinkt hava yagin iginde sikigamayan kabarciklar olugturur ve pompa bu
kabarciklari sikistirmaya galigtikga ses gikar. Buna kavitasyon denir. Ses sogukta belirginlesip
motor i1sindik¢a hafifliyorsa cogu durumda emme tarafindaki bir hava kacagini goésterir. Tam
kilitte gelen homurtu ise basing tahliye valfinin devreye girdigi anlamina gelir ve kisa sure
duyulmasi normaldir; ama ayni anda destek de dusuyorsa valften ya da i¢ kagaktan suphelenin.
Devirle birlikte frekansi degisen metalik bir taglama sesi, ic mekanik asinmayi (palet, kam,
rulman) dusundarar.

Basing ve Debi Testi

Teshisin en saglam yoly, basing hattina seri baglanan bir debi/basing test cihazidir; motor
rélantideyken élgculen debi ve tam kilitteki tepe basinci Ureticinin spesifikasyonuyla karsilastirihir.
Olcum yaparken iki kurala uyun. Direksiyonu tam kilitte 5 saniyeden fazla tutmayin, ginka asiri
basing ve iIsinma pompaya zarar verir; test cihazinin kapama valfini de kisa sureli kullanin. Basing
beklenenin altinda kaliyorsa bu pompayi isaret eder, basing normal oldugu halde direksiyon
agirsa stphe kutu/valf tarafina kayar.

Yag Durumu ve Seviye Kontroll

Teshisin en basit ve en ¢ok atlanan adimi depoya bakmaktir. Yag seviyesi dusikse ya da yag
kdépUkl, sutlt géranuyorsa sisteme hava veya su karigmig demektir; kararmis, yanik kokan yag
asiri iIsinmayi ve yagin Smrunud doldurdugunu gosterir, dipte metalik talas gbéryorsaniz da ig
asinma ilerlemistir. Bu bulgular yeni pompa takilimadan énce ¢éztlmezse yeni pompa da kisa
strede ayni sonu paylasir.

Sesle baslayan bu tablonun surtcu tarafinda hangi belirtilerle stirdugu ve nelere dikkat edilmesi
gerektigi hidrolik direksiyon pompasi arizasi belirtileri rehberinde batin olarak sunuluyor.

ileri okuma

Bu konunun sade dille teknik 6zeti icin Wikipedia Uzerindeki bagvuru makalesine bakin. Somut
degerleri ve prosedurleri her zaman arag Ureticisinin servis verileriyle teyit edin.


https://www.vaden.com.tr/tr/blog/hidrolik-direksiyon-pompasi-arizasi-belirtileri-agir-ticari-araclarda-nelere-dikkat-edilmeli
https://tr.wikipedia.org/wiki/Hidrolik_direksiyon
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Degisim [ Kurulum Adimlari

Kisisel koruyucu ekipman (KKE) ve giivenlik: Sistem basingli ve sicak olabilir; hidrolik yag deri ve
g6z igin tahrig edicidir. islemne motor sogukken baslayin, eldiven ve gozltk kullanin, araci sabitleyin
ve tekerlek altina takoz koyun. Basingli hidrolik hatti asla motor ¢aligirken s6kmeyin.

Asagidaki adimlar agir dizel bir aragta genel iyi uygulama akigidir, ama motora ve sasiye ézgu
tork, hat rekoru tipi ve sékme sirasi igin Ureticinin servis kilavuzu esastir.

© 6 6 6 © 066 6 o0 ¢

Araci hazirlayin ve basinci bogaltin: Motoru durdurun, kontagi kapatin; direksiyonu birkag
kez gevirerek sistemdeki artik basinci bosaltin.

Yagi uygun kapla toplayin: Depoyu ve mumkunse hatlari bosaltin. Hidrolik yag atik
yénetmeligine goére toplanir; zemine/kanala verilmez.

Kayisi veya tahrik baglantisini ¢éziin: Kayis tahrikli sistemde gergiyi gevsetip kayisi
cikarin; cikarmadan énce kayis guzergdhini fotograflayin. Asinmis kayis ve yorgun gergi
rulmanini bu firsatta degerlendirin.

Hatlar ayirin ve agizlari kapatin: Basing ve dénus hatlarini sékan; iceri kir/toz kagmasini
dnlemek icin tum agik agizlar temiz tapa/torba ile hemen kapatin. Hidrolik sistemde en
buyuk dusman kirdir.

Eski pompayi sékiin: Baglanti civatalarini kademeli gevsetin. Farkl boyda civata varsa
yerlerini igsaretleyin.

Gerekiyorsa kasnagi/disliyi aktarin: Yeni pompa kasnaksiz geldiyse, kasnagi uygun
cektirme/pres ile hasarsiz aktarin; darbeyle cakmak mili ve rulmani bozar.

Yeni pompayi1 montaj éncesi doldurun (priming): Yeni pompayi takmadan énce temiz,
dogru tip yagla doldurup mili birkag tur elle gevirin. Kuru ilk ¢calistirma paletleri ve kam
halkasini saniyeler iginde hasarlar; bu adim atlanmamalidir.

Pompayi yerine takin ve torklayin: Baglanti civatalarini Uretici torkuna, kademeli ve
duzgun sirayla sikin. Aluminyum gévdede asiri tork gatlak, eksik tork titresim/kagak
demektir.

Hatlan yeni sizdirmazlik elemanlariyla baglayin: Banjo/rekor baglantilarinda yeni O-ring
veya conta kullanin; eski, ezilmis sizdirmazhidi tekrar kullanmayin. Rekorlari Gretici torkunda
sikin (asin sikkma dis/rekor hasari yapar).

Donus filtresini yenileyin ve depoyu temizleyin: Sistemde donus filtresi varsa degistirin;
depo dibindeki tortuyu temizleyin. Kirli depo yeni pompayi bitirir.

Dogru yagla doldurun ve havayi alin: Ureticinin sart kostugu yagi depoya doldurun. Motor
calismadan direksiyonu birkag kez ugtan uca gevirin, seviyeyi tamamlayin; sonra motoru
rélantide galistinp yavasga birkag kez kilitten kilide gevirerek havayi bosaltin (tam kilitte
bekletmeden). Seviye dengelenene ve képuk kesilene dek tekrarlayin.
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@ Kacgak, basing ve his kontrolii yapin: Tum baglantilari, mil salmastrasini ve depo
seviyesini izleyin; direksiyon hissinin dizgun, sesin temiz oldugunu dogrulayin. ilk strtsten
sonra seviyeyi ve sizintiyl tekrar kontrol edin.

Dikkat Edilecekler (Sik Hatalar)

Direksiyon pompasi degisiminin basarisina montajin kendisinden gok dogru yag seg¢imi, temizlik
ve hava almadaki disiplin karar verir. En sik yapilan hatalar asagida.

Yanlig veya karnisik hidrolik yag kullanmak en pahali hatadir. ATF (Dexron tipi), CHF (merkezi
hidrolik sivi) ve Ureticiye 6zel direksiyon yaglari farkli kimyalardadir; yanlis tip veya karigim,
salmastralar sigirip sertlestirebilir, kbpurmeye ve i¢ asinmaya yol acar. Daima arag Ureticisinin
onayladigi tek tip yadi kullanin; tipten emin degilseniz sistemi tam bosaltip dogru yagla doldurun.
Yeni pompayi kuru ¢alistirmak (priming atlamak) ve direksiyonu tam kilitte uzun siire tutmak
paletli pompanin iki dlamcul dagmanidir. Kuru ilk galigtirma palet-kam yUzeyini yagsiz asindirir;
tam kilitte bekletmek basinci tahliye sinirina kilitleyip yagi hizla isitarak pompayi ve salmastrayi
yorar.

Hava almayi eksik yapmak da sik gérulur. Sistemde kalan hava surekli ugultu, kdpuk ve
kavitasyon yaratir; hava alma sabir ister ve birkag cevrim surebilir. Sékerken agik birakilan hat ve
portlardan igeri kagan toz ve kir, hassas debi/basing valfini ve palet ylzeyini gizip erken ariza
yapar. Dé6nus filtresini ve depoyu inmal etmek de kavitasyon ve aginma demektir, cinku tikali
filtre emme tarafini ag birakir, kirli depo da yeni pompayi besler.

Kayis gerginligi ve hizasi atlanirsa kayan kayis kesintili destek ve gicirti yapar, asiri gergin kayis ise
mil rulmanina fazla yuk bindirip erken ariza yaratir. Son hata, yalnizca pompayi degistirip kdk
nedeni aramamaktir. Yagda metalik talag varsa kir batdn sisteme yayiimistir ve tek basina
pompa degisimi sorunu yeniden Uretir; sistem yikanmal, hatlar kontrol edilmelidir.

Teknik Degerler ve Kontrol Noktalari

Asagidaki degerler agir ticari araglar igin genel referanstir ve tipik araliklari gésterir; kesin tork,
basing ve debi rakamlari araca ve pompa varyantina gére degisir. Modele ézel degerlerde
Ureticinin servis verisi esastir.

Agir ticari direksiyon sistemleri seyirde ve manevrada normalde orta basingta ¢alisir, ama
direksiyon tam kilide geldiginde tepe basing genel referansla ~120-175 bar (yaklagik 1.700-2.500
psi) bandina ulasabilir ve bazi adir uygulamalarda tahliye ayari bundan da yksektir. Kesin
tahliye basinci pompa/kutu spesifikasyonunda belirtilir. Debi (flow) uygulamaya gére degisir ve
genel referansla ~8-16 L/dak mertebesindedir; debi kontrol valfi bu degeri motor devrinden
bagimsiz sabit tutmaya calisir.

Normal ¢aligmada yag sicakhginin tipik olarak ~80-100 °C bandinda kalmasi beklenir. Direksiyon
tam kilitte uzun sure bekletilirse ya da sogutma tikanmigsa sicaklik ~120 °C Gzerine gikip orada
kalabilir, bu da yagin 8mrind ve salmastrayi hizla taketir. Yag tipi araca gére ATF (Dexron tipi),
CHF/merkezi hidrolik sivi ya da Ureticiye ézel bir direksiyon yagidir; tip ve onay kodu depo
kapaginda veya servis kilavuzunda yazar ve farkli tipler karigtirlmaz. Kayis tahrikli sistemlerde
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gerginlik Ureticinin verdigi degere getirilir, kasnak hizasi da duzgun olmaldir, gunku gevsek kayis
kesintili destek, asiri gergin kayis ise rulmana fazla yik demektir.

Tipik Tork Referanslari (Genel)

Asagidaki tork degerleri yalnizca buyukluk fikri veren genel referanslardir; gercek degeri her
zaman arag servis kilavuzundan alin.

Tipik Aralik (genel

Baglant Not

glant referans)
Pompa gévde/braket civatalari  ~20-45 Nm Kademeli, dlzgun sira; aliminyumda asiri

sikmayin

Basing hatti banjo/rekor ~35-70 Nm Yeni O-ring/contaile; dig hasarina dikkat
civatasi
DénuUs hatti baglantisi Kelepge [ duguk tork Hortum kelepgesi Uretici degerinde
Kasnak somunu (varsa) Uretici degeri esas Cogunlukla model-ézel; kilavuza bakin

Degisimden sonraki ilk gcalistirmada tam kilit testini kisa tutun. Direksiyonu ugtan uca yavasca
birkag kez cevirerek havayi bosaltin ama higbir ugta 5 saniyeden fazla beklemeyin, képuk kesilip
ses temizlenene kadar da seviyeyi tamamlamaya devam edin.

Sahada 6nce depoya bakin; seviye MIN-MAX arasinda, yag berrak ve képuksuz olmali. Sonra mil
salmastrasinda, port baglantilarinda ve hatlarda sizinti arayin, bdlgeyi temizleyip yeniden bakin.
Rélantide ve manevrada ses temiz, destek dengeli olmali; kayig gerginligi ve hizasi yerinde, gergi
rulmani saglam, dénus filtresi yeni, depo temiz olmaili.

Bakim ve Omiir

Bir direksiyon pompasinin 6mru buyuk élgtde hidrolik yagin durumuna ve sistemin temizligine
baghdir; pompa ¢cogu zaman kendisi yzinden degil, ihmal edilen yag ve kagan hava ydzinden
olar. Bu yuzden bakim ariza gikmadan baslar. Yag seviyesini ve durumunu dizenli izleyin, gUnku
rengin kararmasi, képuk, stutlt géranim ya da yanik koku igerideki bir sorunun erken habercisidir.
Ureticinin belirttigi yagi ve degisim arah@ini kullanin, tipleri birbirine karigtirmayin ve dénus
filtresini zamaninda yenileyin; tikanan filtre emme ac¢hgi ve kavitasyon yaratir, pompanin
omrunden yer.

Kagagi ve hava kaynagini erken bulun. Emme tarafinda gevsek bir kelepge ya da ¢atlak bir
hortum surekli hava kagirir ve bunun karsihdr ugultu ile aginmadir. Kayisla gergiyi birlikte ele alin;
yipranmis kayis ve zayif gergi rulmani yeni bir pompayi bile erken bitirir. Tam kilit aligkanhgr da
hesaba girer, gunkd direksiyonu tam kilitte tutarak beklemek, 6rnegin park sirasinda sabit tutmak,
pompayi gereksiz yere isitir; oysa birkag derece geri almak émra uzatir.

Bu disipline uyuldugunda agir dizel bir direksiyon pompasi yuksek yuk altinda bile uzun ve
oéngoérulebilir bir Smur verir. Ariza da gogunlukla bir anda gelmez, sesle baslayan ve izlenebilen
belirtilerle yaklagir; bu ytzden degisimi 6nceden planlamak muamkandur.

Bu dokiman bilgilendirme amaclidir; uygulamada arag Ureticisinin guncel servis kilavuzu ve guvenlik talimatlari esas alinmalidir.
Degerler yaygin agir ticari sistemler icin genel referanslardir; model-6zel kesin de@erler igin ilgili OE servis dokimanini kullanin. © VADEN
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