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TEKNiK REHBER

Hava Kurutucu (Air Dryer):
Ariza, Kartus Degisimi ve
Bakim Rehberi

Kamyon hava fren sisteminde nem ve yag kontroll: kurutucu ariza belirtileri,
surekli purge sorunu, kartus degisim araligi ve bakim adimlari.
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Bu rehberi PDF olarak indir

Hava Kurutucu (Air Dryer) Nedir? Gérevi ve Galisma Prensibi

Hava kurutucu, agir ticari araglarin (kamyon, gekici, otobus) pnématik fren sisteminde
kompresérden gelen sicak, nemli ve yag buhari igeren sikistiriimig havayi; hava depolarina
(tanklara) girmeden énce nemden ve yagdan arindiran kritik bir gavenlik bilegenidir. Kompresér
havayi sikigtirirken kaginilmaz olarak ortam nemini ve bir miktar motor yagini sisteme tasir. Bu
nem tanklarda yogusarak korozyona, kisin valf ve hatlarin donmasinag, yag ise valf
diyaframlarinin ve conta yuzeylerinin bozulmasina yol agar. Hava kurutucu bu iki dusmani
sistemin girigsinde durdurur.

Kalbinde desikant (nem gekici) kartug bulunur. Kartugun igi, ytzey alani gok genig higroskopik
desikant boncuklariyla (genellikle molekuler elek [ silika bazl) doludur. Modern "oil coalescing”
(yag ayirici) kartuglarda desikant yataginin éntnde ayrica bir koalesans (yag tutucu) katman
bulunur.

Agir ticari araglarda en yaygin kurutucu tipleri; Bendix AD-9 [ AD-IP [ AD-HFi, Wabco (ZF) tek
kartuslu kurutucu ve EACILA serisi, Knorr-Bremse LA seri hava kurutucular ve Haldex
kurutuculardir. Bu markalarin cogunda desikant kartus, spin-on (vidali) sarf parca olarak ayri
temin edilir ve OE muadili olarak degjistirilebilir.

sarj (Charge) Gevrimi
Kompresér basing Urettiginde (governor “cut-in" konumunda) nemli hava kurutucuya girer. Once
yag ayirici [ koalesans bélimunde iri su ve yag damlaciklar tutulur; ardindan hava desikant

kolonundan gegerken nem desikant ylzeyine tutunur (adsorpsiyon). Kolondan gikan kuru hava,
cikis cek valfini (check valve) iterek islak tanka (wet tank / birinci depo) dolar.

Purge (Tahliye/Rejenerasyon) Gevrimi

Sistem basinci governor "cut-out” dederine (tipik olarak yaklasik 8,6 bar [ 125 psi; arag ve
governor tipine gére 7,2-9,7 bar [ 105-140 psi arali§inda ayarlanir) ulasinca kompresér bosa
alinir. Bu anda kurutucunun tabanindaki purge (tahliye) valfi atmosfere agilir. Kurutucu igindeki
basin¢li hava ani bir "pufff” sesiyle digar atilirken, kartusun tepesindeki kiiguk hacimli kuru
havanin bir kismi desikant yatagindan ters yénde geriye akar. Bu kuru geri-akis, desikantin az
once yakaladigi nemi sékup valften atmosfere stpurur — yani desikanti "yeniden aktive eder".
TUm purge hacminin desikant yatagindan gegmesi normalde 15-30 saniye surer. Bu kendini
yenileme sayesinde kartus binlerce ¢evrim boyunca ¢alisabilir.

Kurutucuya baglh Gg¢ hat vardir ve teghiste bunlari tanimak énemlidir: (1) kompresérden gelen ana
besleme hatti, (2) islak tanka giden kuru gikig hatt, (3) governora giden ince kumanda
(control/signal) hatti — bu hat purge valfine "ag/kapat” sinyalini basing olarak tasir.

iPUCU — Ug hattin ve sarj/purge yénanin sematik gésterimi teshiste hizlandiricidir. . Bu diyagram,
hangi portun hangi hatta gittigini montaj 6ncesi dogrulamak igin de referanstir.
iPUCU —


https://www.vadenoriginal.com/docs/hava-kurutucu-air-dryer-ariza-kartus-degisimi-bakim.pdf
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Kisin purge valfinin ve tahliye agzinin donmamasi igin kurutucu gévdesine yerlesik bir elektrikli
1sitici + termostat bulunur (12V veya 24V). Termostat yalnizca sogukta devreye girer. Kigin strekli

purge/donma sikayetlerinin bir kismi arizali isiticidan kaynaklanir.

Soguk hava kosullarinin sisteme yukledigi ek gérevleri ve donmayi énleyen rutinleri kisin havali
fren bakimi yazimizda tank tahliyesinden park aligkanliklarina kadar topladik.

Ariza Belirtileri ve Tesghis

Hava kurutucu arizalari genellikle "tank suyu geliyor” veya "surekli hava kagiryor” seklinde fark
edilir. Asagidaki tablo saha teshisini hizlandirir; ardindan her ana belirtiyi ayri ayri ele aliyoruz.

Belirti

Purge valfinden surekli hava
kagag (kompresér doldugu
halde tislama durmuyor)

Tanklardan su / su+yag
karigimi geliyor

Motor durunca tanklar
bosaliyor (basing tutmuyor)

Purge hi¢ olmuyor, kompresér
hi¢ bosalmiyor

Purge'den yag atiyor

Kigin hatlarda donma / fren
tutuklugu

Olasi Neden

Purge valfi diyaframi yirtik/agik
kalmis, oturma yuzeyi kirli; 1sitici
arizasi nedeniyle donmus valf

Desikant kartug doymus veya yag
ile kaplanmig; kartus degisim arahgi
gecmis

Gikig gek valfi (check valve)

sizdinyor

Governor arizasi veya tikali
kumanda hatti; purge valfi sikigik

Kompresér asirl yad gegiriyor;
kartus yagdan tikanmis

Isitici/termostat arizasi, doymus
kartug nemi gegiriyor

siirekli purge/hava kagagi mi var?

Kontrol / Dogrulama

Cut-out sonrasi valfi dinle; kesilmiyorsa
sabunlu su ile kagagi dogrula

Islak tank drenaj vanasini ag, gelen
siviyl gozle

Cut-out'ta doldur, motoru durduir,
basing dusus hizini 6lg

Governor kumanda hatti basincini ve
valf hareketini kontrol et

Kartug dibini ve tahliye adzini incele;
kompresér yag gegisini degerlendir

Isitic direncini/beslemesini 8l
(asagidaki referans degerler); kartusg
durumunu degerlendir

Kompresor "cut-out'a ulasip bosaldiktan sonra kisa bir purge patlamasi NORMALDIR. Bu patlama
bitmeyip surekli tislamaya dénUguyorsa purge valfi kapanmiyor demektir. En sik neden

diyaframin yirtiimasi, oturma yuzeyine takilan kir/pislik ya da kigin donmus vallftir. Bazi entegre
purge tiplerinde valf, purge sonrasi agik takilabilir.

Tanka su mu gegiyor?

Islak tankin manuel drenajindan belirgin su geliyorsa desikant artik nemi tutamiyordur. Sivi berrak
su ise klasik kartug doymasi; koyu, emulsiyon (yag+su) ise kompresér yagd gegisi kartusu erken
bitirmistir ve sadece kartus degistirmek yeterli oimayabilir.

Basin¢ tutmuyor mu?

Motor durdugunda tanklarin hizla bosalmasi cogunlukla kurutucunun ¢ikis ¢ek valfini isaret eder;
bu valf, tank havasinin kurutucu tzerinden geri kagmasini engellemelidir. Kagagin kurutucuda mi
yoksa fren valflerinde mi oldugunu ayirt etmek igin basing dusus testi yapilir (asagida "Teknik
Degerler").


https://www.vaden.com.tr/tr/blog/kisin-havali-fren-bakimi-donma-nem-ve-onleme
https://www.vaden.com.tr/tr/blog/kisin-havali-fren-bakimi-donma-nem-ve-onleme
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Degisim [ Kurulum Adimlari

Asagidaki adimlar agir dizel araglarda spin-on (vidal) desikant kartug degisimi ve/veya komple
kurutucu montaji igindir. isleme baslamadan araci emniyete alin.

© ©6 6 606 006 6 6 0 O

Motoru durdurun, aracli takozlayin ve el frenini (park freni) uygulayin. Kartug degisiminde
park freni yayinin bosalmasina dikkat edin; gerekiyorsa park zincirlerini mekanik olarak
kilitleyin.

Sistemdeki tim havayi bosaltin. Her tankin (islak tank, birincil, ikincil, park) drenaj
vanasindan basinci sifira indirin. Manometrede 0 bar gérmeden higbir baglantiyi
s6kmeyin.

Isitici/termostat elektrik konektérinu ayirin (komple kurutucu degisiminde). Baglanti
hatlarini (besleme, ¢ikig, governor kumanda) etiketleyin.

Spin-on kartus: Kartugu uygun kayigl/zincirli anahtar ile saat yéninun tersine sékun.
Kartus icinde basingl hava kalmig olabilir; kontrolll gevsetin.

Kurutucu gdévdesindeki conta oturma yuzeyini ve o-ring yuvasini temizleyin. Eski o-
ring/conta kalintisini tamamen alin; ylzey gizik ve pas icermemeli.

Yeni kartugun Ust contasina ince bir film halinde temiz sistem yagi veya Ureticinin énerdigi
gres surdan (kuru sikkmayin).

Kartusu elle gevirerek conta gévdeye TEMAS EDENE kadar takin; ardindan el ile yaklasik bir
tam tur (360°) daha saat yénunde sikin. Kayigl anahtarla asiri sikkmayin — conta ezilir ve
sizdirr.

Merkezden civata (shoulder bolt) ile tutulan tiplerde bu civatayi Uretici torkuna, tipik olarak
~7-9 Nm (60-80 in-Ib) degerine getirin.

Komple kurutucu montajinda besleme, ¢ikis ve governor kumanda hatlarint dogru portlara
baglayin; isitict konektérant takin.

Sistemi doldurun: motoru ¢alistirip basinci governor cut-out degerine kadar bindirin. Cut-
out'ta net bir purge patlamasi duyulmal.

Tum baglantilari ve kartug contasini sabunlu su ile kagak kontrolinden gegirin. Ardindan
basing dusus (drop) testini yapin.

Islak tank drenajini agip gelen havanin kuru oldugunu dogrulayin.

Standartlar ve ileri okuma

Bu konu, havali frenli ticari araglarin donanim kurallarina tabidir. ABD'de federal havali fren
standardi FMVSS 121 (49 CFR 571.121) uyumlu bir sistemin saglamasi gereken hava depolarini,
korumayi ve zamanlamayi tanimlar; Avrupa ise BM/AEK (UNECE) 13 No.lu Regulasyon'un esdeger


https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
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sinirlarini uygular. Ayrintiigin bkz. airbrakecompressor.com adresindeki resimli basvuru kaynagu.
Somut degerleri her zaman yururltkteki mevzuat ve arag Ureticisinin servis verileriyle teyit edin.

TUrkiye'de aracin donanim ve teknik uygunluk kosullar Karayollar Trafik Yonetmeligi ile belirlenir;

arag Uzerinde yapilan aksam dedisikligi ve tadilatlarin onayi ise Aracglarin imal, Tadil ve Montaij
Hakkinda Yénetmelik (AITM) kapsamindadir.

Dikkat Edilecekler (Sik Hatalar)

DIKKAT — Sistemi TAMAMEN bosaltmadan higbir baglantiyi, kartugu veya purge valfini sékmeyin.
Agir dizel araglarda tanklarda depolanan yuksek basingli hava ciddi yaralanmaya yol agabilir.
Manometrede 0 bar gérmek zorunludur.

DIKKAT — Park freni yayinin (spring brake) enerjisini hafife almayin. Sistem basinci digtince park
freni devreye girer; kartug degisimi sirasinda aracin takozlanmig olmasi hayatidir.

» sadece kartusu degistirip purge valfini gérmezden gelmek: Surekli purge/nem sikayetlerinin
dnemli kismi purge valfindedir. Servis sirasinda purge valf kitini (diyafram + oturma) kartugla
birlikte yenilemek tekrarh arizayi énler.

* Kartusu kayigsh anahtarla asiri sikkmak: Dogrusu “conta temas + bir tam tur el sikimi*dir. Asiri
sikma contayi ezer, s6kumu imkansizlastirir ve sizdirir.

e Contayi kuru takmak: Yagsiz conta montajda burulur ve sizdirir. ince film yaglama sarttir.

* Yag geciren kompresori yok saymak: Yag desikanti kaplar ve yeni kartusu da kisa surede
bitirir. Emulsiyon (yag+su) géruliyorsa kék neden kompresér/asir yagdir; sadece kartug
degisimi gecici ¢ézUmdur.

* Yanls hat baglamak: Governor kumanda (ince) hattini gikig portuna baglamak purge'i
cahstirmaz. Sékmeden énce etiketleyin.

¢ Isitici beslemesini baglamayi unutmak: Kislik donma ve tekrar eden purge arizasina yol acar.

« sikistinimig hava ile géze dogru iiflemek [ basing altinda port agmak: Koruyucu gézluk
kullanin.

Teknik Degerler ve Kontrol Noktalari

Asagidaki degerler agir dizel hava fren sistemleri icin genel-guvenli referanslardir. Kesin deger
daima araglkurutucu treticisinin servis kartina géredir; governor ayari, isitici direnci ve tork
degerleri modele goére degisir.

e Governor cut-in [ cut-out: Yaygin kombinasyonlar 7,2/8,6 bar (105/125 psi), 7,2/9,0 bar
(105/130 psi) ve 8,3/9,7 bar (120/140 psi). Cut-out'ta purge tetiklenir.
* Purge surresi: Cut-out sonrasi desikantin rejenerasyonu igin ~15—-30 sn purge akisi normaldir.

 Basing distis (drop) testi: Cut-out'a doldurun, motoru durdurun, servis freni serbestken kabul
edilebilir dusus tek aragta ~1 psi/dk (=0,07 bar/dk), cekici-rémork kombinasyonunda ~3 psi/dk
(=0,2 bar/dk). Daha hizli dusus cek valfi/sistem kacagini isaret eder.

* Kartus montaj torku: Elle "conta temas + 1 tam tur’. Merkezi shoulder bolt tipinde ~7-9 Nm (60—
80 in-1b).


https://airbrakecompressor.com/air-dryer-cartridge-replacement/
https://www.mevzuat.gov.tr/File/GeneratePdf?mevzuatNo=8182&mevzuatTur=KurumVeKurulusYonetmeligi&mevzuatTertip=5
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2016/10/20161026-3.htm
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2016/10/20161026-3.htm
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* Isitici gerilimi ve direnci: Arag sistemine gore 12V veya 24V; termostat kontrollU. Isitici elemani
dlgumunde tipik soguk direng 12V Unitelerde yaklagik 1,5-3 Q (yaklagik 4-8 A gekig), 24V
Unitelerde yaklagik 6-12 Q (yaklagik 2—4 A gekig) mertebesindedir. Ohmmetrede sonsuz direng
(agik devre) = elemanin kopuk/arizali oldugunu, gok dusuk (kisa devre) deger ise sarim
arizasini goésterir. Kesin deger igin servis kartini esas alin.

* Yag gegisi referansi: Saglikli bir kompresér bile yilda bir litreye kadar yag gegirebilir; bu yluzden
oil-coalescing kartug ve duzenli degisim énemlidir.

OE Tip / Gapraz Referans (Kurutucu ve Kartus)

Sahada sik karsilagilan kurutucu aileleri ve muadil desikant kartus mantigi asagidadir. VADEN, bu
ailelere OF muadili kartus ve purge valf kiti sunar; arag sasi/OE numaraniza gére dogru muadil
icin aran sayfamizdaki uygulama listesini esas alin.

Hava kurutucunun besledigi fren enerji devresi ECE R13 kapsamindadir; basingh havanin nem, yag
ve partikdl safligi ise ISO 8573-1 sinif sisteminde tanimlanir. Baglayici olan, aracin gdncel OE servis

kilavuzudur.
OFE Uretici [ tip ailesi Yaygin kullanim Servis pargasi
Bendix AD-9 / AD-IP [ AD-HFi Kuzey Amerika ve ihrag tipi Spin-on desikant kartus + purge valf kiti
cekici/kamyon
Wabco (ZF) tek kartuslu Avrupa menseli kamyon-otobUs  Vidal desikant kartus; bazi tiplerde
kurutucu [/ EAC-LA (yaygin) entegre valf blogu
Knorr-Bremse LA serisi Avrupa menseli agir ticari arag Vidall desikant kartug
Haldex hava kurutucu Rémork/gekici uygulamalari Desikant kartus

Not: OF numarasi ve muadil eslesmesi ara¢c modeline gére degisir; montajdan énce mutlaka
arag/sasi bazl uygulama kontroldi yapin.

IPUCU — Islak tank drenajindan gelen sivinin niteligi en pratik teshis géstergesidir: berrak damla =
normal yogusma; surekli su = kartug doymasi; koyu emulsiyon = yag gegisi + kartus bitmis.

Bakim ve Omiir

Desikant kartus bir sarf pargasidir ve dizenli degisim gerektirir. Omur; kompresoérin yasi ve yad
gegisi, aracin hava tuketimi (aks sayisi, vokasyon), galigma ortami ve nem seviyesine baglidir.

* Standart hat tagimaciligi (line-haul, <5 aks): Oil-coalescing kartuglarda tipik olarak ~24 ay
veya ~320.000 km (200.000 mil).
 Orta agir kullanim (gift romork, hafif arazi, <8 aks): ~18 ay veya ~240.000 km (150.000 mil).

* Agir/[vokasyonel kullanim veya ya§ gegiren kompresér: Daha sik degisim gerekir; 1slak tank
suyunu duzenli izleyin.

* Komple kurutucu gévdesi (Bendix AD-9 benzeri tipler) hat tagimaciiginda tipik 3-5 yil servis
araligina sahiptir; ancak kartug bundan daha sik yenilenir.

Bu ay/km degerleri genel-guvenli sektér referanslaridir ve kesin aralik daima arag veya
kurutucu Ureticisinin servis biilteni/bakim ¢gizelgesine gére belirlenmelidir (6r. Bendix,
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Wabco/ZF ve Knorr-Bremse servis dokiimanlari, kartug Smrand kullanim profiline baglar). Yag
gegisi olan veya yogun nemli iklimde ¢alisan araglarda Ureticiler kisaltilmig aralik énerir.

Islak tank drenaiji elle mi, otomatik mi yapiimali?

Hava kurutucu nemin buyUk kismini tutsa da, 1slak tankta zamanla bir miktar yogusma birikebilir;
bu ylzden islak tankin altinda bir drenaj noktasi bulunur. iki ydontem vardir:

* Manuel drenaij valfi: Strici/teknisyen halkayi cekerek tanki bosaltir. Oneri: kisin ve nemli
kosullarda her giin (vardiya sonu), iiman kosullarda en az haftada bir 1slak tanki bogaltin.
Gelen sivi miktari ve rengi ayni zamanda kartus saghginin goéstergesidir.

e Otomatik drendj valfi (automatic drain valve): Basing degisimiyle tetiklenip biriken siviyi
kendiliginden atan valftir. Manuel drenaj disiplinini kolaylastirir; ancak kendisi de
tikanabilir/donabilir, bu nedenle periyodik olarak ¢alisip galismadigi kontrol edilmelidir. Belirgin
sekilde su gelmesi bagliyorsa yine 6ncelik desikant kartugun durumudur.

iyi bir bakim rutini: her serviste (kartug degisiminde) purge valf kitini birlikte yenilemek, islak tanki
yukaridaki siklikla bosaltip sivi kalitesini gézlemlemek, kisa girmeden isitici/termostati test etmek
ve kompresorian agirt yag gegirip gegirmedigini izlemektir. Kartus degisim aralidi bilinmiyorsa,
Islak tanktan gelen su artmaya basgladiginda degisim vakti gelmistir.

ilgili bakim konulari igin: hava kompreséra ariza ve bakimi, basing regulatéri (governor) ayari ve
fren valfleri teknik rehberi igeriklerimizi inceleyebilirsiniz; hava kurutucu bu bilesenlerle birlikte bir
sistem olarak ¢aligir.

Agir dizel araginizin fren hava kalitesini garanti altina almak igin desikant kartugsunuzu zamaninda
ve dogru sekilde yenilemek en ucuz sigortadir. VADEN Hava Kurutucu (Air Dryer) Gran ailesi, Bendix
AD-9, Wabco/ZF, Knorr-Bremse LA ve Haldex tipi kurutuculara uygun OE muadili kartus ve purge
valf ¢ézimleriyle bu bakim rutinini kolaylagtirmak Gzere geligtiriimistir; aracinizin modeline uygun
ardan ve teknik degerler igin trtin sayfalarimizi inceleyebilirsiniz.

ilgili Griin kategorisi: Kurutuculu Tahliye Valfi

Derinlemesine teknik rehber: Bu konunun ariza teshisi, adim adim degisimi ve bakim araliklari
igin: Hava iglem Unitesi: Ariza Belirtileri, Degisim ve Bakim

Bu konudaki tiim teknik rehberlerimiz

* Hava Kurutucu (Air Dryer): Agir Vasita Hava Sisteminin Gizli Kahramani

* Hava islem Unitesi Nedir? Ticari Araglarda Guvenli ve Verimli Hava Sistemleri icin Kapsaml
Rehber

e Hava iglem Unitesi: Ariza Belirtileri, Dedisim ve Bakim

e AQir Vasita Kamyon Hava Kurutucu: Bendix, WABCO ve Kartug Ne Zaman Degigir

VADEN ORIGINAL uriinleri

e Hava islem Uniteleri — 279 Gran


https://www.vaden.com.tr/tr/blog/hava-fren-kompresoru-ariza-degisim-bakim
https://www.vaden.com.tr/tr/blog/kompresor-valf-tahliye-ariza-degisim-bakim
https://www.vaden.com.tr/tr/blog/kamyon-havali-fren-valfleri-cesitleri-gorevleri-ve-ariza-belirtileri
https://www.vaden.com.tr/tr/urunler/kategori/kurutuculu-tahliye-valfleri-105
https://www.vaden.com.tr/tr/blog/hava-i-slem-unitesi-ariza-degisim-bakim
https://www.vaden.com.tr/tr/blog/hava-kurutucu-air-dryer-agir-vasita-hava-sisteminin-gizli-kahramani
https://www.vaden.com.tr/tr/blog/hava-islem-unitesi-nedir-ticari-araclarda-guvenli-ve-verimli-hava-sistemleri-icin-kapsamli-rehber
https://www.vaden.com.tr/tr/blog/hava-islem-unitesi-nedir-ticari-araclarda-guvenli-ve-verimli-hava-sistemleri-icin-kapsamli-rehber
https://www.vaden.com.tr/tr/blog/hava-i-slem-unitesi-ariza-degisim-bakim
https://www.vaden.com.tr/tr/blog/agir-vasita-kamyon-hava-kurutucu-bendix-wabco-ve-kartus-ne-zaman-degisir
https://www.vaden.com.tr/tr/urunler/kategori/hava-islem-uniteleri-99
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* Hava iglem Unitesi — 186 Urun

e Hava iglem Unitesi Tamir Takimi — 87 Urtin

Bu dokiman bilgilendirme amaglidir; uygulamada arag Ureticisinin guncel servis kilavuzu ve gavenlik talimatlari esas alinmahdir.

Degerler yaygin agir ticari sistemler i¢in genel referanslardir; model-6zel kesin dederler igin ilgili OE servis dokimanini kullanin. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.$. - vadenoriginal.com


https://www.vaden.com.tr/tr/urunler/kategori/hava-islem-unitesi-691
https://www.vaden.com.tr/tr/urunler/kategori/hava-islem-unitesi-tamir-takimi-690

