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TEKNiK REHBER

Hava iglem Unitesi: Ariza
Belirtileri, Degisim ve Bakim

Kamyonda kompresér sabahlari dakikalarca susmuyor ya da depo suyu kirli
ve yaglh akiyorsa sug¢ havayi kurutup dagitan bu tek kapidadir.
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Sabah kontagi agtiginizda kompresér dakikalarca susmuyorsa, Unitenin egzozundan araliksiz
"pist pist” sesi geliyorsa ya da depo suyunu bosaltirken kirli, yagl bir sivi akiyorsa; sorun gogu
zaman kompresoérde degil, aracin hava hazirlama Unitesindedir. Bu Unite kiguk géranur ama
fren, park, stispansiyon ve sanziman devrelerinin hepsini besleyen tek kapidir. O kapi tikanirsa fren
performansi dusger, kisin hatlar donar, yol kenarinda beklersiniz. Bu rehber; hava igslem Unitesinin
(APU/EAC) ne yaptigini, hangi belirtinin neye igaret ettigini, nasil teghis edilip degistirildigini ve
Oomrunu nasil uzatacaginizi saha dilinde anlatir.

E-E-A-T notu: Bu dokiiman, agir ticari arag hava ve fren sistemleri Uzerine ¢alisan VADEN teknik
ekibi tarafindan hazirlanmistir. Metindeki basing, tork ve periyot degerleri genel referans

niteligindedir; kesme basinci, devre agma degerleri ve sikma torku gibi kesin degerler icin daima
arag Ureticisinin guncel OE servis kilavuzu esas alinmalidir. Son glincelleme: Eylil 2026.

Agir ticari arag hava fren sistemleri ECE R13 (BM/AB fren yénetmeligi) ve ISO 611 gergevesinde
tasarlanir.

Hava islem Unitesi (APU/EAC) Nedir? Gérevi ve Calisma Prensibi

Hava iglem linitesi (APU [ EAC), kompresérden gelen sicak, nemli ve yag buharli havayi
kurutup temizleyen, sistem basincini sinirlayan ve temizlenen havayi fren ve yardimci
devrelere 6ncelik sirasina goére dagitan; hava kurutucu, basing regtilatorii ve ¢ok devreli
koruma valfini tek gévdede birlestiren entegre bir moduildir.

Galisma prensibi iki fazlidir. Dolum fazinda kompresérin bastigr hava, Uniteye girer; igindeki
kurutucu kartugta bulunan nem gekici (desikant) granuller havanin igindeki su buharini tutar, yag
ayirict katman yag zerreciklerini yakalar. Kuru hava, koruma valfi tzerinden énce fren devrelerine
(devre 1ve 2), onlar dolduktan sonra park ve yardimci devrelere (devre 3 ve 4) yénlendirilir.
Sistem basinci kesme (cut-out) degerine ulagtiginda basing regulatéri kompreséri bosa alir.
Rejenerasyon fazinda ise Unite, rejenerasyon deposundaki kuru havanin bir kismini ters yénde
kartustan gegirip nemi disan Ufler; egzozdan duydugunuz kisa "psst” sesi budur ve normaldir.

Unitenin iginde tipik olarak su bilesenler bulunur:
 Kurutucu kartus (desikant/yag ayirici): Havadaki nemi ve yagi tutan, vidali olarak sékulebilen

sarf parga. Aracin hava sistemindeki tek gergek “filtre” budur.

* Basing regulatéri (governor): Kesme ve devreye girme basinglarini belirleyen, kompresoru
bosa alan valf grubu.

¢ Cok devreli koruma valfi: Bir devrede kagak oldugunda diger devreleri koruyan,
acma/kapama basinglariyla éncelik sirasi kuran valf paketi.

* Rejenerasyon valfi ve bosaltma (purge) ¢ikisi: Kartusu ters havayla temizleyen ve yogusan
suyu digari atan hat.

* Emniyet valfi: Regulatdr arizalanirsa sistemi asir basingtan koruyan mekanik sigorta.

* Isitici rezistans ve termostat: Kisin purge cikisinin donmasini engelleyen, genelde 24 V
elektrikli eleman.

* Elektronik kontrol (yalniz EAC/elektronik APU'larda): Basing sensérleri, selenoid valfler ve CAN
Uzerinden arag ECU'suyla haberlegen kart.
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Mekanik APU ile elektronik EAC arasindaki fark

Mekanik Unitelerde tum karar mantigi yaylar ve pistonlardir: basing su degere gelince kompresér
bosga alinir, su dedere dugiince yeniden basar. Elektronik Unitelerde (Knorr-Bremse EAC tipi veya
Wabco/ZF elektronik APU tipi) karari basing sensérlerini okuyan bir ECU verir. Bdylece kompresér
motorun yUk durumuna gére devreye alinabilir (yokus inisinde doldur, hizianmada bosa al), yakit
tasarrufu saglanir ve arizalar hata kodu olarak gérunur. Buna karsilik elektronik tinitede teshis,
manometre ve multimetre kadar diagnostik cihaz da gerektirir; bazi araglarda degisim sonrasi
parametre yazimi sarttir.

Sistemdeki yeri: neden "tek kapi1“?

Kompresorden gikan hava sisteme yalnizca bu Uniteden girer. Unite tikanirsa sadece fren degil;
korukld suspansiyon, sanziman akttatérleri, kabin sispansiyonu, dorse hatti ve PTO dahil hava
kullanan her sey etkilenir. Havayi yeterince kurutmazsa da nem ve yag tum valflere, kéruklere ve

EBS modulatoérlerine dagilir. Bu yluzden "kurutucu kartusu gegtim, sonra bakarim® yaklasimi,

ilerideki cok daha pahali valf arizalarinin gekirdegidir.

Bu kurutma agsamasinin sistemin butinu igin neden bu kadar belirleyici oldugunu hava kurutucu
(air dryer): agir vasita hava sisteminin gizli kahramani yazimizda ayri bir battn olarak ele aldik.

Hangi arac¢larda hangi tip bulunur?

Genel egilim sudur: eski nesil gekicilerde ve pek ¢ok kamyon/otobus uygulamasinda ayrik yapi
(ayri kurutucu + ayri regulatér + ayri koruma valfi) yaygindir. Yeni nesil gekicilerde entegre
APU/EAC standarttir. Aracinizdaki tipi gévde Uzerindeki OF numarasi ve konnektér pin sayisi ile
dogrulamak, katalogdan tahmin yurdtmekten daima daha guvenlidir.

bzellik

Kontrol mantig
Elektrik baglantisi
Hata kodu Uretir
mi?

Teshis yontemi
Degisim sonrasi
kodlama

Onarim esnekligi

Tipik OE baglami

Ayrik Yapi (klasik)

Mekanik regulatér

Genelde yok (varsa
Isitici)

Hayir

Manometre + kulak +
kagak testi
Gerekmez

Parca parga degisebilir

Knorr [ Wabco tipi ayrik
gruplar

Mekanik Entegre APU

Mekanik regulator
(gévdeye entegre)

Isitict beslemesi

Hayir

Manometre + kacak testi
Gerekmez

Kartug + tamir takimi

Wabco APU tipi entegre
goévde

Elektronik APU [ EAC

ECU + basing sensord +
selenoid

Cok pinli konnektér + CAN

Evet (DTC okunabilir)

Manometre + diagnostik +
canli veri

Bazi araglarda gerekir

Kartug + tamir takimi; kart
genelde komple

Knorr EAC | ZF-Wabco
elektronik APU tipi

Pargca numarasi dogrulamasi: Hava islem Uniteleri dig goérinus olarak birbirine gok benzer;
ancak kesme basinci, devre agma degerleri, port digleri, konnektdr pin dizilimi ve yazim seviyesi
farkli olabilir. Siparis 6ncesi mutlaka Gnite gévdesindeki OE numarasini, ara¢ sasi numarasini ve


https://www.vaden.com.tr/tr/blog/hava-kurutucu-air-dryer-agir-vasita-hava-sisteminin-gizli-kahramani
https://www.vaden.com.tr/tr/blog/hava-kurutucu-air-dryer-agir-vasita-hava-sisteminin-gizli-kahramani
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konnektoér tipini birlikte dogrulayin. "Ayni araca takiliyor” bilgisi tek basina yeterli degildir; yanhs

basing ayarli bir Unite fren sistemini sessizce riskli hale getirir.

Ariza Belirtileri ve Teshis

Hava islem Unitesi arizalari nadiren tek seferde "patlar’; genelde haftalar icinde buyuyen kiguk
belirtilerle kendini gdésterir. Asagidaki tablo, sahada en sik karsilasilan belirtileri olasi nedenleriyle

eslestirir.
Belirti

Kompresér hig durmuyor, basing
kesme degerine ulagmiyor

Egzoz/purge cikigindan surekli hava

bosaliyor

Depo suyunu bosaltinca su/yag
karigimi geliyor

Basing dusuyor, gece park sonrasi
arag bosalmis

Fren basinci geliyor ama
park/suspansiyon devresi geg
doluyor veya hi¢ dolmuyor

Kisin sabahlari basing yukselmiyor,
6glene dogru duzeliyor

Emniyet valfinden hava bosaliyor,
basing asir yuksek

Panelde hava sistemi/EAC uyarisi
veya hata kodu

Olasi Neden

Kartus tikali, regulatér arizali,
sistemde buyuk kagak,
kompresér zayif

Rejenerasyon valfi sizdiryor,
o-ring yorulmus, kartus
contasi kagiryor

Kartug doymus veya 6mrunud
doldurmusg, kompresér yag
atiyor

Koruma valfi gek-valfleri
sizdirnyor, Unite i¢ kagag, hat
rakoru gevsek

Devre 3/4 agma basinci
saglanmiyor, koruma valfi
arizal

Purge hatti donmus, isitici
rezistans veya termostat
arizali

Regulatér kompreséru bosa
alamiyor, unloader hatti tikah

Basing sensoéry, selenoid veya
ECU arizasi; besleme/CAN
sorunu

Basing él¢iimui: teshisin belkemigi

Kontrol [ Dogrulama

Manometreyle dolum suresini 6lg;
Unite girigi ile depo basincini karsilastir;
sabunlu suyla kagak ara

Motor stopken purge portunu dinle;
sabun képugu uygula; kartugu sék-tak
ve tekrar dene

Kartus degisim tarihini kontrol et;
kompresér gikis hattindaki yag
birikimine bak

Depolari dolu birak, gece boyu basing
dusimunu kaydet; devreleri tek tek
izole et

Devre test portlarindan ayri ayri
manometreyle 6l¢; agcma sirasini gozle

Rezistans direncini ve besleme
gerilimini 6lg; sigorta/soketi kontrol et

Kesme basincint manometreyle oku;
regulatér gikisindaki kumanda hattini
kontrol et

Diagnostik cihazla DTC oku; canli
veride sensér basincini gergek
manometreyle karsilastir

Hava igslem Unitesi teshisinde tek gecerli kanit manometredir. Panel gdstergesi ve ekran verisi
sensére baghdir; sensér yanhs okuyorsa yanlig ydne gidersiniz. Dogru yéntem: aracin test

portlarina gergcek manometre baglayin, kompresér dolarken kesme basincini, hava harcayinca
devreye girme basincini ve devrelerin dolma sirasini kaydedin. Elektronik Gnitede canli verideki
degerle manometre arasindaki fark 0,3-0,5 bar'l belirgin sekilde asiyorsa sensér suphelidir.
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Kagak mi, tikanma mi? Ayirt etmenin pratik yolu

Kompresérun durmamasi iki farkh hikdyenin ortak belirtisidir. Sistem hizli doluyor ama basing bir
yerde takiliyorsa neden ¢cogunlukla kagaktir. Sistem yavasg yavas, zorlanarak doluyorsa neden
cogunlukla tikanma veya zayif kompresérdar. Ayrimi netlestirmek igin Unitenin girisindeki
basingla depo basincini ayni anda élgtn: aradaki fark belirgin bicimde artiyorsa kartus/unite
tikahdir.

Kacagi sese degil képlige sorun

Motor guraltistinde kuguk kagaklar duymak mumkun degildir. Depolar dolu ve motor stopken
sabunlu su spreyiyle Gnite gévdesini, tum portlari ve purge ¢ikisini tarayin. “Gece testi’ de yol
gosterir: aksam basinci kaydedin, sabah tekrar okuyun. Belirgin bir dists varsa devreleri tek tek
izole ederek kaynagi daraltin.

Standartlar ve ileri okuma

Bu konu, havali frenli ticari araglarin donanim kurallarina tabidir. ABD'de federal havali fren
standardi FMVSS 121 (49 CFR 571.121) uyumlu bir sistemin saglamasi gereken hava depolarini,
korumayi ve zamanlamay!i tanimlar; Avrupa ise BM/AEK (UNECE) 13 No.lu Regulasyon'un esdeger
sinirlarini uygular. Ayrinti igin bkz. 49 CFR 393.52 kapsamindaki yolda frenleme performansi
gerekliligi. Somut degerleri her zaman yuruarlUkteki mevzuat ve arag Ureticisinin servis verileriyle
teyit edin.

Turkiye'de aracin donanim ve teknik uygunluk kosullari Karayollari Trafik Yonetmeligi ile belirlenir;
arag Uzerinde yapilan aksam dedisikligi ve tadilatlarin onayi ise Araclarin imal, Tadil ve Montaij
Hakkinda Yénetmelik (AITM) kapsamindadir.

Degisim [ Kurulum Adimlari

Guvenlik ve KKE: Hava sistemi basing altindadir; sikigmis hava ciddi yaralanma yapabilir. ise
baslamadan énce koruyucu gézliik ve is eldiveni takin, araci diz zeminde takozlayin, kontagi
kapatin, aka salterini indirin ve tm hava depolarini tamamen bosaltin. Park freni yayla ¢alisir:
hava bosaltildiginda park frenleri devreye girer, ancak dorse ayrilmig veya sistem mekanik olarak
kilitlenmigse mutlaka takoz kullanin. Sicak motorda Unite ve hatlar yakici olabilir.

o Anzayi dogrulayin: Degisim kararini manometre dlgimu, kagak testi ve (varsa) hata
koduna dayandirin. Cogu vakada Unite degdil, kartus veya tek bir o-ring yenilenir.

Sistemi tamamen bosaltin: Tum depolarin bosaltma valflerini agin, manometrede sifir
gorun. Unite Gzerindeki rejenerasyon deposunu da unutmayin.

konnektéranu kilidine zarar vermeden ¢ikarin. Konnektédr pinlerini korozyona karsi kontrol

e Elektrigi kesin ve konnektérii ayirin: Ak salterini indirin, isitici ve (varsa) ECU
edin.

Hatlari isaretleyin: SSkmeden énce her hava hattini renk/etiket ile numaralandirin veya
fotograflayin. Karigan tek bir hat, park devresini fren devresi yerine besleyebilir.


https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-393.52
https://www.mevzuat.gov.tr/File/GeneratePdf?mevzuatNo=8182&mevzuatTur=KurumVeKurulusYonetmeligi&mevzuatTertip=5
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2016/10/20161026-3.htm
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2016/10/20161026-3.htm
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Hatlari ve Uniteyi s6kiin: Rakorlari uygun anahtarla, gévdeyi zorlamadan gevsetin. Plastik
borularin rakorlarini agin skkmamak ve kirmamak igin dikkatli olun; ardindan gévde
baglanti civatalarini sékan.

Yatak yuzeyini ve hatlari temizleyin: Unitenin oturdugu braketi temizleyin. Hatlarin igindeki
nem, pas ve yag birikintisini basingli havayla Gfleyerek bosaltin; kirli hat yeni Gniteyi kisa
surede oldarar.

Yeni Uniteyi karsilastirin: Eski ve yeni pargayi yan yana koyun; port sayisi, port digleri,
montaj deligi araligi, konnektér tipi ve OF numarasi eglesmeli. Eglesmiyorsa takmayin,
dogru referansi dogrulayin.

Uniteyi monte edin: Civatalari elle tutturun, gévdeyi hizalayin, ardindan gapraz sirayla ve
kilavuzdaki tork degerinde sikin. Gévdeyi zorlayarak hizaya getirmeye calismayin.

Kartugu takin: Yeni kartugun contasini ince film halinde temiz yagla nemlendirin, elle
contayla temas edene kadar gevirin, ardindan Uretici talimatindaki ek tur kadar (genelde
yarim tur civari) sikin. Boru anahtariyla agiri skkmak conta ezer ve kagak yapar.

Hatlari ve konnektorii baglayin: isaretlerinize gore her hatti yerine takin, rakorlari kilavuz
torkunda sikin, konnektoéru kilitleyene kadar oturtun.

Doldurun, test edin, gerekiyorsa kodlayin: AktyU baglayin, sistemi doldurun;
kesme/devreye girme basinglarini ve devre dolum sirasini manometreyle dogrulayin, tim
baglantilar képukle kontrol edin. Elektronik Unitede hata kodlarini silin, gerekiyorsa
parametre yazimini yapin ve kisa bir yol testiyle basing davranigini izleyin.

Dikkat Edilecekler (Sik Hatalar)

En kritik hata — depoyu bosaltmadan sékmek: Dolu sistemde bir rakoru gevsetmek, hattin
kirbag¢ gibi savrulmasina ve gézle gérulur yaralanmalara yol agabilir. Manometrede sifir
gbérmeden higbir baglantiya dokunmayin.

ikinci kritik hata — kartusu boru anahtariyla sikmak: Kurutucu kartuslari el sikmasi + belirtilen
ek tur ile monte edilir. Agiri sikilan kartugun contasi ezilir, Gnite gévdesinin digi zarar gorur ve bir
sonraki degisimde kartus sékidlemez hale gelir.

* Kompresoriiihmal etmek: Yag atan bir kompresér, yeni kartusu birkag bin kilometrede
doyurur. Kartusta bol yag gértyorsaniz énce kompresdru degerlendirin.

* Hatlar kanstirmak: Devre 1/2 ile 3/4'U yer degistirmek fren énceligini bozar ve kagak
durumunda guvenlik mantigini devre disi birakir.

* Basing ayarini “elle” degistirmeye ¢alismak: Regulatdérin kesme dederi, aracin tum hava
sistemine gére belirlenmistir. Keyfi ylkseltme; emniyet valfini, kérikleri ve kompresoéru zorlar.

* Kaliteli oilmayan kartus kullanmak: Desikant kalitesi ve yag ayirma performansi gézle
goérulmez, ama valflerde ve modulatérlerde aylar sonra faturasini ¢ikarir.

¢ Isitictyl unutmak: Konnektéra takmadan isi bitirmek yaz boyu sorun ¢ikarmaz; ilkk donda arag
yola ¢ikamaz.



VADEN"

ORIGINAL

¢ Kirli hatti yeni Gniteye baglamak: Eski hatlarda biriken pas ve yag, yeni Unitenin valflerine

tasinir.

* Degisim sonrasi test etmemek: Basing degerlerini manometreyle dogrulamadan araci teslim
etmeyin; hata kodu silinmig olmasi sistemin dogru ¢aligtigint kanitiamaz.

Teknik Degerler ve Kontrol Noktalari

Asagidaki degerler adir ticari arag uygulamalarinda sik karsilasgilan genel referanslardir. Arag,
Uretici ve sistem tipine goére belirgin sekilde degisir; kesin deger igin OE servis kilavuzu esastir.

Parametre

Kesme (cut-out) basinci

Devreye girme (cut-in)
basinci

Emniyet valfi agma basinci

Fren devresi (1ve 2) agma
basinci

Fren devresi kapanma
(kesme) basinci

Park [ yardimci devre (3 ve
4) agma basinci

Rejenerasyon hava tuketimi
Isitici rezistans

Caligma sicaklik arahgi

Sifrdan tam basinca dolum
suresi

Gece boyu basing dusumu

Tipik / Genel Referans

~12,0 —13,0 bar (=175 - 190 psi)

Kesme degerinin ~ 0,8 — 1,5 bar alti

Kesme basincinin belirgin Gzerinde
ayarldir; kesin deger arag kilavuzundadir

~75 - 8,5 bar

~6,5—-75 bar

Fren devrelerinden sonra, daha dugtk
oncelikli

Uretilen havanin ~ %10 — 25'i
24V, ~35—-110 W bandi

~-40°C ..+80°C

Rélanti Gstu devirde birkag dakika
mertebesinde

Kilavuzdaki sinir degerin altinda kalmali

Sikma torklari igin genel referans araliklari:

Baglanti

Kurutucu kartus

Unite gévde baglanti civatalari

(m8)

Unite gévde baglanti civatalari

(M10)

Tipik / Genel Referans Not

Elle contaya temas + ~1/3 —

1/2 tur
~20-30Nm
~40 - 55 Nm

Not

10 bar'lik sistemlerde daha
dasuktar; kilavuza bakin

Fark ¢gok kigUkse kompresor sik
devreye girer

Aglyorsa regulatér/unloader
stuphelidir

Devre énceligi: énce frenler dolar

Kagak durumunda diger devreleri
korur

Deger tipe gore degisir; sira dogru
olmali

Surekli bosaltma normal degildir
Termostatli; sogukta devreye girer

Purge ¢ikisi donmaya en acgik
noktadir

Belirgin uzama = tikanma veya
kacak

Belirgin dusus = kagak; devreleri
izole edin

Anahtarla degil; kartus Ustindeki talimat
esastir

Capraz sirayla sikin

Braket hizasini zorlamayin
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Baglanti Tipik / Genel Referans Not

Hava hatti rakorlari (kiigtk gap)  ~20 — 35 Nm Plastik boru rakorlarinda asiri sikma kirar
Hava hatti rakorlar (blytk gap) — ~35 — 50 Nm O-ring / conta tipine gére degisir

Isitici rezistans ~8-15Nm Govde disini zorlamayin

Basing sensoéru ~15-25Nm Contayi kuru ve temiz takin

Saha ipucu: Kartusu degistirirken Gzerine degisim tarihini ve kilometreyi silinmez kalemle yazin. Bir
sonraki serviste "ne zaman degisti?" tartismasi biter; filo bakiminda bu tek aliskanlik, cok sayida
gereksiz Unite degisimini énler.

Rutin kontrol noktalart:

* Depo bosgaltma valfinden gelen sivi: berrak damla normal; su/yag karigimi kartus uyarisidir.
* Purge cikigi: kesme aninda kisa bosaltma normal, surekli hava kagagi arizadir.

* Kompresoér ¢aligma orani: strekli dolum, sisteme "kagak veya tikanma® der.

* Govde ve port gevresi: yag izi, pas, gatlak, kirik braket.

* Konnektér ve kablo: korozyon yesili, gevsek kilit, sirtinme aginmasi.

¢ Isitict: kig 6ncesi besleme ve direng kontrold.

¢ Elektronik Gnitede: hata kodu gegmigi ve canli basing verisinin manometreyle uyumu.

Bakim ve Omiir

Hava igslem Unitesinin kendisi uzun d&murld bir moduldur; asil sarf parca kurutucu kartustur. Kartug
émru ¢galisgma koguluna gére planlanmalidir: nemli iklim, sehir ici dur-kalk, yogun kéruk kullanimi
ve yaslanmig bir kompresér kartugu hizla doyurur; uzun yol ve kuru iklimde ise &mur uzar. Genel
sektor pratigi kartusu yilda bir ya da OE'nin belirttigi kilometre periyodunda degistirmek
yénundedir; nihai periyot icin arag Ureticisinin bakim tablosu esastir.

* Kartusu periyodik degistirin: Ucuz sarf pargadir; geciktirmenin bedeli valf ve modulatér
arizasidir.

* Depolari dizenli bosaltin: Haftalik bosaltma aliskanhgi, kartusun ne durumda oldugunu size
Ucretsiz raporlar.

¢ Kompresoru birlikte degerlendirin: Yag atan kompresér onariimadan kartus degisimi kalici
¢6zUm degildir.

* Kis dncesi hazirlik yapin: Isitici devresini, purge hattini ve termostati ilk soguklardan énce
kontrol edin.

* Tamir takimini degerlendirin: Bazi Unitelerde o-ring/valf tamir takimi, komple degisime gére
cok daha ekonomik ve yeterlidir.

¢ Kayit tutun: Basing dlgumlerini ve degisim tarihlerini arag dosyasina igleyin; tekrar eden
arizanin deseni ancak bdyle géranar.

Ozetle: Unitenin dGmrU, ne kadar iyi bakildigiyla dogru orantilidir. Kartusu zamaninda degistiren,
depolari bosaltan ve kompresorinu izleyen bir filoda Unite yillarca sorunsuz ¢aligir. ihmal
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edildiginde ariza sadece Unitede kalmaz; nem ve yag tum hava sistemine dagilarak ¢cok daha
buyuk bir onarim faturasina dénusur.

Bu dokiman bilgilendirme amaglidir; uygulamada arag Ureticisinin glincel servis kilavuzu ve glvenlik talimatlari esas alinmalidir.

Degerler yaygin agir ticari sistemler i¢in genel referanslardir; model-6zel kesin degerler icin ilgili OE servis dokimanini kullanin. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



