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PORADNIK TECHNICZNY

Hamulce naczepy: zawory,
modulator EBS, zaciski i zigcza

Jak zbudowany jest pneumatyczny uktad hamulcowy naczepy, ktére zawory,
sitowniki i czesci zaciskéw zuzywajq sie najczesciej oraz jak diagnozowac
usterki.
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Kierowca zgtasza, ze naczepa ,hamuje z opdznieniem”, §cigga na jedng strong, nie puszcza po
sprzegnieciu albo syczy na postoju. Warsztat rzadko znajduje przyczyne w jednym miejscu.
Pneumatyczny uktad hamulcowy naczepy to tahcuch: zaczyna sie przy zaworze sterujgcym
przyczepy w ciggniku, przechodzi przez dwa ztgcza pneumatyczne i wtyk elektryczny, a kohczy na
zaciskach i sitownikach na kazdej osi. Poradnik pokazuje ten tancuch, najczesciej wymieniane
czesci i rozsqgdnq kolejnoS¢ diagnozy; szczegdtowe procedury hapraw znajdziesz w
podlinkowanych poradnikach VADEN.

Poradnik opracowat zespdt techniczny VADEN na podstawie doSwiadczeh warsztatowych z
pneumatycznymi uktadami hamulcowymi pojazddw uzytkowych oraz dokumentacji
producentdéw OE. Opisy i interwaty majq charakter ogdlnej wskazdéwki; doktadne ci$nienia,
nastawy, momenty dokrecania i wartosci graniczne testow okresla aktualna instrukcja serwisowa
OE wiasciwa dla osi, hamulca i numeru podwozia haczepy. Ostatnia aktualizacja: pazdziernik
2026.

Czym jest pneumatyczny ukiad hamulcowy naczepy i jak jest
zbudowany?

Pneumatyczny uktad hamulcowy naczepy to obwéod sprezonego powietrza, ktéry odbiera od
ciggnika powietrze zasilajgce i sygnat hamowania przez czerwone ztqcze zasilajgce, zétte
ztgcze sterujgce oraz, w nowoczesnych naczepach, wtyk elektryczny ISO 7638, magazynuje to
powietrze w zbiornikach naczepy i doprowadza je do sitownikow hamulcowych na kazdej osi
proporcjonalnie do zapotrzebowania kierowcy i obcigzenia.

Uktad hamulcowy naczepy nie ma wtasnej sprezarki. Kazdy litr powietrza pochodzi z ciggnika,
wiec wyciek lub zatkany filtr przy ztgczu wptywa na caty zestaw. Gtdwne zespoty to:

* Ziqgczaiwtyki: czerwone zigcze zasilajgce, z6tte ziqcze sterujgce, wtyk ISO 7638 do zasilania i
transmisji danych ABS lub EBS oraz filtry liniowe za ztgczami.

* Zawor hamulcowy naczepy z funkcjg awaryjng: napetnia zbiornik naczepy z przewodu
zasilajgcego i uruchamia hamulce naczepy samoczynnie, gdy zniknie ciSnienie zasilania.

* Zawor postojowo-odpowietrzajgcy: zawor z czerwonym i czarnym przyciskiem, ktéry steruje
hamulcem postojowym (sprezynowym) i odhamowaniem manewrowym.

* Modulator EBS naczepy lub zawér przekaznikowy ABS: dozuje ciSnienie hamowania
roboczego do sitownikow, uwzgledniajgc obcigzenie i predkos¢ kot

* Sitowniki hamulcowe i sitowniki ze sprezynq: zamieniajq ciSnienie powietrza na site
popychacza dziatajgcg na zacisk lub dzwignie regulacyjng.

* Mechanizmy hamulcowe: w obecnych naczepach najczesciej pneumatyczne zaciski
hamulcow tarczowych, a w starszych i niektérych specjalistycznych naczepach nadal hamulce
bebnowe.

Jak te elementy wpisujq sig w caty obwod ciggnika i naczepy, opisuje przeglgd zaworow
hamulcowych pneumatycznych w cigzaréwce: rodzaje, funkcje i objawy usterek.


https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/zawory-hamulcowe-pneumatyczne-samochodow-ciezarowych
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/zawory-hamulcowe-pneumatyczne-samochodow-ciezarowych
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Jak czerwone i z6tte ztgcze tgczq naczepe z ciggnikiem?

Ztgcza pneumatyczne naczepy w Europie odpowiadajg normie ISO 1728: czerwone ztgcze przenosi
powietrze zasilajgce, ktére jest stale obecne w sprzegnigtym zestawie i napetnia zbiorniki
naczepy, a z6tte zigcze przenosi powietrze sterujgce, ktérego ciSnienie rosnie tylko podczas
hamowania. W Ameryce Potnocnej ta sama para nazywa sig glad hands, z czerwonym ztgczem
awaryjnym (zasilajgcym) i niebieskim roboczym (sterujgcym). Wtyk I1SO 7638 zasila ABS lub EBS
naczepy i przenosi elektroniczne zapotrzebowanie na hamowanie; bez niego naczepa nadal
hamuje przez z26tty przewdd, ale traci ABS i sterowanie elektroniczne.

Ztgcza nalezq do najtafszych i najczesciej wymienianych czesci uktadu: uszczelki twardniejq i
pekajq, filtry liniowe sie zatykajq, a ztgcza pozostawione bez zaslepek zbierajg wode i brud, ktore

potem trafiajg do zaworédw naczepy. Proba wodqg z mydtem na napetnionych zigczach to
pierwsze sprawdzenie niemal przy kazdej reklamacji hamulcédw naczepy.

Ktore czesci hamulcow naczepy wymienia sie najczesciej?

Czesci hamulcdw naczepy zuzywajq sie w bardzo réznym tempie: klocki i uszczelki ztqczy to
zwykte materiaty eksploatacyjne, a zawory i modulatory psujq sie zwykle przez zanieczyszczeniq,
wode lub zuzycie uszczelnieh wewnetrznych. Tabela ustawia czesci mniej wigcej w kolejnosci, w
jakiej warsztat powinien je sprawdzac.

Najczesciej wymieniane czgéci hamulcéw naczepy (ogélina wskazéwka; obowigzuje dokumentacija producenta
naczepy)

Czesé Miejsce montazu  Typowy objaw Co zwykle si¢ wymienia

Przéd naczepyi  Syczenie po sprzegnieciu, powolne  Uszczelki, wkiady filtrow,

Uszczelki zigczy i filtry

liniowe tyt ciggnika napetnianie, pézne hamowanie gtowice ztqczy
naczepy
Ciggnik Naczepa hamuje za pdzno, zbyt Caty zawor, dobrany
Zawor sterujgcy przyczepy mocno lub wcale; wyciek przy wedtug numeru OE
odpowietrzeniu
Naczepa Naczepa sig nie napetnia, hamulce  Caty zawér

Zawé6r hamulcowy naczepy

2 funkejq awaryjng ocierajq, brak samoczynnego

hamowania awaryjnego

Zawo6r postojowo-

odpowietrzajgcy (czerwony i

czarny przycisk)

Modulator EBS naczepy

Sitownik hamulcowy i
sitownik ze sprezynq

Naczepa, zwykle
z przodu lub z
boku

Rama naczepy,
zwykle miedzy
osiami

Kazde koto

Przyciski sig zacinajg lub nie
zostajq wcisniete, stata utrata
powietrza

Kontrolka EBS, zapisane kody
usterek, nierbwnomierne
hamowanie

NieszczelnoS¢, peknieta sprezyna,
hamulec postojowy nie puszcza

Caty zawor lub zespdt
przyciskow

Modulator, dopiero po
diagnozie

Sitownik, zwykle parami
na osi
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Czesé Miejsce montazu  Typowy objaw Co zwykle si¢ wymienia
Kazde koto Nierébwne zuzycie klockow, Klocki, ostony,
Elementy zacisku hamulca ocierajgcy hamulec, rozdarte popychacze, elementy
tarczowego ostony, przegrzanie prowadzqce lub caty
zacisk

Za co odpowiadajg zawor sterujgcy przyczepy i zawér hamulcowy
naczepy?

Zawor sterujqcy przyczepy i zawdr hamulcowy naczepy sq czesto mylone, bo oba majg w nazwie
.przyczepe” lub ,naczepe’, ale znajdujqg sie w réznych pojazdach. Zawér sterujgcy przyczepy jest
zamontowany w ciggniku; odbiera sygnaty hamowania z dwodch niezaleznych obwodéw ciggnika
i hamulca postojowego, a nastepnie kieruje powietrze zasilajgce do czerwonego ztgcza i
proporcjonalne cisnienie sterujgce do z6ttego. Wiele takich zaworéw ma statqg lub regulowanqg
nastawe wyprzedzenia, dzieki ktorej naczepa hamuje nieco wczesniej niz ciggnik, wigc zawoér o
niewtasciwej specyfikacji lub nastawie sprawiq, ze zestaw ,popycha’” lub ,ciggnie”. Usterki,
badanie i wymiana tego zaworu sq opisane w poradniku o zaworze sterujgcym naczepy: awaria,
wymiana i konserwacja.

Zawor hamulcowy naczepy, w czesci literatury zwany zaworem przekaznikowym awaryjnym, jest
zamontowany w naczepie. Napetnia zbiornik naczepy z czerwonego przewodu zasilajgcego przez
funkcje zaworu zwrotnego, a gdy cisSnienie w z6ttym przewodzie sterujgcym roénie, podaje
powietrze ze zbiornika do hamulcow. Jesli czerwony przewdd sig urwie albo naczepa zostanie
odtqczona, ci$nienie zasilania spada, a zawdr hamulcowy naczepy uruchamia hamulce
samoczynnie. Takie samoczynne hamowanie awaryjne jest wymagane przepisami regulaminu
EKG ONZ nr 13.

W wielu obecnych naczepach funkcja zaworu hamulcowego jest potgczona z zaworem
postojowo-odpowietrzajgcym albo wbudowana w zespdt modulatora EBS, wiec ten sam objaw
moze pochodzi€ z réznych zespotéw w dwdch naczepach tej samej marki.

Czym steruje modulator EBS naczepy?

Modulator EBS naczepy to elektropneumatyczny zespdt sterujgcey, ktory odczytuje
zapotrzebowanie na hamowanie z ciggnika przez wtyk ISO 7638, mierzy obcigzenie na podstawie
ciSnienia w zawieszeniu pneumatycznym, kontroluje predkosci két i dozuje ciSnienie hamowania
do sitownikéw kazdej sterowanej osi lub strony. W starszych naczepach bez EBS tg¢ samq prace
wykonujq rozproszone elementy: zawor przekaznikowy, zawoér ABS i mechaniczny zawor ALB
czujnika obciqgzenia, ustawiony wedtug tabliczki naczepy.

Typowe problemy z modulatorem EBS to zapisane kody czujnikow predkosci két, zbyt niskie
napiecie zasilania z uszkodzonego kabla ISO 7638, wewnetrzne nieszczelnosci po wodzie w
powietrzu oraz korozja wtykdw. Poniewaz wiele z tych usterek to problemy okablowania lub
czujnikdbw, modulator wymienia sie dopiero po odczytaniu pamigci btedédw odpowiednim


https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/zawor-sterujacy-naczepy-awaria-wymiana-konserwacja
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/zawor-sterujacy-naczepy-awaria-wymiana-konserwacja
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testerem oraz sprawdzeniu czujnikdw, przewoddw i powietrza zasilajgcego. Diagnoze krok po
kroku opisuje poradnik o modulatorze EBS w cigzarowce: usterki, diagnostyka i wymiana.

Do czego stuzq czerwony i czarny przycisk w naczepie?

Czerwony i czarny przycisk w naczepie nalezq do zaworu postojowo-odpowietrzajgcego,
nazywanego tez zaworem postojowo-manewrowym. Czerwony przycisk steruje hamulcem
postojowym naczepy: w wigkszosSci konstrukcji wyciggniecie czerwonego przycisku odpowietrza
sitowniki sprezynowe i wigcza hamulec postojowy, a wcisniecie go zwalnia hamulec postojowy, o
ile w zbiorniku naczepy jest doS¢ powietrza. Czarny przycisk to odhamowanie manewrowe: po
odtgczeniu od ciggnika jego wcisnigcie zwalnia samoczynnie wigczone hamulce robocze
powietrzem ze zbiornika, aby mozna byto przestawi¢ naczepe na placu.

W wielu zaworach czarny przycisk wraca do pozycji wyjsciowej po ponownym podiqczeniu
czerwonego przewodu zasilajgcego, co przywraca samoczynne hamowanie awaryjne.
Konstrukcje sig rozniq, dlatego pierwszefstwo majqg naklejka na naczepie i instrukcja producenta.
Typowe usterki zaworu postojowo-odpowietrzajgcego to zacinajqce sig przyciski, przyciski
niezostajgce w pozycji wcisnietej i stata utrata powietrza przez odpowietrznik; opisuje je poradnik
0 zaworze postojowo-odpowietrzajgcym: usterki i wymiana.

Nigdy nie uzywaj czerwonego ani czarnego przycisku do przestawiania odiqczonej naczepy, jesli
nie jest ona zabezpieczona przed stoczeniem klinami pod kota albo przytrzymana przez ciggnik.
WciSnigcie czarnego przycisku usuwa samoczynne hamowanie awaryjne, a wcisniecie
czerwonego zwalnia hamulce sprezynowe; na pochytosci lub przy niskim cisnieniu w zbiorniku
naczepa moze sig stoczy€. Przed pracq przy jokimkolwiek sitowniku, zaworze lub przewodzie
zabezpiecz naczepe mechanicznie, opréznij uktad z powietrza i stosuj procedure producenta
dotyczqcq blokowania sitownikdéw sprezynowych.

Jak dziatajq sitowniki hamulcowe i hamulce sprezynowe na osi
naczepy?

Sitowniki hamulcowe naczepy zamieniajq ciSnienie powietrza na site popychacza, ktéra dziata na
dzwignie zacisku hamulca tarczowego albo na dzwignig regulacyjng hamulca bgbnowego.
Sitownik kombinowany ze sprezyng ma dodatkowq sprezyne, ktéra uruchamia hamulec po
odpowietrzeniu sekcji sprezynowej; zapewnia to hamulec postojowy, a takze powoduje
zahamowanie, gdy sekcja sprezynowa straci powietrze.

Awarie sitownikéw objawiajq sie nieszczelnoscig membrany lub obudowy, korozjq, peknietq
sprezynqg albo popychaczem, ktory nie wraca w petni. Staby sitownik na jednym kole powoduje
Scigganie naczepy, dlatego sitowniki na jednej osi wymienia sie zwykle parami, tego samego
typu i rozmiaru. Oznaczenia typdw, rozmiary i dobér sitownikdw sprezynowych wyjasnia poradnik
o typach i rozmiarach sitownikédw hamulcowych: Type, DD i dobdér sprezynowego.


https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/modulator-ebs-hamulec-elektroniczny-usterki-wymiana
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/zawor-postojowo-odpowietrzajacy-usterki-wymiana
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/czym-jest-silownik-hamulcowy-komora-hamulcowa-usterki-i-objawy
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Co zuzywa si¢ w zacisku hamulca tarczowego naczepy?

Zacisk hamulca tarczowego naczepy to element, ktéry zamienia site popychacza sitownika na
site docisku klockéw. Diugie przejazdy prozne, lekkie hamowanie i postdj w kazdych warunkach
pogodowych powodujq, ze korozja i zapieczone prowadnice sq czesto réwnie duzym problemem
jak temperatura.

Typowe punkty zuzycia zacisku hamulca tarczowego naczepy to sworznie i tuleje prowadzqce,
ktére sig zacierajqg i powodujq nieréwne zuzycie klockdw; ostony przeciwpytowe popychaczy, ktore
pekajq i wpuszczajg wode do mechanizmu regulacji; wewnetrzny automatyczny regulator, ktéry
przestaje kompensowac zuzycie; oraz uszczelki pokryw. Rozdarte ostony i zatarte prowadnice
naprawia sie zestawami naprawczymi, o ile korpus zacisku jest zdrowy; zacisk z zatartym
regulatorem lub uszkodzong obudowq wymienia sie w catosci. Wzorce usterek i procedure
wymiany opisuje poradnik o zacisku hamulcowym do ciezaréwek: usterki, wymiana i
konserwacja.

VADEN dostarcza czesci zaciskdw w kilku rodzinach produktéw: kompletne pneumatyczne zaciski
hamulcéw tarczowych i kompletne zaciski z uchwytem, bez klockéw, popychacze zacisku,
zestawy naprawcze popychacza zacisku, mieszki zacisku hamulcowego i ostony zacisku. O tym,
ktéra czeS¢ pasuje do danej naczepy, decyduje numer OE i tabliczka znamionowa samego
zacisku, a nie marka naczepy ani osi.

[ e °

W jakiej kolejnosci diagnozowaé usterki hamulcow naczepy i
wymieniaé czesci?

Usterki hamulcéw naczepy najlepiej diagnozowaé od ztgcza w stroneg kota, poniewaz kazdy
kolejny element zalezy od powietrza zasilajgcego i sygnatu sterujgcego. Wymiana modulatora
przy zatkanym filtrze nic nie naprawi. Praktyczna kolejno$¢ wyglgda tak:

0 Zanotuj zgtoszenie kierowcy i kontrolki ostrzegawcze oraz sprawdz, czy usterka dotyczy
jednej naczepy, czy kilku naczep za tym samym ciggnikiem; usterka, ktéra ,jezdzi" z
ciqgnikiem, wskazuje na zawér sterujqcy przyczepy lub zigcza ciggnika.

Sprzegnij naczepe, napetnij uktad i sprawdz czerwone i z6tte ztqcza, uszczelki oraz filtry
liniowe pod kgtem nieszczelnosci i zatkania, uzywajgc wody z mydiem i manometru
kontrolnego.

Sprawdz zawor postojowo-odpowietrzajgcy i zawdr hamulcowy naczepy: naczepa musi sie
napetnia¢, puszczaé po sprzegnieciu i hamowaé samoczynnie po odtgczeniu czerwonego
przewodu.

Odczytaj pamiec bteddw EBS lub ABS naczepy, a dopiero potem sprawdz czujniki predkosci
kot, okablowanie i potgczenie ISO 7638, zanim zaczniesz podejrzewaé modulator.

Sprawdz funkcje czujnika obcigzenia wedtug tabliczki naczepy albo sygnat obcigzenia EBS
z zawieszenia pneumatycznego.


https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/zacisk-hamulca-tarczowego-usterki-wymiana-konserwacja
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/zacisk-hamulca-tarczowego-usterki-wymiana-konserwacja
https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/zacisk-hamulca-tarczowego-pneumatycznego-6
https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/zacisk-hamulca-tarczowego-pneumatycznego-6
https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/kompletny-zacisk-z-uchwytem-bez-klockow-56
https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/popychacze-zacisku-53
https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/zestaw-naprawczy-popychacza-zacisku-702
https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/mieszek-zacisku-hamulcowego-48
https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/oslony-zacisku-54
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e Obejrzyj kazdy sitownik hamulcowy pod kgtem nieszczelno$ci, stanu sprezyny i skoku
popychacza, a sitowniki na jednej osi wymieniaj parami.

0 Skontroluj zaciski lub hamulce bebnowe: zuzycie klockéw i tarcz, ruch prowadnic, ostony i
dziatanie regulatora; klocki i tarcze wymieniaj osiami.

e Po kazdej naprawie wykonaj probe szczelnosci i probe hamowania na stanowisku
rolkowym, aby potwierdzi¢ site¢ hamowania i rbwnomierno$¢ miedzy stronami.

Jak zidentyfikowaé czesci hamulcowe naczepy przed
zamowieniem?

CzeSci hamulcowe naczepy identyfikuje sie po numerze OE wybitym lub nadrukowanym na
samej czgsci, razem z numerem VIN naczepy i danymi osi. Wiele naczep jest zbudowanych na
osiach SAF-Holland lub BPW, a niektérzy producenci naczep, na przyktad Schmitz Cargobull,
stosujq takze osie witasnej konstrukcji; kazda rodzina osi ma w trakcie produkcji kilka wariantéw
zaciskow, sitownikéw i uktaddw EBS, wigc sama marka naczepy lub osi niewiele mowi o
zamontowanej czgsci.

Odczytaj tabliczke znamionowq i numer OE ze starej czesci, zapisz dane osi i tabliczki hamulca, a
zamiennik potwierdz numerem OE i danymi podwozia przed zamowieniem. W sitownikach muszg
sie zgadza¢ oznaczony typ i rozmiar; w zaworach réwnie wazne jak ksztatt zewnetrzny sq uktad
przytqczy i wariant funkciji.

Jakie normy i zréodta dotyczg hamulcéw naczep w Polsce?

Uktady hamulcowe naczep podlegajg homologacji wedtug regulaminu EKG ONZ nr 13, ktéry
okresla wymagania dla hamowania przyczep, samoczynnego hamowania awaryjnego i
elektrycznej linii sterujgcej, a norma ISO 1728 obejmuje ztqcza pneumatyczne, zas ISO 7638 wtyk
ABS i EBS. W Polsce wymagania techniczne dla pojazddéw i przyczep, w tym ich wyposazenia
hamulcowego, zawiera rozporzqgdzenie w sprawie warunkow technicznych pojazddw oraz zakresu
ich niezbednego wyposazenia (Dz.U. 2024 poz. 502).

Badanie hamulcéw podczas badania technicznego na stacji kontroli pojazdéw (SKP) i ocene
usterek okresla rozporzgdzenie w sprawie zakresu i sposobu przeprowadzania badan
technicznych pojazdéw (Dz.U. 2024 poz. 141). Przydrozne kontrole hamulcéw prowadzone przez
Inspekcje Transportu Drogowego opisuje strona GITD o kontroli stanu technicznego pojazdow.

Przewodnik gtéwny: Zawory hamulcowe pneumatyczne w cigzaréwce: rodzaje, funkcje i objawy
usterek

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiqzujq aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczenstwa
producenta pojazdu. Wartosci sq ogélnymi odniesieniami dla typowych uktaddw pojazdéw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi¢ w dokumentacji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.$. - vadenoriginal.com
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