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GUIA TECNICO

Governador de Ardo
Caminhéo: Funcionamento,
Corte, Religamento e Falhas

Como o governador de ar do freio carrega e alivia o compressor do
caminhdo, onde ficam corte e religamento, como aciona a purga do
secador e como testar falhas.
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Quando o manémetro de um caminh&o passa do ponto em que costuma parar, demora
demais para chegar I&d ou o compressor parece nunca descansar, a primeira pega sob suspeita
muitas vezes ndio € o compressor, e sim o governador de ar do freio, que diz a ele quando
trabalhar. O governador € uma pequena valvula sensivel a pressdo, mas comanda cada ciclo
de carga e alivio do compressor e, na maioria dos sistemas, o instante em que o secador de ar
faz a purga. Este guia explica como o governador funciona, o que significam pressdo de corte e
pressdo de religamento, onde essa mesma fungdo fica nos caminhdes europeus e como
verifica-lo.

Este guia foi preparado pela equipe técnica da VADEN com base na experiéncia de campo com
sistemas de freio a ar de caminhdes e na documentagdo dos fabricantes originais. As pressoes,
faixas e valores de teste citados aqui sdo referéncias gerais, inclusive os valores extraidos de
manuais americanos de habilitagdo; para os valores exatos de corte e religamento e os limites
de teste, vale o manual de servigo OE atual correspondente ao coédigo do motor e do chassi do
veiculo. Ultima atualizag@o: outubro de 2026.

O que é o governador de ar do freio e para que serve?

O governador de ar do freio € uma valvula de comando sensivel a pressdo que alterna o
compressor do caminhdo entre os estados carregado (bombeando) e aliviado (em vazio). Ele
Ié a pressdo do reservatoério, envia um sinal de ar ao descarregador do compressor no corte e
escapa esse sinal no religamento, mantendo o sistema em uma faixa de trabalho definida.

O governador de ar & necessdrio porque o compressor ndo pode simplesmente ser desligado:
na maioria dos caminhdes ele & acionado pelo motor por engrenagem ou correia e gira sempre
que o motor gira. Sem governador, ele continuaria bombeando até a valvula de seguranca abrir,
desperdicando combustivel e superaquecendo o cabegote do compressor.

O governador tipico de compressor, no estilo norte-americano, € um corpo de valvula compacto
com émbolo, mola calibrada e uma valvula combinada de admissdo e escape. Ele é
parafusado direto no compressor ou montado a parte no chassi ou no motor, e costuma ter trés
tipos de conexdo:

* Porta do reservatério: recebe a pressdo do sistema de um tanque de ar por uma linha
propria, muitas vezes passando por um pequeno filtro.

¢ Porta do descarregador: envia o sinal de comando ao descarregador do compressor e, na
maioria dos sistemas, ao secador de ar.

¢ Portade escape: alivia a linha do descarregador quando o compressor precisa voltar a
trabalhar.

Como o governador de ar controla a carga e o alivio do
compressor?

O governador de ar do freio trabalha por equilibrio de forgas: a press@o do reservatério empurra
0 émbolo e a mola calibrada empurra de volta. Enquanto a presséo sobe em diregéo ao corte, a
mola vence, a valvula de admiss@o permanece fechada e a porta do descarregador fica aberta



VADEN"

ORIGINAL
para o escape. A linha do descarregador néo recebe pressdo, o compressor fica carregado e
cada curso envia ar ao secador e aos tanques.

No corte, 0 Embolo vence a mola, o escape fecha e a admissdo abre. O ar do reservatdrio segue
até o compressor, onde pistdes do descarregador mantém abertas as valvulas de admisséo;
em outros projetos, um elemento de comando fecha a entrada de ar ou desacopla a
embreagem do compressor. As pegas do descarregador e as valvulas de admissdo e descarga
estdo no guia da valvula de descarga (unloader) do compressor, e os projetos com embreagem
no guia do compressor de ar com embreagem.

Quando as frenagens e os acessérios consomem ar e levam a pressdo até o religamento, a
mola empurra o @mbolo de volta, a admissd@o fecha e o escape abre. A linha do descarregador
ventila com um breve sopro de ar e o compressor volta a trabalhar. A diferenga entre corte e
religamento é parte do projeto do governador, para que o compressor ndo ligue e desligue
vdarias vezes por minuto. As pegas gastas do descarregador sdo recuperadas com um kit de
vdlvulas de descarga do compressor; projetos com descarregador separado levam uma valvula
de descarga completa.

Quais séio as pressoes tipicas de corte e religamento do
governador de ar?

As pressdes de corte e religamento do governador de ar sdo definidas pelo fabricante do veiculo
e do compressor e variam entre geragodes de sistema e mercados. Nos Estados Unidos, os
manuais de habilitagéo comercial (CDL), que os motoristas estudam para a categoria de freio a
ar, descrevem o corte em torno de 125 psi (cerca de 8,6 bor) e o religamento em torno de 100 psi
(cerca de 6,9 bar). Os caminhées de fabricagéo europeia costumam cortar em algum ponto
entre 8 e 12,5 bar, conforme a geragdo do sistema, com os sistemas mais recentes na parte alta
da faixa.

Pontos de referéncia do governador de ar do freio (referéncia geral; vale o manual de servigo OE atual do
veiculo)

Ponto de Como os manuais CDL americanos

referéncia

Presséo de corte

Pressdo de
religamento

Teste de
acumulo de
pressédo

Alerta de baixa
pressdo

descrevem

Em torno de 125 psi (cerca de
8,6 bar)

Em torno de 100 psi (cerca de
6,9 bar)

85 a 100 psi em cerca de 45
segundos em sistemas de ar
duplos, em rotacdo de trabalho

Deve acionar antes de a
pressdo cair abaixo de 60 psi
(cerca de 4,1 bar)

Pratica europeia tipica

Em geral cercade 8 a 12,5
bar, conforme a geragéo

Abaixo do corte por uma
diferenca fixa do regulador

Teste de tempo de
enchimento definido pelo
fabricante

Definido pelo projeto do
veiculo conforme o
Regulamento UN n° 13

Em que se basear

Valor do manual de servigo
para o coédigo do motor e
do chassi

Manual de servigo e dados
do governador ou regulador

Procedimento de teste e
rotagcdo do manual de
servigo

Documentagdo do veiculo e
dados de homologagéo


https://www.vadenoriginal.com/pt/blog/valvula-descarga-unloader-compressor-guia-tecnico
https://www.vadenoriginal.com/pt/blog/compressor-com-embreagem-falha-troca-manutencao
https://www.vadenoriginal.com/pt/produtos/categoria/kit-de-valvulas-de-descarga-do-compressor-458
https://www.vadenoriginal.com/pt/produtos/categoria/kit-de-valvulas-de-descarga-do-compressor-458
https://www.vadenoriginal.com/pt/produtos/categoria/valvula-de-descarga-390
https://www.vadenoriginal.com/pt/produtos/categoria/valvula-de-descarga-390
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Esses numeros sdo pontos de referéncia, ndo metas de reparo. Manémetros do painel
desregulam com o tempo; confira a leitura com um mandmetro mestre calibrado antes de
condenar o governador.

Como o governador, o descarregador e a purga do secador de ar
trabalham juntos?

O governador de ar do freio, o descarregador do compressor e a valvula de purga do secador
de ar costumam agir sobre um Unico sinal. Na maioria dos sistemas no estilo norte-americano,
a linha do descarregador do governador é derivada para a porta de comando do secador de ar;
assim, no instante em que o compressor alivia, o secador faz a purga:

o Pressd@o subindo: a linha do descarregador estd em zero, o compressor estd carregado e
o secador remove a umidade pelo cartucho de dessecante.

e Corte: o governador pressuriza a linha do descarregador, o compressor alivia e 0 mesmo
sinal abre a valvula de purga do secador.

e Purga: a dgua e o 6leo acumulados no fundo do secador s@o expulsos em um sopro curto,
e o ar seco volta pelo dessecante para regenerd-lo.

o Religamento: o governador ventila a linha do descarregador, a valvula de purga fecha e o
compressor volta a ficar carregado.

Esse sopro de ar sob o secador no corte é o sinal sonoro mais facil de que o governador estd
ciclando, e o sinal compartilhado explica por que falhas do governador aparecem como
problemas do secador: se o governador nunca chega ao corte, o cartucho satura e a dgua
chega aos tanques; se ele cicla com frequéncia demais por causa de um vazamento, o secador
purga muito mais do que o previsto. As falhas da vélvula de purga estdo no guia da valvula de
purga do secador de ar; o dessecante de reposigdo vem como cartucho do secador de ar, e as
unidades completas estdo em secadores de ar.

Onde fica a fun¢éo do governador nos caminhdes europeus?

O governador de ar do freio como valvula separada é tipico dos sistemas no estilo norte-
americano. Em muitos caminhodes de fabricagdo europeia ndo hd governador separado: a
fungdo de regulagem de pressdo estd integrada a carcaga do secador de ar, como secador
com regulador de pressdo integrado, ou a uma unidade de tratamento de ar que também
contém a vdlvula de protegdo de mdltiplos circuitos. Sistemas desse tipo de fornecedores como
WABCO e Knorr-Bremse séio comuns em caminhoées de fabricantes como Mercedes-Benz, Volvo,
DAF e MAN.

Um regulador de pressdo integrado interrompe o fornecimento do compressor de duas
maneiras. No arranjo de ventilagdo direta, o regulador abre o escape do secador no corte; o
compressor continua bombeando, mas sua descarga é ventilada para a atmosfera pelo
secador enquanto uma valvula de retengdo mantém a pressdo do sistema. No arranjo com


https://www.vadenoriginal.com/pt/blog/valvula-de-purga-do-secador-de-ar-falhas-troca-manutencao
https://www.vadenoriginal.com/pt/blog/valvula-de-purga-do-secador-de-ar-falhas-troca-manutencao
https://www.vadenoriginal.com/pt/produtos/categoria/cartucho-do-secador-de-ar-403
https://www.vadenoriginal.com/pt/produtos/categoria/secadores-de-ar-105
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porta de comando, o regulador envia sinal ao descarregador do compressor ou a uma
embreagem de economia de energia. Em uma unidade eletrénica de tratamento de ar, uma
central |& sensores de pressdo e aciona valvulas solenoides; assim, corte e religamento sdo
pardmetros gravados.

onde fica a fungdo do governador, por arranjo do sistema (viséo geral)

Onde fica a fungéo do
governador

Como o compressor deixa de

Arranjo -
acumular presséo

Onde olhar quando falha
Valvula no
compressor ou
montada & parte

Sinal ao descarregador do Governador, linhas do
reservatorio e do
descarregador,

descarregador

compressor; também aciona

Governador separado
a purga do secador

Secdo do regulador
dentro da carcaga do
secador

Ventilagdo direta pelo secador  Regulador do secador,
valvula de purga, valvula de

reten¢cdo de saida

Secador de ar com
regulador de presséo
integrado

ou sinal ao descarregador

Sinal do solenoide ao
descarregador ou &
embreagem, ou ventilagéo
direta

Central eletrénica
mais valvulas
solenoides

Memoéria de falhas, sensores
de pressdo, valvulas
solenoides

Unidade eletrénica de
tratamento de ar

Portanto, quando se procura um governador para um caminhdo europeu, a pega a examinar
costuma ser o secador de ar ou a unidade de tratamento de ar; o guia da unidade de
tratamento de ar (APU) explica como esses conjuntos s@o construidos.

Quais séio os sintomas de um governador de compressor de ar
com defeito?

Um governador de compressor de ar com defeito aparece como falta de corte, pressdo de corte
ou religamento errada, acimulo lento de pressdo ou ciclagem frequente demais. Vazamentos,
um compressor desgastado ou um descarregador agarrado parecem iguais no manémetro;
por isso o governador é avaliado como um elo de uma cadeia.

Sintomas do governador de ar do freio, causas possiveis e verificacées (guia geral de diagnéstico)

Sintoma

A pressdo passa do
corte normale a
valvula de seguranca
abre

Acimulo lento ou
presséo que fica baixa

Compressor cicla com
frequéncia demais

Causa possivel na cadeia do governador

Embolo do governador agarrado por 6leo,
dgua ou gelo; linha ou filtro do reservatério
obstruido; linha do descarregador obstruida;
descarregador travado

Governador vazando para a linha do
descarregador com o compressor carregado;
escape do governador obstruido;
descarregador mantido aberto

Vazamentos de ar no sistema, valvula de
purga ou de reten¢do de saida vazando;
diferenca do governador fora da
especificagdo

Verificag@o

Confirmar o manémetro; observar o
sinal do descarregador e a purga do
secador no corte

Teste com dgua e sabdo no escape;
confirmar que a linha do
descarregador ventila por completo
no religamento

Teste de queda de presséio com
motor desligado; registrar a
diferenca entre religamento e corte


https://www.vadenoriginal.com/pt/blog/o-que-e-uma-unidade-de-processamento-de-ar-um-guia-abrangente-para-sistemas-de-ar-seguros-e-eficientes-para-veiculos-comerciais
https://www.vadenoriginal.com/pt/blog/o-que-e-uma-unidade-de-processamento-de-ar-um-guia-abrangente-para-sistemas-de-ar-seguros-e-eficientes-para-veiculos-comerciais
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Sintoma Causa possivel na cadeia do governador Verificagéo
Chiado constante no Sede de admissdo ou de escape, vedagdo do  Teste com dgua e sabdo nos

escape do governador  &mbolo ou anéis de vedagdo (O-rings) gastos  estados carregado e aliviado

Agua nos tanques, Governador néo chega ao corte, ou o sinal Ouvir o sopro de purga; verificar a
secador nunca purga ndo chega ao secador linha de comando do secador

Oleo dentro do governador indica que o problema mais profundo estd no compressor; veja o
guia de diagnéstico de compressor que ndo faz pressdo ou consome 6leo e o guia de falhas,
substituicGo e manutengdo do compressor de ar.

Nunca aumente a pressdo de corte do governador acima da especificagdo do fabricante para
disfargar um acumulo lento ou para o freio parecer mais forte. Presso maior sobrecarrega o
compressor, o secador e as linhas e esconde a falha real. Antes de desconectar qualquer
governador, descarregador ou linha do secador, calce as rodas, desligue o motor e alivie a
pressdo do circuito como descreve o manual de servigo. Escolha qualquer pega de reposicdo
pelo nimero OE e pelo codigo do chassi, ndo pela aparéncia.

Como verificar o governador de ar do freio?

A verificag@o do governador de ar do freio comeca pela observagdo do manémetro. Nos
Estados Unidos, a inspecdo de ar do freio antes da viagem ensinada nos manuais CDL inclui
observar o compressor cortar, depois aliviar a pressdo com pisadas no pedal e anotar onde ele
religa, além dos testes de acumulo e do alerta de baixa pressdo; sdo verificagdes do motorista,
ndo especificagdes de reparo. Na oficina, um teste estruturado segue esta ordem:

Calce as rodas e drene os tanques, observando se sai dgua ou Oleo.

Conecte um mandmetro mestre calibrado em um reservatério e compare com o do
painel.

Mantenha o motor na rotagdo indicada no manual de servigo e registre o corte; ouga a
purga do secador no mesmo instante.

Reduza a pressdo por etapas com aplicagdes do freio e registre o religamento.

Compare religamento, corte e a diferenga entre eles com os valores do manual de servigo
desse chassi.

Aplique solugdo de dgua e sabdo no escape do governador com o compressor
carregado e de novo aliviado; uma bolha em qualquer dos estados indica sede ou
vedagdo interna com vazamento.

Confirme que a linha do descarregador recebe pressdo no corte e ventila por completo
no religamento, usando o método seguro do manual de servico.

Inspecione a linha do reservatério e o filtro da porta quanto a 6leo, sujeira ou gelo.

© ©¢ 0 00 ©0 00


https://www.vadenoriginal.com/pt/blog/sintomas-de-avaria-do-compressor-de-ar-n-o-comprime-ar-ou-consome-oleo
https://www.vadenoriginal.com/pt/blog/compressor-de-ar-falhas-substituicao-manutencao
https://www.vadenoriginal.com/pt/blog/compressor-de-ar-falhas-substituicao-manutencao

VADEN"

ORIGINAL

0 Se o governador estiver bom, passe ao descarregador, ao compressor e ao secador,
comecando pela verificagdo do tempo de enchimento descrita no guia da valvula de
descarga do compressor.

Em caminhdes com unidade eletronica de tratamento de ar, comece lendo a memoéria de falhas
e comparando os valores dos sensores com o manémetro mestre.

O governador de ar pode ser ajustado e quando deve ser
substituido?

O governador de ar s6 pode ser ajustado nos projetos feitos para isso. Alguns governadores
norte-americanos tém parafuso de ajuste e contraporca sob uma tampa, regulados dentro da
faixa do fabricante com um manémetro mestre calibrado. Muitos governadores mais recentes
sdo pré-ajustados e lacrados, os reguladores integrados aos secadores de ar em geral ndo
permitem ajuste em campo e as unidades eletrénicas sdo configuradas por par@metros.

A substituigéo do governador de ar do freio se justifica quando um vazamento no escape ndo é
resolvido, quando o religamento e o corte voltam a sair da especificagdo depois de limpar a
linha e o filtro do reservatério, quando o corpo estd trincado ou corroido ou quando o 6leo de um
compressor com falha o contaminou. Inspecione o governador sempre que trocar um
compressor ou um secador de ar. As unidades de reposigdo estdo em regulador de pressdo do
compressor, e os reguladores integrados aos secadores de ar sdo recuperados com um kit de
reparo do secador de ar. Confirme o nimero OE e o coddigo do chassi antes de pedir.

Quais normas e fontes tratam do desempenho do governador de
ar do freio?

O desempenho do governador de ar do freio ndo é regulado como pecga isolada; as regras se
aplicam ao sistema de alimentacdo de ar e de frenagem que ele controla. Internacionalmente,
os sistemas de frenagem de caminhdes sGdo homologados pelo Regulamento UN n° 13, que
abrange o fornecimento de energiq, os reservatoérios e os dispositivos de alerta. No Brasil, o
Cédigo de Transito Brasileiro (Lei n° 9.503/1997) exige que o veiculo circule com o sistema de
freios em condigdes de funcionamento.

A Resolug&o CONTRAN n° 915/2022 trata dos sistemas de frenagem dos veiculos e torna o ABS
obrigatério em caminhdes, dnibus e reboques pesados. Para os requisitos de pressdo e de teste
do conjunto que o governador controla, o manual de servigo do fabricante continua sendo a
referéncia.

Guia principal: Compressor de ar de caminhéo: falhas, substituicéo e manutencdo
Este documento é informativo; na pratica, prevalecem o manual de servigo atual e as instrugdes de seguranca do fabricante do

veiculo. Os valores sd@o referéncias gerais para sistemas de veiculos pesados comuns; use a documentagdo de servigo OE para valores
especificos do modelo. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.$. - vadenoriginal.com
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