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TEKNiK REHBER

Fren Toz Saci [ Toz Kapags:
Ariza Belirtileri, Degisim ve
Bakim

Kamyon aksinda flanga yapismis, kenarlari incelmis bir toz saci fark
edilmezse balata &mru kisalir, kigin tuzlu yolda rulman hizla korozyona ugrar.
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Agir ticari aragta fren toz sacini gogu teknisyen kampana ya da disk sékulene kadar hig fark
etmez; ta ki aks flansina yapismis, kenarlari kagit gibi incelmis, bir yeri kampanaya surterek “cirr”
sesi ¢cikaran o pasli saci gérene kadar. Sahada "6nemsiz teneke” diye gegistirilen bu parca
aslinda fren grubunun ilk savunma hattidir: yoldan gelen su, gamur, tuz ve yol tozunu balata ile
diskin/kampananin arasina girmeden keser. Bu rehber, cekici, kamyon, otobUs ve treyler
dingillerinde kullanilan fren toz saci [ toz kapagi igin gérev, ariza teshisi, dogru degisim ve bakim
pratiklerini saha diliyle bir araya getiriyor.

Bu dokUman VADEN teknik ekibi tarafindan, agir ticari arag fren grubu servis pratigi ve OE muadili
dretim tecrtbesi esas alinarak hazirlanmistir. Burada verilen tork, kalinlik ve bosluk degerleri tipik
referans araliklaridir; kesin deger icin her zaman aracin/dingilin OE servis kilavuzu esas
alinmaldir. Son gtncelleme: Eyltl 2026.

Agir ticari arag hava fren sistemleri ECE R13 (BM/AB fren yénetmeligi) ve ISO 611 gergevesinde
tasarlanir.

Fren Toz Saci [ Toz Kapagi Nedir? Gérevi ve Galisma Prensibi

Fren toz saci (toz kapagy, ingilizce "brake dust shield [ splash shield"), fren diskinin ya da
kampananin i¢ yiizeyi ile aks/dingil arasina monte edilen, balata ve fren yiizeyini yol suyu,
¢camur, tuz ve tozdan koruyarak fren performansini ve komponent 6mrini uzatan sac formlu
bir koruma pargasidir.

Calisma prensibi mekanik degil, drtme (bariyer) esasina dayanir. Arag hareket halindeyken
tekerin gevirdigi yol suyu ve kaba kir, fren toz sacinin olusturdugu perde sayesinde surtinme
ylUzeyine dogrudan ¢garpmaz; yénlendirilerek digar atilir. Diskli sistemlerde sac ayrica frenlemede
olusan yuksek sicakhigin aks rulmanina ve porya bélgesine igima yoluyla gegisini bir miktar
sinirlar, yani isi bariyeri gérevi de Ustlenir. Kampanali sistemlerde ise sac, kampana agzini érterek
balata tozunun ve dis kirin fren igcine dolmasini azaltir.

¢ Anagodvde saci: Genellikle 0,8-2,0 mm kalnhginda ¢elik ya da paslanmaz sacdan preslenir;
disk/kampana profiline gére ganak bigiminde sekillendirilir.

* Montaj flansi ve delikleri: Aks basina, rulman kapagina veya kaliper taslyicisina civatayla
baglanan, merkezleme gikintili bdlge.

* Yénlendirme kivrimlar (labirent kenar): Suyu ve kiri digari savuran, disk kenarina belirli
boslukla yaklagan kenar formu.

* Havalandirma [ sogutma agikliklari: Bazi tiplerde sty bogaltmak igin birakilan kanal ya da
delikler.

* Yuzey korumasi: Galvaniz, geo-kaplama veya yUksek sicaklik boyast ile korozyona karsi
kaplama.

Diskli ve Kampanali Sistemde Toz Saci Farki

Diskli fren dingillerinde (modern cekici 6n/arka akslar, otobus) toz saci diskin i¢ yizine yakin,
dairesel bir plaka olarak oturur ve disk ile arasindaki bosluk kritik 8nemdedir. Kampanali
sistemlerde ise sac daha ¢ok kampana agzini ve S-kam mekanizmasini érten bir kapak iglevi
gorur. iki tipte de amag aynidir: strtinme yuzeyini dig etkenden yalitmak.
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Neden "Onemsiz" Degil?
Toz saci olmadiginda ya da hasarliyken balata 6mru belirgin kisalir, disk yGzeyinde duzensiz
korozyon ve oluk olusur, i1slak fren performansi duser. Kigin tuzlu yolda ¢alisan araglarda eksik toz

sacl, rulman ve porya bélgesinde hizli korozyona yol agabilir. Yani parga ucuzdur ama korudugu
komponentler pahalidir.

Tip ve Konum Karsilastirmasi

Kullanim Konumu Fren Tipi Sac iglevi (6ne ¢ikan) Tipik Malzeme

Cekici 6n dingil Diskli Su/isi bariyeri, disk i¢ yuzu Paslanmaz [ galvaniz
koruma celik

Cekici—treyler arka dingil Diskli Kir savurma, kaliper tasiyici Galvaniz gelik
koruma

Kamyon/otobus arka Kampanali Kampana agdzi ve S-kam koruma  Boyali / kaplamali gelik

dingil

Treyler aks Kampanali / Yol tuzu ve gcamur bariyeri Galvaniz gelik

diskli

Parga no dogrulamasi: Toz sacy, ayni dingil ailesinde bile disk gaping, sag/sol yéne ve kaliper
markasina gére degisir. Siparig éncesi mutlaka aracin dingil tipini (6rnegin ilgili aks Ureticisi tipi),
disk gcapini ve OE parga numarasini teyit edin. Sadece "kamyona uyar” bilgisiyle parga segmeyin;
sog/sol ve én/arka karigmasi en sik iade nedenidir.

Ariza Belirtileri ve Teghis

Toz saci arizalari genelde ses ve gorsel bulgularla kendini belli eder. Asagidaki tablo saha
teshisinde en sik karsilagilan belirti—-neden—kontrol zincirini dzetler.

Belirti

Doénerken surekli “cirr [ zzZ"
metalik surtinme sesi

Frende degil, sadece harekette
ritmik takirti

Balatalar erken bitiyor, dUzensiz
asinma

Disk i¢ yuzeyinde yogun pas ve
oluklanma

Islak yolda fren tutugu geg /
zayif

Sacin gérunur sekilde pasli,
catlak veya kopuk olmasi

Olasi Neden

Sac diske/kampanaya
degecek sekilde egilmig

Montaj civatasi gevsemis, sac
oynuyor

Sac eksik/ylrtlk, kir sirtinme
yUzeyine giriyor

Toz sacl kopmus veya delinmis,
su tutuyor

Su bariyeri islevi kaybolmus

Korozyon/yorulma, tag darbesi

Kontrol [ Dogrulama

Tekeri elle gevirip sUrtme noktasini
dinleyin; sac kenarinda parlak temas izi
arayin

Sac flangini elle bastirip oynama var mi
bakin; civata torkunu kontrol edin

Disk/balata yuzeyinde gamur-tuz birikimi
ve oluk izi kontrolU

Diski ¢evirerek i¢ yUz korozyon haritasini
inceleyin

Sac kenar boslugu ve buatinlagu,
yénlendirme kivrimi ezik mi kontrol

Gorsel muayene; kenarlar tornavidayla
hafif zorlayip incelmis boélge arayin
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Belirti Olasi Neden Kontrol / Dogrulama
Rulman/porya bélgesinde agiri  Isi bariyeri kaybi + su girigi Kisa sUras sonrasi poyra sicakhgini diger
Isinma suphesi tekerle kiyaslayin

Sesle Teshis

Toz saci sesleri fren balatasi “cizirtisi” ile karistirilir. Ayirt etmek icin araci yavasga hareket ettirip
frene basmadan ses devam ediyorsa neden buyuk olasilikla sac ya da tekerlekle dénen baska bir
parcadir. Fren balatasi aginma gdstergesi sesi ise genelde frene basinca belirginlesir.

Gorsel Muayene

Tekeri sdkmeden, jant boglugundan el feneriyle bakildiginda bile sacin kenarindaki parlak strtme
izi, ezilme veya kopma ¢gogu zaman gérulebilir. Kesin teghis igin tekeri sékmek ve saci 360°
gevrilerek incelemek gerekir. incelmis, kabarcikli pas yapmis bolgeler degisime isaret eder.

Bosluk KontrolU

Diskli sistemde sac ile disk arasindaki bogluk gevre boyunca esit olmalidir. Bir sentil ya da géz
kontrollyle bir noktada boslugun kapandigi gérultyorsa sac egilmistir; balyozla degil, uygun
aletle nazikge duzeltilir ya da degistirilir.

Standartlar ve ileri okuma

Bu konu, havali frenli ticari araglarin donanim kurallarina tabidir. ABD'de federal havali fren
standardi FMVSS 121 (49 CFR 571.121) uyumlu bir sistemin saglamasi gereken hava depolarini,
korumayi ve zamanlamayi tanimlar; Avrupa ise BM/AEK (UNECE) 13 No.lu Regulasyon'un esdeger
sinirlarini uygular. Ayrintiigin bkz. 49 CFR 393.52 kapsamindaki yolda frenleme performansi
gerekliligi. Somut degerleri her zaman yuruarlUkteki mevzuat ve arag Ureticisinin servis verileriyle
teyit edin.

Turkiye'de ayni konu ulusal mevzuatta dtzenlenir: araglarin fren donanimina ve teknik
uygunluguna iligskin esaslar Karayollari Trafik Yonetmeligi'nde, bunlarin yasal dayanagi ise 2918
sayili Karayollari Trafik Kanunu'nda yer alir.

Degisim [ Kurulum Adimlari

Kigisel koruyucu ekipman ve guvenlik: Araci diz zeminde sabitleyin, takozlayin ve uygun
kapasiteli sehpaya alin; yalnizca krikoya givenmeyin. Fren tozu solunmamalidir — maske ve
goézluk kullanin, tozu basingli havayla tflemeyin, nemli bez veya fren temizleyici ile alin. Sac
kenarlari keskindir; kesilmeye dayanikli eldiven takin. iglem éncesi hava tanki basincini bosaltin ve
el frenini duruma gére ayarlayin.

o Hazirlik ve teshis onayi: Araci glvene alin, tekeri sékun, arizayi (egik/kopuk/pash sac)
gérsel olarak dogrulayin ve yeni sacin sag/sol-én/arka dogru parca oldugunu teyit edin.

e Fren grubunu agiga ¢ikarma: Diskli sistemde kaliperi taslyicidan sékerek askiya alin
(hortumu gererek asmayin); kampanali sistemde kampanayi gikarin.


https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-393.52
https://www.mevzuat.gov.tr/File/GeneratePdf?mevzuatNo=8182&mevzuatTur=KurumVeKurulusYonetmeligi&mevzuatTertip=5
https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuatmetin/1.5.2918.pdf
https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuatmetin/1.5.2918.pdf
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Diski/porya grubunu ayirma: Toz saci cogu tasarimda ancak disk veya porya ¢iktiktan
sonra sékulebilir. OF prosedurine gére disk gébegini/poyrayi ayirin.

Eski saci sékme: Montaj civatalarini/perginlerini ¢dzin. Korozyona sikismis civatalarda pas
so6kucu uygulayin; gerekirse civatayi keserek ¢ikarin, digleri zorlamayin.

Temizlik: Flans oturma yUzeyini, aks basini ve digleri tel firga ile pas ve eski contadan
arindirin. Yazey duz ve temiz olmali; kalinti sacin egri oturmasina yol agar.

Yeni saci 6n yerlestirme: Yeni toz sacini kuru olarak yerine oturtun, delik hizalarini ve
merkezleme gikintisinin tam oturdugunu kontrol edin. Zorlamayin; hizalanmiyorsa yanlig
parca olabilir.

Civatalari takma: Yeni ya da OE spesifikasyonunda civatalari elle baslatin. Paslanmayi
6nlemek igin Uretici izin veriyorsa uygun montaj pastasi kullanin; dise rastgele gres
surmeyin.

Torklama: Civatalari capraz sirayla ve OE degerinde tork anahtariyla sikin (tipik aralik igin
asagidaki tabloya bakin; kesin deder servis kilavuzundadir).

Disk/porya ve fren grubunu geri montaj: Poyra/diski OE rulman én yUku ve prosedurine
gére geri takin, kaliperi/kampanayi yerine monte edin.

Bosluk ve serbest donug kontrolii: Tekeri elle gevirerek sacin higbir noktada
diske/kampanaya strtmedigini, boglugun cevre boyunca esit oldugunu dogrulayin.

Tekeri takip test: Tekeri OE bijon torkunda sikin, dusuk hizda test surtst yapip ses ve fren
tepkisini kontrol edin, ilk frenlemelerde alistirma yapin.

Dikkat Edilecekler (Sik Hatalar)

Saci "nasil olsa teneke” diye egip zorlamayin. Sac kenarini dizeltmek igin balyoz kullanmak

veya diske degmesin diye rastgele bukmek, boslugu bozar ve kisa sturede tekrar sirtme sesine
yol acar. Egik sac ya uygun aletle nazikge duzeltilir ya da degistirilir.

sag/sol ve én/arka karistirmayin. YonIU sacin ters takiimasi yénlendirme kivrimini iglevsiz birakir,

hatta diske surttartr. S6ktugunuz eski parcayi referans alin ve yeni pargayla yan yana
karsilastirin.

¢ Korozyona sikigmig civatayi zorlayip koparmak; énce pas sékicu ve sabir, gerekirse kontrollU
kesim.

* Flang yuzeyini temizlemeden yeni sac takmak; kalinti, sacin egri oturmasina ve bosluk hatasina
neden olur.

* Fren tozunu basinglh havayla Ufleyerek solumak; saglik riski, mutlaka nemli ydntem kullanin.

* Toz sacini tamamen kaldirip "sorun ¢6zuldu" sanmak; kisa vadede ses biter ama balata ve disk
6mru duger.

¢ Tork anahtari yerine géz karari sikmak; gevsek civata takirtiya, asirt sikma flang ¢atlagina yol
acgar.
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¢ Ucuz kalinh@: yetersiz muadil sac kullanip kisa strede tekrar korozyonla karsilagmak.

Teknik Degerler ve Kontrol Noktalari

Asagidaki degerler agir ticari arag fren grubu icin tipik/genel referans araliklaridir. Dingil Ureticisi,
disk capi ve model yillina gére degisir; baglayici deger her zaman aracin servis kilavuzudur.

Parametre Tipik Referans Arahigi Not
Sac malzeme kalinhgi ~0,8-2,0 mm qulqnqu/gdlvaniz celik; disk capina
gore

Sac—disk kenar boglugu ~2-5 mm (gevre boyunca esit) SUrtme olmadan mumkun olan en dar

Fren grubu galigma sicakhigi  ~200-500 °C (yogun frende zirve Sac 1s1 bariyeri; boya/kaplama buna
daha yuksek) dayanmali

Sistem hava basinci (fren ~8-12 bar (=116-174 psi) Sacla dogrudan ilgisiz; grup baglami igin

devresi)

Balata min. kalinlik (genel) Ureticiye gére ~2-3 mm Sac degisiminde birlikte kontrol edin

Montaj civatasi torku, sacin oturdugu yere (aks basl, rulman kapag), kaliper tasiyicisi) ve civata
boyutuna gore belirgin degisir. Tipik araliklar agsagidadir; kesin deger OE kilavuzundan alinmalidir.

Baglanti Tipik Tork Arahgi Uyari

Toz saci flang civatasi (kiguk, M8) ~20-30 Nm Capraz sira, asirt sikmayin

Toz saci [ tastyici civatasi (M10) ~45-65 Nm OE degeri esas

Kaliper tagtyici civatasi (baglam) OE'ye gore yUksek + agl Genelde tek kullanimlik, degistirin

Tork degerini "siki olsun” diye artirmak sacin ince flansini gatlatabilir; azaltmak ise harekette takirt
ve gevsemeye yol acar. Her zaman kalibreli tork anahtari ve OE degeri kullanin; civata tek
kullanimliksa yenisiyle degistirin.

* Sacin gevre boyunca higbir noktada diske/kampanaya surtmedigini elle gevirerek dogrulayin.
* Flang oturma yuzeyinin pas ve kalintidan arinmig oldugunu kontrol edin.

* Y&n (sag/sol) ve merkezleme gikintisinin tam oturdugunu teyit edin.

e Civatalarin gapraz ve dogru torkta sikildigini, tek kullanimliklarin yenilendigini not edin.

* Kaplama/boyanin darbe almadigini; korozyon baglangici olan bélge kalmadigini gézleyin.

Bakim ve Omiir

Toz sacl, dogru malzeme ve montajla genelde aracin uzun 8murlt komponentlerinden biridir; ayri
bir periyodik degisim araligi yoktur. Ancak her fren bakiminda (balata/disk kontrolinde) birlikte
gozden gegirilmesi gereken bir par¢adir. Omrana kisaltan baglica etkenler korozyon (yol tuzu),
tag/darbe hasari ve yanlig montajdan kaynakl sirtme yorulmasidir.

* Her balata/disk kontrolinde sacin butinligunua, kenar boglugunu ve civata sikiigini gdzden
gegirin.
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¢ Kisin tuzlu yolda ¢alisan araglarda korozyonu daha sik takip edin; kaplamasi soyulmus saci
erken degistirin.

¢ Off-road veya santiye araclarinda tas darbesiyle ezilmig kenarlari dizeltin ya da yenileyin.

* Disk/kampana degisiminde toz sacini da kontrol edin; sékme sirasinda hasar gérmusgse birlikte
yenileyin.

 Galvaniz/paslanmaz muadil tercih ederek korozyon émrind uzatin.

Ozetle toz saci, ucuzluguyla ters orantil bir koruma saglar: zamaninda kontrol edilip gerektiginde

degistirildiginde balata, disk ve rulman gibi gcok daha pahali komponentlerin &mrunu belirgin
uzatir. "Sorun yok gibi’ gértinse de her fren bakiminda listeye alinmasi gereken bir pargadir.

Bu dokiman bilgilendirme amaclidir; uygulamada arag Ureticisinin guncel servis kilavuzu ve guvenlik talimatlari esas alinmaldir.
Degerler yaygin agir ticari sistemler igin genel referanslardir; model-6zel kesin degerler igin ilgili OE servis dokimanini kullanin. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.$. - vadenoriginal.com



