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TEKNiK REHBER

Fren Silindiri [ Diyafram &
Hortum: Ariza Belirtileri,
Degisim ve Bakim

Agir ticari aragta fren silindiri diyaframi delinince hava kagcagi nereden
duyulur? Strok élcumu, hortum ¢atlagi ve guvenli degisim.
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Agir ticari aragta frenlemeyi baglatan sey havadir: basing silindire ulasir, diyafram siser, itme
gubugu kuvveti fren koluna tagir. Bu zincirin en gérinmeyen ama en ¢ok yorulan halkasi fren
silindiri ile ona giden esnek hortumdur. Sahada “fren tutmuyor”, “el freni birakmiyor”, "hava
kagiriyor” diye gelen aracin altina girildiginde mesele gogu zaman valfte degil, camura gémulu
bir silindirin yirtik diyaframinda ya da strtinmekten incelmig bir hortumda ¢ikar. Bu rehber, fren
teknisyeni géztyle arizanin nasil okundugunu, gtvenli degigim sirasini ve d6mra uzatan bakim
disiplinini anlatiyor.

Bu dokUman VADEN teknik ekibi tarafindan, agir ticari arag hava fren sistemi servis pratigi ve OE
Uretici dokimantasyonu esas alinarak hazirlanmigtir. Buradaki degerler genel referans
niteligindedir; strok siniri, skkma torku, yay bosaltma proseduru ve devreye girig basinci gibi kesin
veriler igin aracin motor/sasi kodu ile eglesen giincel OE servis kilavuzu esastir. Son giincelleme:
Eylal 2026.

Fren Silindiri / Diyafram & Hortum Nedir? Gérevi ve Calisma
Prensibi

Fren Silindiri [ Diyafram & Hortum, hava fren sisteminde basinci mekanik itme kuvvetine
ceviren pnématik aktlatér ile bu basinci silindire tasiyan esnek baglanti hattindan olugan
fren donanimi grubudur. Agir ticari araglarda tipik 6—8,5 bar calisma basincinda Tip 20-24 bir
diyafram silindir yaklasik 8—11 kN itme kuvveti Uretir; kullanilabilir strok, silindir tipine gére
genellikle 55-75 mm aralhgindadir.

Ayni parga sahada ve kataloglarda birden ¢ok adla anllir: fren kéragi, fren pot, diyafram silindir,
membran silindir (Almanca kaynaklarda Membranzy/inder), yayli fren silindiri, kombine kérik
ve tekerlege giden esnek hat icin fren hortumu ya da hava hortumu. Hepsi ayni aktiasyon
ailesinin pargalaridir; hangi adla arandigina bakilmaksizin segim 6lgutd aynidir: aks tipi, silindir tip
numarasi, baglanti flangi ve OE referans numarasi.

Galisma prensibi dogrudan bir kuvvet déntsimuadur. Fren pedalina basildiginda ana valf, basingli
havayi ilgili devrenin hortumlarina génderir. Hava silindirin basing odasina dolar ve kauguk-bez
takviyeli diyaframi iter; baski plakasi itme gubugunu (push rod) disari srer, gubuk fren kolunu
(otomatik ayarlayici) déndurir ve S-kam ya da disk fren mekanizmasi balatayi kampanaya veya
diske bastirir. Pedal birakildiginda basing tahliye edilir, geri dénus yayi diyaframi ilk konumuna
geker. Uretilen kuvvet basit bir garpimdir: diyaframin etkin alani garpi sistem basinci. Bu yUzden
ayni basingta Tip 24 bir silindir, Tip 16 bir silindirden belirgin bigimde fazla kuvvet Uretir ve tip
numarasi asla "yakin olan” ile degistiriimez.

Yayli fren silindirinde (kombine kéruk) ikinci bir oda daha vardir ve mantik terstir. Buradaki guclu
kuvvet yayi, park ve emniyet frenini saglar. Sistemde basing varken hava yayi sikistirir ve fren
serbest kalir; basing dustugunde ya da park freni gekildiginde yay bosalir ve araci mekanik olarak
frenler. Yani park freni havayla tutmaz, havanin yoklugunda tutar. Bu guvenlik mantigi, ECE R13
kapsamindaki emniyet freni gerekliliginin donanimdaki karsiigidir ve ayni zamanda bu parganin
neden asla gelisiglzel sékulmemesi gerektigini agiklar: bosalmamig bir kuvvet yayi, gévde
acidiginda élumcul enerji tasir.
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Hangi OE sistemlerde ve araglarda karsimiza ¢ikar?

Fren silindiri / diyafram & hortum grubunun tipi ve baglanti geometrisi, aracin markasindan gok
Gzerine kurulu fren sistemi ailesine ve aks tipine baglidir. Sahada en sik karsilasilan OE sistem
aileleri Knorr-Bremse ve Wabco kaynaklidir; kampanali ve disk frenli akslarda flans deligi,
saplama boyu ve itme gubugu formu farklidir. Arag duzeyinde Mercedes-Benz Actros ve Axor,
MAN TGS ve TGX, DAF XF ve CF, Volvo FH ve FM, Scania R ve G, lveco Stralis serileri ile SAF, BPW ve
JOST donanimli rémork akslar, serviste en ¢ok silindir degisimi gérualen uygulamalardir. Bu isimler
yalnizca uygulama érnegi olarak verilmistir; ayni gekicide bile 6n aks, arka aks ve rémork farkli tip
silindir kullanir. Dogru parca marka adiyla degil, aks/sasi kodu, silindir tip numarasi ve OE
numarasiyla belirlenir.

Tek etkili diyafram silindir ile yayh (kombine) silindir farki

Tek etkili diyafram silindir yalnizca bir basing odasi ve bir diyafram igerir; genellikle 6n akslarda
kullanilir, basing geldiginde frenler, kesildiginde geri donus yayiyla serbest birakir. iginde
depolanmig mekanik enerji bulunmadig icin sékimu daha guvenlidir. Yayl (kombine) silindir ise
servis odasi ile kuvvet yayr odasini tek gévdede birlestirir ve tahrikli arka akslarda, rémorklarda
standarttir. Yay odasinin arkasindaki mekanik bogaltma civatasi (release bolt) hava yokken
frenin elle agilmasini saglar. Bu gévde gogu modern Urinde kalici olarak kapatilmigtir: yay odasi
servis edilmez, komple degistirilir.

Fren hortumu, normlar ve bilegenler

Silindire giden esnek hat, aks ile sasi arasindaki suspansiyon hareketini karsilamak zorundadir;
agir ticari araglarda kauguk takviyeli hortum ya da termoplastik borudan Uretilir. ilgili norm ailesi
olarak 1ISO 7628 (termoplostik hava fren borulari), DIN 74310 (hava fren hortum ve rakor
boglontllorl) ve SAE J1402 (hava fren hortumu) referanslari kullanilir; aracin tim fren donanimi
ayrica ECE R13 kapsaminda degerlendirilir. Gegerli norm ve boyut sinifi uygulamaya gére
degisebileceginden, kesin veri ilgili OE katalogundan dogrulanmalidir. Grubun baslica bilegenleri
sunlardir:

¢ Silindir gévdesi ve kapagi: basing odasini olusturan, kelepge bandi ya da katlama ile
birlestiriimis metal gdvde.

* Diyafram (membran): bez takviyeli kauguk eleman; basinci kuvvete ceviren asil parga.

 Baski plakasi ve itme gubugu (push rod): kuvveti fren koluna aktaran mekanik hat.

* Geri donus yayi ve kuvvet yayt: ilki diyaframi ilk konuma geker, ikincisi yayl tipte park ve
emniyet frenini saglar.

* Mekanik bogaltma civatasi: kuvvet yayini kafesleyerek freni elle agcan emniyet elemanit.

 Catal (clevis), pim ve kontra somun: itme gubugunu fren koluna baglayan ayarlanabilir ug.

* Tahliye (drenaj) delikleri: gdvdeye giren nemi digari atan, ttkanmamasi gereken agikliklar.

* Fren hortumu, rakor ve montaj saplamalari: basinci tasiyan esnek hat ve silindiri brakete
sabitleyen elemaniar.

Yaygin fren silindiri tipleri: etkin alan, Uretilen kuvvet ve strok (genel referans; kuvvetler 6,5 bar icin yaklagik
degerdir)
Tip (Membranzylinder Yaklasik etkin 6,5 bar'da tipik itme kuvveti  Tipik toplam

Typ) alan (cm2) (kN) (i) Yaygin uygulama


https://www.vaden.com.tr/tr/arac/mercedes-benz-actros
https://www.vaden.com.tr/tr/arac/mercedes-benz-axor
https://www.vaden.com.tr/tr/arac/man-tgs-i
https://www.vaden.com.tr/tr/arac/man-tgx-i
https://www.vaden.com.tr/tr/arac/daf-xf
https://www.vaden.com.tr/tr/arac/daf-cf
https://www.vaden.com.tr/tr/arac/volvo-fh
https://www.vaden.com.tr/tr/arac/volvo-fm
https://www.vaden.com.tr/tr/arac/iveco-stralis-i

VADEN"

ORIGINAL

Tip (Membranzylinder Yaklasik etkin 6,5 bar'da tipik itme kuvveti
Typ) alan (cm?) (kN)

Tip 12 yaklasik 77 4,5-55

Tip 16 yaklasik 103 6,0-7,0

Tip 20 yaklagik 129 7,5-8,8

Tip 24 yaklagik 155 9,0-10,5

Tip 30 yaklagik 194 1,5-13,0

Kombine (&érn. 20/24, Servis odasi  Servis kuvveti + yay
24/24,24/30) tipe gére kuvveti ayrn degerlendirilir

Tipik toplam Yaygin uygulama

strok (mm) yginuyg

50-57 Hafif/orta 6n aks, bazi
rémork uygulamalari

57-64 Cekici ve kamyon 6n aks

57-64 On aks ve orta agirlik
arka aks

64-75 Tahrikli arka aks, rémork
aksi

64-75 Agir romork ve 6zel

uygulamalar

Servis stroku  Park/emniyet freni

tipe gére gereken tum akslar

Fren silindiri tip numarasi bir "6lgu tercihi” degil, aracin fren dengesi hesabinin pargasidir. Aksa
daha buyuk tip takmak frenlemeyi iyilestirmez; aks bagina kuvvet dagilimini bozar, ABS/EBS
regulasyonunu sasirtir ve tip onayi disina gikar. Pargayi yalnizca "arag modeli® ile segmeyin; aks
tipi, silindir tip numarasi, flang saplama aralgi, itme gubugu boyu ve mumkunse eski silindir
Gzerindeki OE numarasi ile dogrulayin. Ayni gekicinin 6n ve arka aksinda farkli tip kullanildigini

unutmayin.

Fren Silindiri [ Diyafram & Hortum arizasi nasil anlasihir?

Fren silindiri / diyafram & hortum arizalari saha dilinde iki baslikta toplanir: hava kagirmak ve
kuvvet Uretememek. Birincisi kulakla, ikincisi aracin davranisiyla okunur. Sahada en sik karsilagilan

durum diyaframin bir anda patlamasi degil, tahliye deliginin gamurla tikanmasi ve gévde iginde
biriken nemin diyaframi ile yayi yillar iginde igeriden yipratmasidir. Asagidaki tablo belirtileri olasi
nedenlerle ve dogrulama ydntemiyle eslestiriyor.

Fren silindiri / diyafram & hortum belirti-neden—kontrol tablosu (saha teghis referansi)

Belirti

Fren basinca alinca
silindirden surekli hava sesi
geliyor

Arag park halindeyken depo
basinci yavas yavasg duguyor

El freni birakmiyor, arag
yerinden hareket etmiyor

Bir tekerlek digerlerine gére
geg tutuyor, arag frende
yana gekiyor

Olasi Neden

Diyafram yirtilmig veya gévde-
kapak birlesiminde sizdirmazlik
kaybi

Yay odasi veya hortum
baglantisinda kagak, rakor conta
yorulmasi

Kuvvet yayi odasina basing
ulagmiyor: hortum ezik/tikali, valf
veya silindir arizali

Tek silindirde strok kayb,
diyaframda kismi kagak veya
hortumda kisit

Kontrol / Dogrulama

Sistem doldurulup pedal basili tutulurken
sabunlu su ile kabarcik testi

Motor durdurulup basing dugus hizinin
6lgulmesi; devreleri izole ederek kagak
arama

Yay odasi girisinde basing 6lcumu;
hortumun hat boyunca ezilme kontrolU

Aks basina strok dlgumu ve karsilastirma;
hortumlarin i¢ kisit agisindan degisimli
testi
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Belirti Olasi Neden Kontrol / Dogrulama
itme gubugu stroku Balata asinmasi, otomatik Basingli-basingsiz konumda gubuk
normalden uzun, fren kolu ayarlayict galismiyor veya ¢atal Uzerinden strok élgumu; ayarlayici
fazla dénuayor ayari kagmis hareketinin izlenmesi
Silindir gévdesinde pas, Tahliye delikleri tikali, gévde igi Gérsel muayene; tahliye deliklerinin
sisme, gamur birikimi veya nem, tag darbesi hasari acikhginin ve gévde deformasyonunun
kink tapa kontrolG
Hortumda ¢atlak, sirtme izi, Yaglanmis kauguk, yanlis Hortumun elle bUkulerek yuzey ¢atlagi
sisme veya rakor dibinde guzergdh, kelepge eksikligi, rakor kontrolU; sUspansiyon tam turunda
Islak toz gevsemesi guzergdh takibi
Fren birakildiktan sonra Geri doénus yayi zayiflamis, silindir Serbest birakma suresinin élgdimesi;
tekerlek ge¢ serbest kaliyor, i¢i korozyon, hortumda tek yonlu tekerlek sicaklik karsilastirmasi
gbébek isinyor kisit

Sabunlu su ile kacak testi

Hava kagagi aramanin en hizli ve en ucuz yéntemi halé sabunlu su ¢ézeltisidir. Sistem ¢alisma
basincina getirilir, gdévde-kapak birlegsimi, tahliye delikleri, rakorlar ve hortum uglari islatilir,
kabarcik kagagin yerini gosterir. Kritik ayrim sudur: pedal serbestken kagak varsa yay odasi veya
park hatti, pedal basiliyken kagak varsa servis odasi ve diyafram gtphelidir. Tahliye deliginden
gelen surekli hava, i¢ diyafram kagaginin klasik isaretidir.

Strok élgiimu ile durum tespiti

Fren silindirinin saghgini en nesnel gdsteren veri itme gubugu strokudur. Olgum, gubuk Gzerine
basingsiz konumda igsaret konularak ve tam frenleme sirasinda hareket miktarinin okunmasiyla
yapilir. Kullanilabilir strokun toplam stroka gére belirgin bir pay birakmasi beklenir; sinira yaklagan
strok, balata aginmasini veya ¢galismayan otomatik ayarlayiciyi isaret eder. Aks Gzerindeki iki
tekerlegin stroku birbirine yakin olmalidir. Kabul siniri silindir tipine ve araca ézeldir, servis
kilavuzundan alinir.

Devre izolasyonu ve hortum testi

Basing dususu var ama kagak yeri bulunamiyorsa devreler tek tek izole edilerek arama alani
daraltilir. Hortum sUphesinde iki kontrol yapilir: digtan gatlak ve strtme izi muayenesi, igten ise
kisit kontrolU. igten daralmig bir hortum disaridan saglam gérinur ama silindirin dolma ve
bosalma suresini uzatir; bu da tek tekerlekte geg¢ tutma ya da ge¢ birakma olarak ortaya ¢gikar.

Bu esnek hattin beslendigi devrenin tamamini, kompresérden tekerlege kadar sirayla gérmek
isterseniz havali fren sistemi agir ticari araglarda nasil ¢alisir rehberimiz zinciri bagtan sona izliyor.

Standartlar ve ileri okuma

Bu konu, havali frenli ticari araglarin donanim kurallarina tabidir. ABD'de federal havali fren
standardi FMVSS 121 (49 CFR 571.121) uyumlu bir sistemin saglamasi gereken hava depolarini,
korumayi ve zamanlamayi tanimlar; Avrupa ise BM/AEK (UNECE) 13 No.lu Regulasyon'un esdeger
sinirlarini uygular. Ayrintiigin bkz. airbrakecompressor.com adresindeki resimli basvuru kaynagi.
Somut degerleri her zaman yururltkteki mevzuat ve arag Ureticisinin servis verileriyle teyit edin.


https://www.vaden.com.tr/tr/blog/havali-fren-sistemi-agir-ticari-araclarda-nasil-calisir
https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
https://airbrakecompressor.com/brake-chamber-diaphragm-kit/
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Turkiye'de ayni konu ulusal mevzuatta dtzenlenir: araglarin fren donanimina ve teknik
uygunluguna iliskin esaslar Karayollar Trafik Yonetmeligi'nde, bunlarin yasal dayanagdi ise 2918

sayili Karayollar Trafik Kanunu'nda yer alir.

Fren Silindiri / Diyafram & Hortum nasil degistirilir? Adim adim

Fren silindiri / diyafram & hortum degisimi, yayli tipte dogrudan hayati risk tasir: kuvvet yayi
bosaltiimadan gévde acilirsa yay buyuk enerjiyle firlar ve agir yaralanmaya yol agar. Yay odasi
kesinlikle s6kilmez, kesilmez, delinmez; komple degistirilir. Kigisel koruyucu ekipman sarttir: darbe
dayaniml gézlUk, eldiven, is elbisesi ve ¢elik burunlu ayakkabi. Arag takozlanmal, sistem basinci
bosaltiimali, hat sékdldrken uglar ydzden uzak tutulmaldir.
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Araci emniyete alin: DUz ve saglam zeminde durdurun, kontagi kapatin, tekerlekleri
takozlayin, aku salterini ayirin. Park frenine givenmeyin — sékeceginiz parga park freninin
ta kendisidir.

Sistem basincini bosaltin: Depolari tahliye edin ve gdstergeden basincin sifirlandigini
dogrulayin. Yayl silindirde bu adim freni uygulayacaktir, bir sonraki adim bu ylGzden
zorunludur.

Kuvvet yayini mekanik olarak bosaltin: Yay odasinin arkasindaki bosaltma civatasini
Ureticinin belirttigi ydnde ve tam turda cevirerek yayi kafesleyin, frenin serbest kaldigini elle
dogrulayin. Civata zorlaniyorsa parca hasarhdir; kuvvet uygulayarak devam etmeyin.

Bélgeyi temizleyin: Silindir cevresini, flang saplamalarini ve rakorlari basingh hava ve tel
firga ile gamur, tuz ve pastan arindirin. Kirli s6kim hem disi bozar hem hatta partikdl tasir.

Hava hatlarini isaretleyip sékin: Servis ve park giriglerini karistirmamak igin hatlari
etiketleyin, rakorlari gévdeyi karsi tutarak agin ve agilan agizlarr hemen temiz tapa ile
kapatin.

itme gubugu baglantisini ¢é6ziin: Catal piminin emniyet elemanini gikarin, pimi alin ve
cubuk tzerindeki ayar boyunu not edin. Bu 6l¢U, yeni parganin dogru strokla takilmasi igin
referanstir.

Silindiri sékiin ve braketi inceleyin: Flans somunlarini kademeli gevsetip silindiri gikarin;
kombine kérukler beklenenden agirdir, agirhgi elinizde tutun. Braketteki ¢catlak,
saplamalardaki dig hasari, fren kolundaki bosluk ve ayarlayicidaki tutuklugu kontrol edin —
yeni silindiri hasarl brakete takmak arizayi kisa strede geri getirir.

Yeni pargayi dogrulayin: Yeni silindiri eski pargayla yan yana koyup tip numarasini, flang
saplama araligini, itme ¢gubugu boyunu ve girig rakor konumunu karsilastirin. Tahliye
deliklerinin montaj sonrasi agagi bakacagindan emin olun.

Monte edin ve torklayin: Silindiri brakete oturtun, flang somunlarini gapraz sirayla ve
Ureticinin belirttigi torkta sikin. itme gubugu baglantisini not ettiginiz 6lgtye gére kurun,
kontra somunu sikin, pimin emniyet elemanini yenileyin. Hava hatlarini dogru girise
baglayin.


https://www.mevzuat.gov.tr/File/GeneratePdf?mevzuatNo=8182&mevzuatTur=KurumVeKurulusYonetmeligi&mevzuatTertip=5
https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuatmetin/1.5.2918.pdf
https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuatmetin/1.5.2918.pdf
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@ Yayi serbest birakin ve ayari yapin: Bosaltma civatasini Greticinin tanimladigi sekilde

calisma konumuna alin. Sistemi doldurun, otomatik ayarlayici ayarini prosedure gére
kontrol edin, strokunu élgerek aks Uzerindeki diger tekerlekle karsgilastirin.

0 Test edin ve son kontroll yapin: Tam basingta sabunlu su ile tam baglantilari tarayin,

park frenini birkag kez uygula-birak yaparak dogrulayin. Duguk hizda fren testi yapin; strug
sonrasi rakorlari ve strok degerini tekrar gézden gegirin.

Fren Silindiri / Diyafram & Hortum degisiminde sik yapilan hatalar
nelerdir?

Fren silindiri / diyafram & hortum grubunda en tehlikeli hata, yayli silindirin gévdesini agmaya
cahsmaktir. Kuvvet yayi bosaltilmadan kelepge bandini kesmek, gévdeyi zorlamak ya da yay

odasini hurdaya ayirmak igin delmek agir yaralanma ve élimle sonuglanabilir. Bu parga servis
edilmez, komple degistirilir; hurdaya ayrilacak silindir dahi Greticinin tarif ettigi guvenli bosaltma
prosedurd uygulanmadan iglenmez.

ikinci kritik hata, arizay tek tekerlekte kapatip aksin diger tarafini gérmezden gelmektir. Fren
dengesi aks bazinda kurulur; bir tarafta yeni, diger tarafta yorulmus silindirle galigan aks frende
ceker, balatalari esit olmayan bicimde tuketir ve EBS/ABS regulasyonunu zorlar.

Tip numarasini degistirmek: "Elde bu vardi® diyerek farkl tip takmak, aks kuvvet dagilimini ve
tip onayini bozar.

itme ¢ubugu boyunu élgmeden monte etmek: Yanlig ayar, ya strekli strtinen fren ya da geg
tutan tekerlek demektir.

Tahliye deliklerini yukari bakacak sekilde takmak: Gévdeye giren su disari atilamaz,
diyafram ve yay igeriden korozyona ugrar.

Eski hortumu yeni silindirle kullanmak: Yorulmus kauguk kisa sturede ayni arizayi tekrarlatir;
hortum ile silindir birlikte degerlendirilmelidir.

Hortumu gergin veya siirtecek sekilde baglamak: Stspansiyon tam turunda gerilen hat,
birkag bin kilometrede rakor dibinden gatlar.

Servis ve park giriglerini karigtirmak: Fren ters ¢alisir; park freni ya tutmaz ya da birakiimaz.

Flang somunlarini el hissiyle sikmak: Eksik tork gevsemeye, asiri tork saplama ve flang
deformasyonuna yol agar.

Bosaltma civatasini calisma konumuna almayi unutmak: Park freni devre digi kalir, arag
yokusta tutmaz.

Emniyet pimini ve klipsi tekrar kullanmak: Yorulmus emniyet elemani titresimle duser, ¢catal
baglantisi ayrilir.

Degisim sonrasi kagak ve strok testi yapmamak: Kicuk bir rakor kagagi uzun yolda basing
dususu olarak geri déner.
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Fren Silindiri / Diyafram & Hortum teknik degerleri ve kontrol
noktalari

Fren silindiri / diyafram & hortum grubuna ait asagidaki degerler, agir ticari arag hava fren
sistemlerinde sik kargilasilan genel referans araliklaridir. Aks tipi, silindir tipi ve donanim kusagi bu
araliklari degistirir; kesin veri igin arag Ureticisinin guncel servis kilavuzuna bakin.

Fren Silindiri / Diyafram & Hortum teknik degerleri (genel referans)

Parametre Tipik aralik (genel referans) Not

Sistem calisma basinci 6,0-8,5 bar (87-123 psi) Basing regulatért kesme degeri
araca ozeldir

Servis freni tam uygulama basinci  Yaklagik 6,0-8,0 bar Kuvvet, basing ile dogru orantili artar
Yayli frenin tam serbest kaldigi Yaklagik 5,5-6,5 bar Altina dusunce fren kademeli
basing devreye girer
Yayli frenin devreye girmeye Yaklagik 3,5-4,5 bar Emniyet freni mantigi; ECE R13
basladigi basing kapsaminda degerlendirilir
Kuvvet yayi park frenleme kuvveti  Yaklagik 9-13 kN Tip ve Ureticiye gbre degisgir
(Tip 24 mertebesi)
itme gubugu toplam stroku 50-75 mm (tipe gére) Tip 12-16 alt bantta, Tip 24-30 Ust
bantta
Kullanilabilir strok payi Toplam strokun belirgin bir kismi Kabul sinir araca 6zeldir; kilavuzdan
rezerve birakilir alnir
Aks Uzerinde sag-sol strok farki MUmkudn oldugunca kaguk tutulur  Fark bayuddukge frende gekme artar
Calisma sicakhgr araligi Yaklasik -40 °C ile +80 °C Kampana yakininda yerel sicaklik
daha yuksektir
Hortum patlama emniyet payi Galigma basincinin ¢ok tzerinde Norm kargiligi 1SO 7628 [ SAE J1402
bir emniyet katsayisi ailesinden dogrulanir

Fren silindiri montaj baglantilari igin tipik tork bantlari (genel referans; kesin deger OE servis kilavuzundan alinir)

Tipik tork bandi (genel

Baglanti noktasi Uygulama notu

referans)
Silindir flang somunlari (aks 150-210 Nm Capraz sirayla kademeli sikilir; saplama disi
braketi) temiz olmali
Hava hatti rakoru (silindir 20-40 Nm Asirt sikkma rakor gévdesini ve conta yuzeyini
girisi) bozar
itme gubugu ¢atal kontra 30-60 Nm Ayar boyu dogrulandiktan sonra sikilir
somunu
Hortum tutucu kelepge 8-15 Nm Hortumu ezmeden sabitler; en son sikilir
civatasi
Mekanik bogaltma civatasi Ureticinin tanimladig Zorlanarak sikilmaz; hasarlysa silindir degisir

deger
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Tork ve basing deg@erleri yalnizca ydénlendirici bir araliktir. Ayni aracgta én ve arka aks farkl
degerlerle ¢aligir; bazi Ureticiler ilk montaj ile tekrar montaj igin ayri tork tanimlar. Esas olan, arag
Ureticisinin gsasi/aks koduna 6zel giincel servis kilavuzudur; sikma iglemi kalibreli tork anahtariyla
yapiimahdir.

¢ Silindir gévdesinde pas, sisme, ezik veya darbe izi var mi?

¢ Tahliye delikleri acik mi, asagi bakiyor mu, tapalari yerinde mi?

* Pedal basiliyken ve serbestken kacak sesi duyuluyor mu?

* itme gubugdu stroku sinir igcinde mi, sag-sol farki kabul edilebilir mi?

e Catal pimi, klipsi ve kontra somunu saglam ve emniyetli mi?

¢ Hortumda catlak, sisme, sirtme izi veya rakor dibinde i1slak toz var mi; hat sispansiyonun tam
turunda gergin ya da surtGyor mu?

¢ Otomatik ayarlayici serbest ¢alistyor mu, fren kolu boslugu normal mi?

¢ Park freni uygula-birak testinde gecikmesiz calisiyor mu?

Fren Silindiri / Diyafram & Hortum bakimi ve émri nasil uzatilir?

Fren silindiri / diyafram & hortum grubunun sabit bir "degisim periyodu” yoktur; &mrinu belirleyen
ug sey vardir: havanin kurulugu, gévdenin drenaji ve montaj disiplini. Kuru hava ile beslenen,
tahliye delikleri agik ve dogru torkla monte edilmis bir silindir aracin uzun d6murlt pargalarindan
biridir. Nemli hava basan bir sistemde ¢aligan ya da gamura gémulmus silindir ise yil dolmadan
diyafram kacagiyla servise déner. Kigin yol tuzu kullanilan gtzergdhlarda korozyon, sahada
gdzlenen en belirleyici dmur kisaltici etkendir.

* Hava kurutucu disiplini: Kurutucu kartusunu Uretici periyodunda dedistirin. Sisteme giren nem,
silindir icinde korozyon ve kisin donma demektir.

* Depo tahliyesi: Depolarin suyunu dizenli bosgaltin; biriken su hatlar Gzerinden silindire kadar
tasinir.

* Tahliye deliklerini agik tutmak: Her bakimda gévdedeki drenaj deliklerini kontrol edin, gamur
ve buz tikacini temizleyin.

* Periyodik kagak taramasi: Bakimlarda sabunlu su ile tum silindir ve rakorlari tarayin; erken
yakalanan kuguk kagak yol durugsuna dénigsmez. Yikamada basingli suyu silindire dogrudan
tutmayin.

¢ Strok takibi: Strok 6lcUmUunu rutin hale getirin. Artan strok; balata, ayarlayici ve silindir
hakkinda erken uyari verir.

* Hortum guizergdhi kontrolii: Kelepgeleri tam, hortumu serbest ve sirtmeyen konumda tutun;
sertlesmig hortumu kopmadan énce yenileyin.

¢ Aks bazh yaklagim: Silindir degisimini tek tekerlek yerine aks c¢ifti olarak planlayin; fren dengesi
bdyle korunur.

* Miidahale sonrasi izleme: Fren sistemine dokunulan her isten sonra ilk birkag yaz kilometrede
kacak ve strok kontroltnu tekrarlayin.

Filo igsletmelerinde en verimli yaklasim, fren silindirini tek bir parga olarak degil; hortumu, catali ve
montaj elemanlariyla birlikte bir set olarak planlamaktir. Balata ya da kampana isi igin zaten
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sokulen bir aksta yorulmus silindir ve hortumun ayni serviste yenilenmesi, araci birkag ay sonra
ikinci kez servise indirmekten gok daha ekonomiktir.

Bu rehberde gegen araglar ve motorlar: Volvo FM - Volvo FH - MAN TGS | (2007-2020) - MAN TGX |
(2007-2020) - DAF CF - DAF XF - Scania R | (2004-2016) - Iveco Stralis | (2002-2012)

Bu dokiman bilgilendirme amagclidir; uygulamada arag Ureticisinin guncel servis kilavuzu ve guvenlik talimatlari esas alinmalidir.

Degerler yaygin agir ticari sistemler i¢in genel referanslardir; model-6zel kesin degerler icin ilgili OE servis dokimanini kullanin. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.$. - vadenoriginal.com


https://www.vaden.com.tr/tr/arac/volvo-fm
https://www.vaden.com.tr/tr/arac/volvo-fh
https://www.vaden.com.tr/tr/arac/man-tgs-i
https://www.vaden.com.tr/tr/arac/man-tgx-i
https://www.vaden.com.tr/tr/arac/man-tgx-i
https://www.vaden.com.tr/tr/arac/daf-cf
https://www.vaden.com.tr/tr/arac/daf-xf
https://www.vaden.com.tr/tr/arac/scania-r-i
https://www.vaden.com.tr/tr/arac/iveco-stralis-i

