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TEKNiK REHBER

Eksantrik (Kam) Mili: Ariza
Belirtileri, Degisim ve Bakim

Kamyon motorunda kam lobu yuzeyinde parlaklik kaybi ve pul pul déktlme
baslarsa sorun tek silindirde kalmaz; iticiler ve yataklar da zincirleme hasar
gordar.
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Servise gelen agir ticari aragta sikGyet cogu zaman belirsizdir. Strtct "motor bir tikirti yapiyor”
der, "gucten dustU” der, "rélantide duzensiz ¢galigiyor” der ya da yalnizca "ses degisti’ diye anlatir.
Usta kulagini triger tarafina verip valf kapagini agtiginda karsisina gikan tablo ise gogunlukla
aynidir; kam lobu ytzeyi parlakligini yitirmisg, pul pul dékalmeye (spalling) baslamig ya da itici
temas izinde asimetrik bir aginma olugmustur. Eksantrik mili, bilinen adiyla kam mili, motorun
"‘zamanlayicisidir’. Subaplarin ne zaman acilip kapanacaginag, bazi motorlarda da enjeksiyon
pompasinin ne zaman yakit basacagina o karar verir. Asindiginda motor ¢alismaya devam
edebilir ama asla eskisi gibi calismaz; gug duger, tuketim artar, ses bozulur ve ihmal edildikge
hasar iticilere, yataklara, hatta triger diglilerine zincirleme yayilir. Bu rehber, agir ticari arag dizel
motorlarinda eksantrik milinin ne ig yaptigini, nasil arizalandigini, eksantrik mili arizasi belirtilerinin
nasil teshis edildigini, milin nasil degistirildigini ve 6mrantn nasil uzatildigini saha diliyle anlatiyor.

Bu dokUman, VADEN teknik ekibinin agir ticari ara¢ motor mekanigindeki saha ve Urun
tecrubesine dayanarak hazirlandi. Metindeki degerler tipik referans araliklaridir ve motor ailesine,
kam profiline, Uretim yilina gére degisir. Kesin tork, bogluk ve tolerans degerleri igin her zaman
arag/motor Ureticisinin glincel servis kilavuzunu esas alin. Son giincelleme: Temmuz 2026.

Eksantrik (Kam) Mili Nedir? Gérevi ve GCalisma Prensibi

Eksantrik mili, triger sistemi (disli, zincir veya kayis) tizerinden krank miline zamanli olarak
baglanan dénen mildir. Uzerindeki kam loblari, emme ve egzoz subaplarinin hangi anda agilip
kapanacagini ve ne kadar sure agik kalacagini tayin eder. Bazi motorlarda ayni mil yakit besleme
pompasini ya da mekanik enjeksiyon pompasini da tahrik eder.

Caligma prensibi motorun dért zamanl gevrimine dayanir. Krank mili iki tam tur (720°) attiginda
kam mili yalnizca bir tur (360°) déner; bu 2:1 oranini triger diglisi, zincir ya da kayis sabit tutar ve
motordaki "zamanlama isaretleri’ de bu senkronizasyon bozulmasin diye oradadir. Her lob, kendi
silindirindeki supabl ya da pompa elemanini itme anina geldiginde hareketi itici (tapet/valve
lifter) Uzerinden aktarir. Hareket ya aracisiz olarak supaba gider ya da itme ¢ubugu (pushrod) ve
rokerkolu Gzerinden ona ulasir. Motorun volimetrik verimini, gaz degisimini ve sonugta gucunu
lobun profili, yani yUksekligi, agilma agisi ve rampa egimi tayin eder.

Agir ticari dizel motorlarda iki temel yerlesimle karsilagirsiniz. Blok ici (in-block, OHV) tasarimda
kam mili blok gévdesinde, krank milinin hemen Usttnde durur ve hareketi itme gubuklariile
rokerkolu Gzerinden supaplara aktarir. Bu duzen klasik ve orta yasl agir dizel motor ailelerinde
yaygindir; mil de cogu zaman én taraftan gekilerek sékulur. Kafa tstd (OHC — SOHC/DOHC)
tasarimda ise kam mili silindir kafasinin icindedir ve hareketi rokerkolu, hidrolik/mekanik itici ya
da lobun Uzerine bastigr bardak tipi itici Uzerinden iletir. Modern common rail agir ticari
motorlarda iki mimari de kullanilir; OHC tasarimlar ise gogu zaman daha ytksek devir kararliligi
ve daha hassas zamanlama sunar.

Kam mili sadece supap tahriki ile sinirl degildir. Klasik sirali enjeksiyon pompali motorlarda
pompa gévdesi igindeki ayri bir kam mili (veya ana kam milinin Gzerindeki ek bir eksantrik)
enjeksiyon zamanlamasini ve debisini belirler; mekanik besleme pompasi da yine kam mili


https://www.vadenoriginal.com/docs/eksantrik-kam-mili-ariza-degisim-bakim.pdf
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Gzerindeki ayri bir eksantrikten tahrik alir. Unit pump / pompa-enjektér (PLD) mimarisinde ise ana
kam mili Gzerinde her silindir igin ayri, yaksek yukt kaldiracak gsekilde guglendirilmis enjeksiyon
loblari bulunur — bu loblar normal supap loblarina gére gok daha yudksek temas basincina maruz
kalir ve asinmaya karsi daha hassastir. Bazi motor ailelerinde motor freni (dekompresyon/Jake
brake tipi) tahriki icin ayri bir lob veya ayri bir yardimeil kam mili de bulunabilir.

e Kam loblari: Emme, egzoz ve — donanima gére — enjeksiyon/besleme pompasi tahrik loblari;
yuUzeyleri sertlestirilmis ve taslanmistir.

* Yatak muylusu (journal): Kam milinin blok veya kafa Gzerindeki yataklarda déndugu,
taslanmisg silindirik yuzeyler.

* Yatak kovanlari [ bujilari (bearing/bushing): Muyluyla temas eden, genelde bronz veya ¢ok
katmanli metal kaplamali aginma elemanlari.

* Triger dislisi veya kasnagi: Krank miliyle zamanl baglantiyr saglayan, Gzerinde zamanlama
isareti bulunan eleman.

 Sensér hedef ¢arki (tone wheel): Kam mili konum sensérinin (CMP) okudugu,
enjeksiyon/atesleme sirasini belirlemeye yarayan disli veya gentikli disk.

* itici [ tapet: Kam lobuna temas eden, hareketi supaba veya itme gubuguna aktaran aginma
elemani; kam ile birlikte eslesmisg cift olarak ¢alir.

* Eksenel sabitleme (thrust) plakasi veya flang: Kam milinin eksenel (ileri-geri) hareketini
sinirlayan parca; asindiginda eksenel bosluk (end float) buyur.

Blok i¢i (in-block, OHV) kam mili

Krank miline yakin konumu sayesinde kisa ve rijit bir triger zinciri/diglisi kullanir; genelde uzun
oémurltduar. Buna karsilik itme gubugu ve rokerkolu zincirinde ilave aginma noktalari olugur, bu da
supap boslugu ayarinin periyodik olarak yapilmasini gerektirir.

Kafa tisti (OHC) kam mili

Daha hassas zamanlama ve daha yuksek devir kabiliyeti saglar; ancak zincir veya kayis
geriliminin dogru tutulmasi kritik Snemdedir. Kayigla tahrik edilen tiplerde kayis degigim
periyoduna kesinlikle uyulmalidir — kayig koptugunda gogu motor tasariminda supap-piston
carpigmasi (interference) riski vardir.

Enjeksiyon/besleme pompasi tahrik lobu olan kam milleri

Bu loblar normal supap loblarindan farkli olarak surekli yuksek temas basinci altinda galiir.
Asinmasi genelde 6nce enjeksiyon zamanlamasinda kayma, gug kaybi ve duman artigi olarak
kendini gdsterir; supap tikirtisi gibi belirgin bir ses her zaman eglik etmeyebilir. Bu nedenle bu tip
motorlarda gug kaybi sikayetinde kam mili her zaman akla gelmelidir.

Yerlesim [ mimari Tahrik Hareket iletimi One ¢ikan ariza egilimi

Blok igi (in-block, OHV) Disli veya kisa zincir itme gubugu + Lob yUzey asinmasi, itici
klasik agir dizel rokerkolu oyulmasi, yatak aginmasi
Kafa Ustd SOHC common  Zincir veya kayis Rokerkolu veya Zincir/kayig gerginlik kaybi,

rail dogrudan bardak itici hidrolik itici arizasi
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Yerlesim [ mimari

Kafa Usti DOHC yuksek
devir agir dizel

Sirali enjeksiyon pompali
(mekanik) klasik dizel

Unit pump / pompa-
enjektér (PLD) mimarisi

Tahrik

Zincir, gift sira

Ana kam mili + pompa
ici kam mili

Guglendirilmis ana
kam mili

Hareket iletimi

rokerkolu

Uzerinden

Dogrudan veya kisa

itici/makara Uzerinden
pompa pistonu

Yuksek yukla roker/itici

One ¢ikan ariza egilimi

Sensér hedef ¢carki hasar,
zamanlama sapmasi

Enjeksiyon lobu asinmasi,
pompa senkron kaymasi

Enjeksiyon lobu erken asinma,
yuUksek nokta yukd hasari

Par¢a numarasi dogrulamasi sart. Ayni motor ailesinde bile kam profili (lob yuksekligi ve agilma
acisi), yatak muylusu gapi, lob sayisi/dizilimi ve sensér hedef ¢arki dig sayisi Gretim yilina ve

emisyon versiyonuna goére degisebilir. Siparig éncesi mutlaka séktlen parganin tzerindeki OE
numarasini, arac sase/motor numarasini ve varsa kam profil kodunu karsilastirin. Yanlis kam
profili, motor ¢aligsa bile gug egrisini ve emisyon uyumunu bozar.

Kam milini krank miline baglayan zamanlama elemaninin tipine gbére bakim yaklasimi ve kopma

senaryosunun sonuclari igin triger (zamanlama) kayisi rehberine bakabilirsiniz.

Ariza Belirtileri ve Teghis

Kam mili arizasi gogu zaman yavas ilerler ve ilk belirtileri baska bilegenlere, érnegin enjektore,
turboya ya da valf ayarina yorulur. Bu yuzden sesi ve performans kaybini birlikte degerlendirip
mekanik kaynagr adim adim elemek gerekir. Sahada en sik karsgilasilan eksantrik mili arizasi
belirtilerini ve ayirt edici kontrol ydéntemlerini agsagidaki tablo 6zetliyor.

Belirti

Valf kapagi bélgesinden
metalik tikirti, devirle artan

Belirgin gug kaybi, 6zellikle
orta-Ust devirde

Rélantide duzensizlik, tek
silindir katkisinda dalgalanma

Yag basincinda dusus, 6zellikle
rélantide

Yag filtresi veya miknatisinda
metal parcacik/talag

Olasi Neden

Kam lobu veya itici ylUzeyinde
asinma, supap boslugunun
buyumesi

Lob yuksekliginin aginmayla
azalmasi, subap agikliginin
kisalmasi

Bir veya birkag lobda lokal
asinma/pitting, o silindirde subap
zamanlamasi bozuk

Kam yatagi boslugunun bldyumesi
(yatak aginmas)

ileri duzey lob veya yatak
asinmasl, malzeme dékulmesi

Kontrol / Dogrulama

Motoru dinlemeli, énce supap
boslugunu élctp ayarlayin; ayar
sonrasi ses devam ediyorsa lob/itici
sUphesi guglenir

Silindir bazl kompresyon veya gug
dengesizligi testi yapin; s6kult kam
milinde lob yuksekligini mikrometreyle
olcun

Silindir devre digi birakma (cylinder cut-
out) testiyle etkilenen silindiri belirleyin

Yag basincini rélanti ve devirde dlgun;
sékimde yatak boglugunu plastigage
veya mikrometreyle dogrulayin

Yag analizi yaptirin (demir/krom
degeri); filtreyi kesip talag buyuklugunua
inceleyin


https://www.vaden.com.tr/tr/blog/triger-zamanlama-kayisi-ne-zaman-degisir-koparsa-ne-olur
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Belirti Olasi Neden Kontrol / Dogrulama

Kam mili konum senséru ariza  Sensér hedef carkinda Ariza kodunu okuyup sensoér sinyalini

kodu, marsta gugltk hasar/kirlenme veya sensér hava  osiloskopla kontrol edin; hedef carki
boslugu sapmasi godzle inceleyin

Mekanik enjeksiyon pompali Enjeksiyon/besleme pompasi Enjeksiyon zamanlamasini élgun;

motorda gug kaybi ve artan tahrik lobunun aginmasi, pompa tahrik lobunu ve ilgili iticiyi

duman (tikirti olmadan) zamanlama kaymasi s6kull halde inceleyin

Triger bélgesinden gevsek/ Zincir/kayig gerginlik kaybi, digli Zincir/kayig gerginligini kilavuza gére

cirpintili ses asinmasi, kam mili eksenel kontrol edin; kam mili eksenel
boslugunun buytmesi boslugunu (end float) dial indicator ile

élgun

Lob yuiksekligi ve profil dlgiimii: en glivenilir tek test

Kam mili sékuldukten sonra her lobun yuksekligini mikrometreyle élgUp Ureticinin referans
degeriyle karsilastirin. Loblar arasindaki fark, aginmanin tek bir lobda mi kaldigini yoksa milin
geneline mi yayildigini gdsterir. Mili sbkmeden yaklasik bir fikir edinmek isterseniz supap bosglugu
takip testine basgvurabilirsiniz; sogukken dogru ayarlanmig bosluk kisa stirede yeniden agiliyorsa
lob ya da itici aginmasindan guglu bicimde stphelenilir.

Gorsel inceleme: pitting, spalling ve renk degisimi

Kam lobu yuzeyinde noktasal gukurlagma (pitting), pul pul dékilme (spalling) veya mavimsi-
morumsu asiri Isinma rengi, yaglama yetersizligi veya malzeme yorulmasinin klasik izleridir. itici
temas yuzeyinde merkez disi (eksantrik) aginmai izi varsa, itici kendi ekseninde dénmuyor
demektir — bu durumda tek bagina kam mili degisimi sorunu gézmez, itici de birlikte
yenilenmelidir.

Yatak mi, lob mu, sensér mii? Ayirt etme mantigi

Kaynagi ayirt ederken sékimu sona birakin. Once (1) supap boglugu él¢ulip ayarlanir, ardindan
(2) yag basincing, yag kalitesine ve yagd analizine bakilir. Sonra (3) kam mili konum sensérinin
sinyali ve hedef ¢arkin durumu, (4) triger gerginligi ve senkron igaretleri kontrol edilir; (5) lob
yUksekligi ile yatak/muylu élcimu ise sékult kam milinde yapilir. Supap ayarindan sonra ses ve
performans duzeliyorsa kam mili sgtphesi zayiflar, ama ayara ragmen ses aynen surdyorsa
mekanik aginma kesinlesir ve sékum gerekir.

Teshis sirasinin ilk basamagi olan supap boslugunun neden birakildigini ve hangi durumlarda
yeniden kontrol edildigini supap (kulbutér) ayari rehberinde ayrintil olarak bulabilirsiniz.

ileri okuma

Bu konunun sade dille teknik 6zeti igin Wikipedia Uzerindeki bagvuru makalesine bakin. Somut
degerleri ve prosedurleri her zaman arag Ureticisinin servis verileriyle teyit edin.


https://www.vaden.com.tr/tr/blog/supap-kulbutor-ayari-nedir-neden-ve-ne-zaman-gerekir
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kam_mili
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Degisim [ Montaj Adimlari

Kisisel koruyucu ekipman ve giivenlik. ise baglamadan kontadi kapatin, akd salterini kesin ve
motorun sogumasini bekleyin. Triger kapagini ve valf kapagini sékerken ig eldiveni ile koruyucu

g6zluk kullanin, cinkd keskin metal kenarlara ve sicak yuzeylere temas riski vardir. Kabin
devrilecekse 6nce devirme kilidini ve destek gubugunu kontrol edin. Krank milini elle
cevirecekseniz marg motorunun aku baglantisini kesin ve sikisma riskine kargi ellerinizi hareketli
pargalardan uzak tutun.

© ©¢ 66 o6 ©
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On kontrol ve teshis kaydi: S6kiime baslamadan énce supap bogluklarini, yag basincini
ve varsa ariza kodlarint kaydedin. Bu kayit montaj sonrasi karsilastirma igin gereklidir.

Araci emniyete alin: Diz zemin, el freni gekili, takozlar yerinde, aku salteri kapal..

Ust 61 noktayi (UON) bulun ve igsaretleyin: Krank milini kilavuzda belirtilen yénde
gevirerek 1. silindiri UON'e getirin; kam mili ve krank mili zamanlama igaretlerini
fotograflayin ve gerekiyorsa ek isaret koyun. Bu adim motorun zamanlamasini geri
kurmanin tek guvenilir referansidir.

Triger kapagini ve ilgili aksesuar tahriklerini séktin: Alternatér, su pompasi kayisi gibi
triger kapagina erigsimi engelleyen pargalari sdkun; sékulen her parganin konumunu not
edin.

Triger diglisini/zincirini/kayisini gevsetin ve ¢ikarin: Gerginlik elemanini bosaltmadan
énce zamanlama isaretlerinin hizasini bir kez daha dogrulayin. Zincir/kayisi isaretli ydnde
gikarin; digliyi krank miline bagli birakin.

Rokerkolu/itme gubugu grubunu sékiin (blok igi tasarimda): Her itme ¢ubugunu ve
rokerkolunu sékuldagu silindir ve sira numarasiyla isaretleyin; karisirlarsa eski aginma
eslesmesi bozulur.

iticileri (tapet) ¢cikarin ve numaralandirin: iticiler kam lobuyla eslesmis aginma ciftleridir;
s6kudlme sirasiyla numaralandirin. Eski kam mili ile devam edilmeyecekse iticilerin de yeni
takim halinde degistiriimesi énerilir.

Yatak kapaklarini sékiin veya kam milini 6n/arka taraftan dikkatle ¢ekin: Yatak kapakls
tasarimda kapaklari sira ve yén isaretleyerek gevsetin; blok icinden gekilen tasarimda
loblarin yatak ytzeylerine carpmamasi igin milin ekseni boyunca dikkatle ve destekleyerek
cikarin.

Yataklari, muylu ylizeylerini ve kanallari kontrol edin: Yagd kanallarini basingli havayla
temizleyin, yatak kovanlarini gizik ve renk degisimi agisindan inceleyin; gerekiyorsa
yataklari da yenileyin.

Eski parcayi yeni parcayla birebir karsilastirin: Lob sayisi ve dizilimi, muylu ¢api, sensor
hedef ¢arki dis sayisi ve triger ucu baglanti tipi ayni olmali. Farklilik varsa monte etmeyin,
referansi yeniden dogrulayin.
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Yeni kam milini 6n yaglayarak takin: Loblari ve muylulari motor yagi veya Uretici onayli

montaj yagiyla (assembly lube) bolca yaglayin; kuru montaj ilk calistirmada geri dénligsiiz
ylUzey hasarina yol agar. Kam milini yavasga yerine kaydirin.

Yatak kapaklarini veya sabitleme flangini takin: Kilavuzdaki sirayla ve torkla, capraz
sikma duzeninde sikin. Eksenel boglugu (end float) montaj sonrasi dial indicator ile dlgtp
toleransla karsilastirin.

iticileri, itme gubuklarini ve rokerkollarini orijinal sirasina gére geri takin:
Numaralandirmaya birebir uyun; yeni kam ile yeni itici takimi kullaniyorsaniz Ureticinin
belirttigi ilk caligtirma (break-in) prosediranu uygulayin.

Triger diglisini/zincirini/kayigini zamanlama isaretlerine gére yeniden kurun: Krank ve
kam igaretlerini tekrar hizalayin, gerginlik elemanini kilavuza gére ayarlayin. Bu adimda
hata, motoru ciddi sekilde hasar verebilecek bir zamanlama sapmasi yaratir.

Supap bosluklarini ayarlayin: Kilavuzdaki soguk degerlere gére tum silindirlerin supap
boslugunu ayarlayin; bu adim kam mili degisiminin dogrulugunu dogrudan etkiler.

© 6 6 66 o6 ©

Triger kapagini ve sékiilen aksesuarlari takin, calistirma ve son kontrol yapin: Motoru
calistirmadan énce krank milini elle bir tam tur gevirerek serbest déntugu dogrulayin.
Motoru ¢alistirip rélantide ve orta devirde sesi, yag basincini ve varsa ariza kodlarini kontrol
edin; kisa bir yol testinden sonra tekrar bakin.

Dikkat Edilmesi Gerekenler (Sik Yapilan Hatalar)

En pahall hata, zamanlama isaretini kagirmaktir. Kam mili ile krank mili arasindaki
senkronizasyona bir kez bakip gegemezsiniz; bu, kesin olarak dogrulanmasi gereken bir adimdir.
Birgok agir ticari motorda supap ile piston arasindaki mesafe (interference engine) gok dar
oldugu i¢in yanlig zamanlama supap-piston ¢arpigsmasing, kirik supaba ve piston hasarina yol
acabilir. Bu yuzden igaretleri fotograflamak ve montajdan sonra krank milini elle gevirip serbest
doéndugunu dogrulamak zorunludur.

Eski itici ile yeni kam milini birlikte kullanmayin. Asinmis iticinin temas ytzeyi artik yeni kam
lobunun profiline uymaz. Bu uyumsuzluk yeni mili hizli ve dtzensiz agindirir, ariza da kisa strede
tekrarlar. Kam mili degigsiminde iticileri de birlikte yenilemek standart uygulamadir, hele temas
yuUzeyinde iz, oyulma ya da renk degisimi gérultyorsa.

Montaja gegcmeden yag kanallarini temizleyin. Temizlenmemis kanaldan eski yatak talasi yeni
parcaya tasinabilir ve o zaman yeni kam mili de kisa strede ayni hasari gérur. Lob ve muylu
yuzeyleri yaglamaya en ¢ok ilk ¢alistirma aninda ihtiyag¢ duyar, bu yizden montaj yagi
kullanilmadan yapilan kuru montaj ilk birka¢ dakikada geri dénussiz aginmaya yol agabilir.
Yeniden kullanilacak iticileri de sdkudlme sirasina gére geri takin; rastgele yerlesen iticiler eslesmis
asinma ¢iftini bozar ve erken arizaya zemin hazirlar.

Civatalari tork anahtariyla sikin. Yatak kapagi ve triger diglisi civatalarina agiri tork
uygulandiginda digler siyrilir, yatak deforme olur. Yatak boslugunu Plastigage veya mikrometreyle
dogrulamadan da gegmeyin, gunku asiri siki ya da asiri gevsek kalan yatak, montaj sonrasi erken
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arizanin en sik nedenidir. Eksenel boslugu (end float) dlcmeden montaji tamamlamak da ayni
siniftan bir hatadir; asirt eksenel bogluk kam milinin galigirken kaymasina ve sensér hedef garki ile

sensoér arasindaki mesafenin bozulmasina yol agabilir.

Zamanlama igaretlerini gézle "yaklasik™ hizalamak da sik yapilan bir kolayciliktir. Bir dig kaymasi
bile enjeksiyon zamanlamasini ve supap-piston mesafesini bozar; isaretleri kilavuzdaki tarife

gére birebir hizalayin. ilk galigtirma (break-in) proseduri de atlanmamali. Bazi motor ailelerinde
yeni kam-itici takimr igin ilk dakikalarda belirli bir devirde ¢alistirma énerilir ve bu adim atlanirsa
yuzeyler arasinda saglikl bir asinma tabakasi olusmaz.

Teknik Degerler ve Kontrol Noktalari

Asagidaki degerler agir ticari arag dizel motorlarinda tipik / genel referans araliklaridir. Motor
ailesine, kam profiline ve Ureticiye gére degisir; kesin deger i¢in servis kilavuzu esastir.

Parametre

Kam yatagi radyal
boslugu

Eksenel bosluk (end
float)

Kam mili radyal salgi
(runout)

Lob yuksekligi aginma
toleransi

Kam mili konum
sensoérud hava bosglugu

Supap boslugu (soguk,
tipik agir dizel)

Yag basinci, rélanti
(sicak motor)
Baglanti noktasi

Kam mili yatak kapagi
civatalari

Triger dislisi/kasnak gébek

civatasi

Kam mili sabitleme flansi

civatalari

Rokerkolu mil/braket
civatalari

Kam mili konum sensoérl

civatasi

Tipik referans arahgi

yaklasik 0,03 — 0,10 mm

yaklasik 0,05 — 0,30 mm

tipik olarak 0,02 - 0,05 mm altinda

Uretici referansindan yaklasik 0,1 - 0,3
mm sapma siniri

yaklasik 0,5 - 1,5 mm

emme yaklagik 0,20 - 0,40 mm /
egzoz yaklasik 0,40 — 0,60 mm

yaklasik 1 - 2 bar

Tipik tork araligi Uyari

yaklasik 20 -
45 Nm

yaklagik 80 —

180 Nm dogrulayin

yaklasik 20 — 30
Nm yol agar

yaklasik 25 -
50 Nm

yaklagik 8 — 12
Nm

Not

Asiri bogluk yag basinci dusuklugune, asiri
sikilik sicak yakmaya yol agar

Sabitleme plakasi/flang asinmasinda
buyur; sensér hava boslugunu etkiler

Bu degerin Uzerinde titresim ve erken yatak
asinmasi riski artar

Motor ailesine gére ¢cok degisir; kesin deger
kilavuzdan alinmal

Asirt bosgluk sinyal zayifiging, ariza koduna
yol agar

Motor ailesine gére degisir; sicak/soguk
ayar farkina dikkat edin

Belirgin dusus yatak boslugu bdyimesine
isaret edebilir

Capraz sirayla, kademeli sikin; bazi motorlarda agi kontrollU
(torque-to-yield) sikma gerekir

Motor ailesine gére ¢ok genis aralik; kesin degeri kilavuzdan
Asirt sikkma flang deformasyonuna ve eksenel bogluk hatasina

Capraz sirayla sikin, tek seferde tam torka ¢ikmayin

Agsiri tork sensér goévdesini ¢atlatabilir
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Kam milini sékmeden énce, imkan varsa eski parcanin her lobunu fotograflayip numaralandirin.
ileride "nangi lobda ne kadar aginma vardi” sorusuna dénmeniz gerektiginde bu kayit hem
garanti degerlendirmesinde hem de ariza kék nedeni analizinde iginize yarar.

Sékulen pargalar size gok sey anlatir. Lob yUzeyinde parlak, aynall bir bélge gériyorsaniz bu erken
pitting'in habercisidir ve gukurlagsma hentiz baslamadan degisimi planlamak gerekir. itici temas
izi lob merkezine gére kaymigsa itici kendi ekseninde dénmuyordur; kam miliyle birlikte
degigsmelidir. Yatak kovanlarindaki mavi ya da kahverengi lekeler yaglama yetersizliginin izidir,
ama ig orada bitmez; kaynagini, yani yag pompasini ya da kanal tikanikhdini da ayri olarak
arastirmak gerekir. Sensér hedef carkinda egilme veya kirik dig varsa sensér sinyali duzensizlesir
ve motor ydnetim sistemi hatali zamanlama uygulayabilir.

Montajdan sonraki ilk galistirmada, Uretici prosedurine uygunsa motoru birkag dakika sabit orta
devirde tutmak yeni ylzeylerin saglikl aginmasina yardimcei olur. ilk 500 — 1000 km'nin ardindan
yag basincini ve motor sesini yeniden kontrol edin.

Bakim ve Servis Omri

Dogru yaglama kosullarinda ¢aligan bir kam mili, motorun en uzun &murld mekanik
bilegenlerinden biridir. Omrunu kisaltan ise neredeyse her zaman yaglama disiplinindeki bir agik,
geciken bir supap ayari ya da yanlis eslesmis ikinci el veya uygunsuz itici kullanimidir. Kam lobu
ile itici arasindaki temas motor yaginin hidrodinamik film tabakasina baghdir; bu film inceldigi
anda metal metale temas baslar ve asinma hizla ilerler.

Kam milini uzun yasatan aliskanliklarin baginda yag gelir. Yag degisim periyoduna sadik kalin,
Ureticinin belirttigi araligi ve viskozite/spesifikasyonu kullanin; arag agir yuk altinda, tozlu ortamda
ya da sik durma-kalkmayla ¢aligiyorsa periyodu kisaltin. Yag filtresini ve filtre kalitesini de
standart hale getirin, gunkt dusuk kaliteli ya da suresi gegmis bir yag filtresi agindirici partiktllerin
kam-itici temas yUzeyine ulagmasina izin verir. Periyodik yag analizi veya filtre incelemesi ise
metal talagini erken yakalayip kam ve yatak asinmasini ciddi hasar olusmadan fark etmenin en
ucuz yoludur.

Supap boslugu ayarini da ihmal etmeyin. Agik kalan bosluk hem gurulti hem darbe yuka yaratir;
kapanan bosluk ise supabin tam oturmamasina ve asirl iIsinmaya yol agar. iki durumda da kam
lobu dolayli olarak yorulur. Triger gerginligini de periyodik olarak kontrol edin; gevsek bir zincir ya
da kayis kam-krank senkronunda mikro sapmalara ve titresime yol agar, bu da lob ytzeyinde
dlzensiz asinma olarak geri doner.

Motoru nasil calistirdiginiz da hesaba girer. Soguk ¢alistirmada rélantiyi kisa tutun, ama motor
tam yag basincina ulagmadan yuksek devire de gikmayin; hentz yeterli yag filmi olugsmamig lob
yuzeylerinde bu, aginmayi hizlandirir. Haftalarca duran araglarda yag film tabakasi buyuk élgtde
akmis olabilir, o ydzden uzun park sonrasindaki ilk calistirmada yuksek devirden kaginin. Kam mili
yenilenirken de set mantigiyla dasuntn; asinmis iticiler, yatak kovanlari ve gerekiyorsa triger
geren/kilavuz elemanlari birlikte degerlendiriimeli, giink tek pargayi yenileyip gerisini birakmak
arizayi geri getirir.

Pratikte, yag periyoduna sadik kalinan ve supap ayari ihmal edilmeyen, iyi bakiimig bir filo
aracinda kam mili motorun buyuk revizyon araliklarina yakin bir 8mar verir. Yag degigimi
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geciktiginde, supap boslugu ayarsiz kaldiginda ya da itici uygun eslesmediginde ise ayni parca
¢cok daha erken yorulur. VADEN ORIGINAL katalogunun Eksantrik grubunda eksantrik diglisi,
eksantrik kapagi ve kapak contasi yer alir; bu pargalar agir ticari arag motor uygulamalari igin OE
referanslariyla eslestiriimistir ve stokta bulunur.

Dogru teshis edilmis bir kam mili sorunu, zamaninda yapilan bir degisimle motorun genel
revizyonuna kadar sorunsuz galigmasi arasindaki farki belirler. VADEN ORIGINAL katalogunda
Eksantrik grubu altinda eksantrik dislisi, eksantrik kapagi ve kapak contasi, agir ticari arag dizel
motorlari igin OE referanslariyla eslestirilmis sekilde stoklu olarak yer alir; aracinizin motor ve sase
bilgisiyle dogru referansi belirleyip kapak contasi ile eksantrik diglisini de ayni ige dahil etmek,
sahada en gok geri déntsu olan hazirliktir.

Bu dokiman bilgilendirme amaglidir; uygulamada arag Ureticisinin guncel servis kilavuzu ve gavenlik talimatlari esas alinmaldir.
Degerler yaygin agir ticari sistemler icin genel referanslardir; model-6zel kesin de@erler igin ilgili OE servis dokimanini kullanin. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



