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TEKNiK REHBER

Egzoz [ Motor Freni: Ariza
Belirtileri, Degisim ve Bakim

Kamyonlarda kelebek mili burglarinda biriken karbon egzoz frenini
sikistirabilir; motoru gegici bir hava pompasina ¢eviren mekanizma, tesghis ve
bakim rehberi.
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Uzun yokus iniglerinde servis frenine yuklenmek istemeyen her staricd, ashinda motor frenine
guavenir. Agir ticari aragta 40 tonluk bir katari sadece disk ve balatayla yavaslatmaya ¢alismak,
balatalar kizdirip fade (fren sbnmesi) riskini davet eder. iste egzoz/motor freni tam burada
devreye girer: motoru gegici olarak bir hava kompresérine gevirip araci frenlemeden yavaslatir.
Sahada "egzoz freni tutmuyor”, "kelebek kapanmiyor”, ‘motor freni zayifladi” gibi sikayetler sik
duyulur; cogu zaman kdék neden basing kagagi, sikismis bir kelebek mili ya da yorulmus bir valftir.
Bu rehber, egzoz freni grubunu (silindir + kelebek + volf) tanitir, arizayi teghis etme, degistirme ve
bakimini yapma adimlarini saha diliyle anlatir.

Bu dokUman VADEN teknik ekibi tarafindan, agir ticari arag egzoz/motor freni sistemleri Gizerindeki
saha ve atdlye deneyimi derlenerek hazirlanmistir. Buradaki degerler tipik referans araliklaridir;
tork, basing ve bosluk gibi kesin degerler icin mutlaka aracin/motorun OE servis kilavuzunu esas
alin. Son guncelleme: Temmuz 2026.

Agir ticari arag hava fren sistemleri ECE R13 (BM/AB fren yénetmeligi) ve ISO 611 gergevesinde
tasarlanir.

Egzoz [ Motor Freni (silindir+kelebek+valf) Nedir? Gérevi ve
Galisma Prensibi

Egzoz/motor freni; egzoz hattindaki bir kelebek valfi kapatarak motorun iginde karsi basing
olusturan ve bu sayede motoru ilave yakit yakmadan bir yavasglatma (retarder) elemanina
donustiiren, pnomatik kumandali bir yardimci fren sistemidir.

Caligma prensibi basittir ama etkilidir: SUrtcu egzoz freni pedalina/koluna bastiginda, elektrovalf
(solenoid) devreye girer ve arag hava sisteminden gelen basingli havayi fren silindirine
yénlendirir. Silindirin pistonu, bir mafsal koluyla egzoz hattindaki kelebedi déndurerek kapatir.
Egzoz gazinin ¢ikigl kisitlaninca motor, silindirlerden digari gaz basmak igin ekstra is yapmak
zorunda kalir; bu "is", tekerleklerden alinan enerjiyle karsilanir ve arag yavaslar. Ayni anda birgok
sistemde yakit kesilir, bdylece motor tamamen bir hava pompasi gibi davranir.

Egzoz freni, tekerlek frenlerinden bagimsiz ¢aligtigi igin servis frenini korur, balata ve disk &mrinu
uzatir, uzun iniglerde fren agiri isinmasini (fade) énler. Modern Euro 5/Euro 6 araglarda bu grup
genellikle EBS ve motor kumanda Unitesiyle entegre ¢alisir; bazi adir gekicilerde ise egzoz freninin
yanina ilave bir motor freni (dekompresyon tipi) veya hidrolik/elektromanyetik retarder eklenir.

Sistemi Olusturan Ana Bilesenler
* Fren silindiri (aktiiatér): Basingli havayi dogrusal harekete geviren pnématik silindir; kelebegi
aclp kapatan itici kuvveti Uretir.

* Kelebek (throttle/flap) ve gévde: Egzoz akisinin icinde dénen disk seklindeki valf;
kapandiginda kargi basinci olugturur.

* Kelebek mili ve burglar: Kelebegdi tasiyan, yuksek sicaklikta ¢caligan mil; burglarda karbon
birikimi sikismaya yol agar.

» Mafsal kolu / ¢atal (linkage): Silindir hareketini kelebek miline aktaran mekanik baglanti.

* Solenoid (elektrovalf): ECU sinyaliyle hava yolunu agip kapatan kumanda valfi.
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¢ Geri donus yayi ve contalar: Fren birakildiginda kelebegdi agik konuma dénduren yay ve
sizdirmazlik elemanlari.

Egzoz Freni mi, Kompresyon (Motor) Freni mi?

Terminoloji sahada karisir. "Egzoz freni” kelebek tipi kisma sistemidir; ucuz, dayanikli ve dusuk
devirde bile bir miktar tork verir. "Kompresyon/dekompresyon motor freni" (Jake tipi muadili) ise
supap zamanlamasina mudahale ederek sikistiriimis havayi Ust 61U noktada bosaltir ve gok daha
yuksek frenleme gtcu Uretir; ancak daha karmagik ve pahalidir. Birgok agir gekicide ikisi birlikte
kademeli olarak kullanilr.

Tip Karsilastirmasi ve Uygulama

Ozellik Egzoz (Kelebek) Freni Kompresyon Motor Freni

Calisma yéntemi Egzoz hattini kisma / kargi basing Supap ile sikistiriimis havayi bosaltma
Frenleme gucu DugUk-orta YUksek

Devir bagimhhgi Dusuk devirde de bir miktar etkili YUksek devirde gok etkili

Karmasiklik / maliyet Dusuk YUksek

Tipik uygulama Dagitim, orta tonaij, sehir igi Agir gekici, uzun yol, dag yolu

Par¢a numarasi dogrulamasi: Egzoz freni silindiri, kelebek ¢capi ve flang delik dizeni motora ve
egzoz manifold/turbo cikisina gére degisir. Siparis éncesi arag sasi/motor numarasindan OE
parca numarasini, kelebek ¢capini ve baglanti flansini mutlaka dogrulayin. "Benzer gérinen” bir
kelebek farkl gapta kargi basing verir ve frenleme performansini bozar.

Kompresyon (dekompresyon) motor freni nasil galigir?

Dért zamanl bir dizelde piston, sikistirma zamaninda yukari ¢gikarken havayi sikistirir ve bunun igin
krank milinden is alir. Yakit kesilmis ama motor freni devrede olmayan bir motorda bu isin bayuk
b&lumu geri gelir, gunkd sikisan hava Ust 61U noktadan sonra pistonu asagi iter ve genisleme
zamaninda krank milini bir yay gibi yeniden déndurtr. Kompresyon motor freni tam bu geri
dénusu keser. Motor freni devredeyken yakit kesilir; sikistirma zamaninin sonuna dogru egzoz
tarafinda bir supap kisa sure agilir ve sikismis hava egzoz manifolduna bosaltilir. Genigleme
zamaninda pistonu itecek basing kalmadigindan sikistirmaya harcanan enerji geri alinamaz; bu
enerjinin kaynagi aracin hareket enerjisidir ve arag yavaslar.

Supabl acan duzen motora gére degisir. Bazi motorlarda normal egzoz supabl, eksantrik ya da
kalbutér tarafindaki ek bir mekanizmayla motor freni sirasinda fazladan bir kez agilir; bazilarinda
ise silindir kapagina yerlestiriimig ayri ve ktguk bir valf, sikisan havanin bir bélimuant egzoz
kanalina birakir. Frenleme guctu motor devriyle birlikte artar, ginkd devir yukseldikge birim
zamanda bosaltilan sikistirma sayisi da artar; uzun inigte uygun viteste kalinmasinin nedeni
budur. Birgok sistemde frenleme kademelidir. Kumanda kolunun ilk konumunda silindirlerin bir
grubu, sonraki konumlarda daha fazlasi devreye girer ve strtcu frenleme gucint yokusun
egimine ve yuke gbre secer.

Kelebek tipi egzoz freniyle fark da buradan gikar. Kelebek (klape) egzoz hattini kisar; piston egzoz
zamaninda gazi daralan hattan digari itmek zorunda kalir ve frenleme bu karsi basingtan gelir.
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Kompresyon freni ise enerijiyi sikistirma zamaninda alir ve genisleme zamaninda geri vermez, bu
ylUzden ayni devirde daha yUksek frenleme gucu Uretir. Ayni aragta bunlara bir de retarder
eklenebilir; retarderin caligma mantidi igin retarder (yavaslatici) rehberine, uzun inigte servis
frenini korumak igin yavaslaticilarin hangi sirayla kullanilacagdi igin de fren fading ve uzun inis
yazisina bakabilirsiniz.

Ariza Belirtileri ve Tesghis

Egzoz freni arizalari genellikle sinsi ilerler: sirtcu “eskisi kadar tutmuyor” der ama net bir hata
lambasi yanmayabilir. Asagidaki tablo en sik karsilasilan belirtileri, olasi nedenlerini ve dogrulama
yontemini 6zetler.

Belirti Olasi Neden Kontrol / Dogrulama

Egzoz freni hig devreye Solenoid arizasi, sigorta/kablo Solenoide kumanda gerilimi 6lg, hava hatti
girmiyor kopuklugu, hava beslemesi yok basincini kontrol et, ECU hata kodunu oku
Fren zayif, araci yeterince  Kelebek tam kapanmiyor, hava Kelebek konumunu gézle izle, silindir
yavaslatmiyor kagagdi, mafsal ayari bozuk strogunu 6lg, kagagr sabun képuguyle ara

Kelebek acik kaliyor / ge¢  Geri dénus yayi yorgun, mil burgta  Yayi ve mil serbestligini elle dene, burg

aciliyor sikigtyor, karbon birikimi boslugunu kontrol et

Devrede surekli kalyor, Solenoid takili kalmig, silindir Solenoidi elektriksel test et, silindir egzozunu
motor boguluyor dénmuyor, kelebek sikismig kapali dinle, kelebegi serbest birakip dene
Devreye girerken tikirti / Mafsal kolu boslugu, asinmis burg,  Baglanti elemanlarini torkla, bosluklar
metalik ses gevsek flang kontrol et, flans contasini incele

Baglantidan egzoz/hava Flans contasi yanmig, silindir kegesi  Sicakken kagak izini ara, conta ve kegeyi

kagcagy, is izi sizdiriyor gérsel incele
Fren geg tepki veriyor Hava hattinda darbogaz, nem/su Hava kurutucu ve hat drenaijini kontrol et,
(gecikme) donmasi, solenoid yavas tepki suresini 6l¢

Gorsel ve igitsel On Kontrol

Teshise her zaman en ucuz yéntemle basglayin: motor rélantideyken egzoz frenini devreye alin ve
kelebegin/mafsalin hareketini gézle izleyin. Kelebek net bir klik" ile kapanip birakinca hizla
aciimall. Yavas, tereddutld ya da yarim hareket; yay, bur¢ veya hava basinci problemine isaret
eder. Devreye girerken egzozdan gelen sesin belirgin sekilde boguklagmasi gerekir.

Pnématik ve Elektriksel Dogrulama
Silindire giden hava hattini manometreyle kontrol edin; sistem basinci dustuyse kelebek tam
kapanmaz. Solenoide kumanda aninda besleme gerilimi gelmiyorsa ariza elektriksel taraftadir:

sigortaq, réle, kablo ve ECU c¢ikigini sirayla élgun. Diyagnostik cihazla egzoz freni aktUatérine ait
hata kodlarini okumak, mekanik sékmeden énce yénu belirler.

Karbon ve Sicaklik Kaynakli Sikisma

Egzoz freni strekli 400-600 °C civari gaz iginde ¢alisir. Zamanla mil ve burgta karbon/kurum
birikir; kelebek yar acik "yapisir’. Bu durumda pnématik ve elektriksel taraf saglam olsa bile fren


https://www.vaden.com.tr/tr/blog/retarder-yavaslatici-nasil-calisir-ariza-bakim
https://www.vaden.com.tr/tr/blog/uzun-inislerde-fren-guvenligi-fren-fading-nedir-retarder-ve-motor-freni-nasil-kullanilir
https://www.vaden.com.tr/tr/blog/uzun-inislerde-fren-guvenligi-fren-fading-nedir-retarder-ve-motor-freni-nasil-kullanilir
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zayiflar. Milin elle déndurtlememesi veya zorlanmasi, karbon temizligi ya da grup degisimi
gerektiginin en net igaretidir.

ileri okuma

Bu konunun sade dille teknik 6zeti igin Wikipedia Gzerindeki basvuru makalesine bakin. Somut
degerleri ve prosedurleri her zaman arag Ureticisinin servis verileriyle teyit edin.

Degisim [ Kurulum Adimlari

KKE ve guivenlik: Egzoz freni grubu motor ¢galismasindan hemen sonra gok sicaktir — yanik
riskine kargi sistemin tamamen sogumasini bekleyin. Isiya dayanikl eldiven ve koruyucu gézluk
kullanin. isleme baslamadan aracin hava basincini bosaltin, akiniin eksi ucunu ayirin ve araci
takoz/el freniyle emniyete alin. Motor sicak yUzeyleri ve turbo bélgesi cevresinde dikkatli caligin.

o Hazirlik ve emniyet: Araci diz zemine alin, el frenini gekin, tekerleklere takoz koyun. Hava
deposu basincini bosaltin, aktyt ayirin ve sistemin sogumasini bekleyin.

Baglantilari igaretle: Solenoid elektrik soketini, hava hortumunu ve mafsal ayar konumunu
s6kmeden énce fotograflayin veya isaretleyin; montajda referans olur.

Hava ve elektrigi ayir: Silindire giden hava hortumunu ve solenoid soketini dikkatlice
cikarin; hortum uglarini kir girmemesi igin kapatin.

Mafsali serbest birak: Silindir ile kelebek milini birbirine baglayan mafsal kolunu/catali
sékdn. Asinma varsa pim ve ¢atal yenileyin.

Silindiri sék: Fren silindirinin baglanti civatalarini ¢ézUp aktiatéra gikarin. Contalarin ve
kecelerin durumunu inceleyin.

Kelebek grubunu sék: Egzoz hatti flang civatalarini gevsetin ve kelebek gévdesini yerinden
alin. Flang yuzeyini eski conta kalintilarindan temizleyin.

Yiizeyleri temizle ve incele: Flansg yUzeyini, mil yatagini ve burglari kontrol edin; karbon
birikimi ve ¢atlak arayin. Deforme flang sizdirir.

Yeni grubu yerlestir: Yeni kelebek gévdesini yeni conta ile monte edin. Civatalari elle
baslatip ¢capraz sirayla, kademeli olarak OE torkuna sikin.

Silindiri ve mafsali bagla: Silindiri takin, mafsal kolunu isaretlediginiz konuma ayarlayarak
baglayin. Kelebegin tam agilip tam kapandigindan emin olun.

Hava ve elektrigi bagla: Hava hortumunu ve solenoid soketini yerine takin. Baglantilarin
sizdirmaz oturdugunu dogrulayin.

© 6 6 ©6 ©0606 606 06 0O

Test ve kacgak kontrolii: AktGyt baglayin, hava basincini doldurun, egzoz frenini birkag kez
devreye alip kelebek hareketini ve olasi kagaklari kontrol edin. Kisa bir yol testiyle frenleme
etkisini teyit edin.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Supap
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Dikkat Edilecekler (Sik Hatalar)

Eski contayi tekrar kullanmayin. Egzoz flansg contasi ylUksek sicaklikta yorulur; sékulen conta
neredeyse her zaman kagak yapar. Her montajda yeni conta kullanin ve flang ytzeyini parazstsz,
temiz birakin.

Mafsal ayarini “géz karari” birakmayin. Kolu fazla kisa ayarlamak kelebegin tam

kapanmamasina (zayif fren), fazla uzun ayarlamak ise acik konuma dénememesine (motorun

bogulmasi, asirl kargi basing) yol acar. isaretlediginiz OF konumunu esas alin.

e Civatalari tek seferde tam torka sikmayin; gapraz ve kademeli sikin, aksi halde flans ¢arpilir.

* Hava hortumunu bukulmus/ezilmig birakmayin; darbogaz, fren tepkisini geciktirir.

¢ Solenoid soketini kir ve nemden koruyun; temassizlik aralikli ariza yapar ve teshisi zorlastirir.

¢ Kelebek milini zorla déndirmeyin; sikisma varsa karbon temizligi yapin, kirik mil riskine
girmeyin.

¢ Turbo ve egzoz manifoldu baglantilarini gevsek birakmayin; ikincil kacaklar performansi
dasuardr.

* Farkli cap/tipte "benzer” kelebek takmayin; karsi basing degisir, motor ve fren dengesi bozulur.

Teknik Degerler ve Kontrol Noktalari

Asagidaki degerler agir ticari arag egzoz freni sistemleri icin tipik/genel referanslardir, motor ve
Ureticiye goére degisir. Kesin deger icin daima OE servis kilavuzu esastir.

Parametre Tipik Referans Araligi Not

Sistem hava basinci ~7-9 bar (100-130 psi) Arag pnématik sistemiyle ortak
Egzoz freni kargl basinci ~2,5-5 bar (35-72 psi) Motor ve kelebek ¢capina bagl
Egzoz gazi caligma sicakligi ~400-600 °C YUk ve devire gore degisir
Kelebek kapanma agisi Tam kapali = hatta dik konum Kaguk by-pass boslugu olabilir
Solenoid kumanda gerilimi 24V DC nominal AQir ticari standart

Fren tepki suresi Kisa (~saniyenin alt) Belirgin gecikme ariza isareti

Baglanti elemanilari igin tipik tork araliklari (yalnizca genel referans; OE kilavuz esastir):

Baglanti Noktasi Tipik Tork Arahgi
Egzoz flang civatalari (M8) ~20-30 Nm
Egzoz flang civatalari (M10) ~40-55 Nm
Silindir baglanti civatalari ~20-35Nm
Mafsal kolu kilit somunu ~15-25 Nm

Tork degerlerini uygularken civata sinifini (8.8 / 10.9) ve yUksek sicaklik ortamini géz éninde
bulundurun. Sicak bélge civatalarinda Uretici uygun gériyorsa yiksek sicaklik montaj pati/kilit
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kullanin ve gcapraz sikim sirasina uyun.

Saha kontrol listesi:

e Kelebek tam acgik ve tam kapall konuma serbestge ulagiyor mu?

* Devreye giriste belirgin bir yavaslama ve egzoz sesinde boguklagma var mi?
* Flang ve silindir baglantisinda hava/egzoz kagagi ya da is izi var mi?

¢ Solenoid soketi ve hava hortumu saglam, sizdirmaz mi?

¢ Mafsal bosglugu, tikirti ya da gevseklik hissediliyor mu?

Bakim ve Omiir

Egzoz/motor freni, dogru kullanildiginda dugtk bakim isteyen bir sistemdir; ama strekli yiksek
sicaklik ve kurum nedeniyle ihmal edilirse zamanla sikisir ve zayiflar. Periyodik bakimlarda grubu
gorsel kontrol etmek, mil serbestligini denemek ve kagak aramak émru belirgin uzatir.

¢ Periyodik serviste kelebek milinin serbest déndugunu ve geri dénus yayinin diri oldugunu
kontrol edin.

* Karbon birikimi bagladiysa erken temizleyin; "yapismis” bir kelebegi beklemek mil ve burg
asinmasini hizlandirir.

* Hava sistemi kurutucusunu ve hat drenajini bakimda ihmal etmeyin; nem, solenoid ve
silindirde korozyon/donma yapar.

* Flang contasi ve silindir kegesinde en ufak sizintida pargayi yenileyin; kigtk kagak hizla baydr.

¢ Mafsal pimi ve gatalindaki boslugu izleyin; bosgluk arttikga ayar kayar ve frenleme etkisi duser.

¢ Solenoid soket baglantisini temiz ve kuru tutun; korozyon aralikh arizalarin bir numaral
nedenidir.

Genel kural: Egzoz freni bir "aginma pargasi” gibi dustintlmese de, ¢calistigi zorlu ortam nedeniyle
burg, conta, yay ve solenoid zamanla yorulur. Erken teshis ve orijinal kalitede yedek parca
kullanimi, hem frenleme guvenligini hem de servis fren sisteminin (balata/disk) émrana korur.

Bu dokiman bilgilendirme amaglidir; uygulamada arag Ureticisinin glincel servis kilavuzu ve gavenlik talimatlari esas alinmalidir.
Degerler yaygin agir ticari sistemler igin genel referanslardir; model-6zel kesin degerler icin ilgili OE servis dokimanini kullanin. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.$. - vadenoriginal.com



