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TEKNiK REHBER

Egzoz Manifoldu: Catlak, Conta
Kacagi ve Degisim

Kamyon ve gekici egzoz manifoldunda ¢atlak ve conta kagagi belirtileri,
saplama kopmasi, tork degeri ile sirasi ve dogru degisim adimlari.
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Agir ticari aragta motorun Urettigi glcun ve turbosarjin veriminin arkasinda gogu zaman
gérunmeyen ama kritik bir parga vardir: egzoz manifoldu. Silindirlerden ¢ikan kizgin egzoz gazini
toplayip turbosarja ileten bu dékim parga, motorun en sicak ve en zorlu isil déngustune maruz
kalan bilesenlerinden biridir. Bir gekicide ya da otobuste manifoldda gatlak, conta kagagi veya
kopmus saplama oldugunda sonug sadece "tislayan bir ses” degildir: gug kaybi, turbonun geg
basmasi, yukselen egzoz sicakhidi ve yakit tiketiminde artis gibi zincirleme problemler ortaya
cikar. Bu rehber, agir dizel araglar igin egzoz manifoldunun ¢galisma mantigini, ariza teshisini,
dogru degisim pratigini ve gavenli teknik degerleri saha diliyle bir araya getirir.

Bu rehber, agir ticari arag motor ve egzoz sistemlerinde Uretim ve saha servis deneyimine sahip
VADEN teknik ekibi tarafindan hazirlanmig ve teknik dogrulugu kontrol edilmistir. Buradaki degerler
yaygin agir ticari sistemler igin genel ve guvenli referanslardir; arag ve motor modeline 6zel kesin
degerler (6zellikle tork ve sikkma sirasi) icin daima ilgili OE servis kilavuzunu esas alin. Son
guncelleme: Temmuz 2026. Bilegen boyutlandirmasi ilgili uluslararasi norm ailesine
(ISO/EN/DIN/SAE) ve Ureticinin OE spesifikasyonuna dayanir.

Egzoz Manifoldu Nedir? Gorevi ve Calisma Prensibi

Egzoz manifoldu, agir dizel motorda her silindirin egzoz portundan ¢ikan yanmig gaziari tek bir
kanalda toplayip turbosarjin tirbin girigine ileten, yliksek sicakliga ve isil déngliye
dayanacak sekilde dokme demir veya dékiim gelikten Uretilen pargadir. Gérevi basit gorinse
de kosullari serttir: manifold, soguk motorda birka¢ dakikada birkag yuz dereceye isinir, motor
durunca hizla sogur ve bu isinma-soguma déngusu her sefer tekrarlanir. Bu sturekli genlesme ve
buzulme, malzemede isil yorulmaya (thermal fatigue) yol agan asil etkendir.

Agir ticari motorlarda manifold, dtuguk devirde bile turbosarji beslemek ve egzoz enerjisini
korumak Uzere tasarlanir. Uluslararasi kullanimda parga Almanca Abgaskrimmer veya kisaca
Krimmer, ingilizce exhaust manifold olarak geger. VADEN UrUn ailesi de bu OE tipi tasarimlarin
yerine gegecek sekilde, ayni baglanti éiculeri ve 1sil dayanim hedefleriyle Uretilir.

Manifoldun tek parga bir dékim gibi gérinmesine ragmen, agir dizelde tasarim gogu zaman isil
gerilmeyi ydnetmek Uzere &zellegmistir. Ana bilesen ve tasarim unsurlari gsunlardir:

* Dékim gévde (tek parga veya segmanli): Uzun sirali 6 silindirli motorlarda manifold genellikle
2-3 parcali (segmanli) dékular; béylece her segman kendi basina genlesir ve toplam isil
gerilme duser.

* Genlesme bosluklari [ kayar (slip) baglantilar: Segmanlar arasindaki kizak conta veya kayar
bilezikler, parcalarin birbirine goére isil genlegsmesine izin vererek ¢atlamayi énler.

* Manifold contalari: Silindir kapagdi ile manifold arasindaki, ylksek sicakhiga dayanikli
metal/kompozit contalar gaz sizdirmazhigini saglar.

¢ Saplama, civata ve somunlar: Manifoldu silindir kapagina baglayan, sicak ve korozif ortamda
calisan baglanti elemanlari.

¢ Turbo flangi: Manifold ¢ikisinin turbosarj tirbin gévdesine baglandigi, contal araydz.
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Neden segmanli dékiim ve genlesme boslugu?

Uzun bir 6 silindir sirasinda tek parc¢a bir manifold, ugtan uca isindiginda santimetre
mertebesinde uzar. Bu uzama engellendiginde malzeme kendini ¢atlatarak “rahatlar’. Segmanli
tasarim ve segmanlar arasindaki kayar contalar tam da bunu énler: her pargca serbestce
genlesir, toplam gerilme birkag noktaya dagilir. Bu yizden montajda bu genlesme bosluklarina
ve kayar contalarin dogru yerlesimine dikkat etmek, gatlamayi énlemenin anahtaridir.

Malzeme: dékme demir mi, dokim ¢elik mi?

Klasik agir dizel manifoldlari gri dékme demir veya kiresel grafitli (noduler/SG) dékme demirden
aretilir; bunlar iyi 1sil kUtle ve titregim s6ndmleme saglar. Daha yldksek egzoz sicakliklarina
(6zellikle EGR ve yUksek yUkte galigan modern EURO motorlarda) maruz kalan uygulamalarda ise
Istya dayanikl dékum celik (6r. SiMo tipi alagimlar) tercih edilir. Malzeme segimi dogrudan isil
yorulma émrunu etkiler; muadil pargada malzeme sinifinin OE ile uyumlu olmasi kritiktir.

Tek par¢ca mi, gok parcali mi? Motor eslestirmesi
Dogru manifold segiminde belirleyici olan; motor ailesi, silindir sayisi ve dizilimi, segman yapisi
(tek/gok parcali) ve turbo flang tipidir. Agagidaki tablo, yaygin agir ticari platformlar igin yén verici
bir eslestirmedir.

Arag ailesi (6rnek) Motor ailesi Tipik manifold yapisi Malzeme egilimi

Mercedes-Benz Actros / OM 470 [ OM Segmanli (gok parcali), kayar  SiMo dékum celik / noduler

Antos 47 contali dékme demir

Volvo FH [ FM, Renault T DIl / D13 Cok parcall, genlegsme Istya dayanikli dékiim demir/
bosluklu celik

ScaniaR /S DCI13 / DC16 Segmanli dékim Noduler dékme demir [ SiMo

MAN TGX [ TGS D26 (D2676)  Cok pargall, kayar bilezikli D&kum demir [ dékum celik

DAF XF [ CF MX-11/ MX-13  Segmanli, genlegme bosgluklu  Isiya dayanikli dékiim

Iveco Stralis / S-Way Cursor11/13 Cok parcall dékim Noduler dékme demir

Bu tablo yalnizca yén vericidir. Ayni aracta bile motor varyanti, Gretim yili ve emisyon sinifi (EURO
5 [ EURO 6) farkl bir manifold, farkli conta veya farkl saplama seti gerektirebilir. Kesin muadili;
aracin motor kodu ve sdkulen orijinal manifoldun OE parga numarasiyla dogrulamadan siparig
vermeyin.

Ariza Belirtileri ve Teshis

Egzoz manifoldu arizalari ¢ ana baglikta toplanir: gatlak (is1l yorulma), conta kagagi ve
saplama/civata kopmasi. Kritik nokta sudur: ayni belirti (érnegin tislama sesi veya guc kaybi)
hem manifold ¢atlagindan, hem conta kagagindan, hem de kopmus bir saplamadan
kaynaklanabilir. Bu ytzden teghis, pargcayi sékmeden énce sesin kaynagini ve kagagin yerini
soguk-sicak farkiyla izleyerek yapiimalidir.
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Belirti

Soguk galistirmada "tik-
tik / puf-puf” sesi,
Isininca azaliyor

Sarekli tislkama (higirtr)
sesi, egzoz kokusu

Guc kayb, turbo geg
basiyor (turbo lag), tepki
dusuk

Egzoz gaz sicakhig (EGT)
beklenenden yuksek

Baglanti bélgesinde
is/kurum birikmesi, siyah
iz

Titresimli metalik ses,
gevsek his

Motor bélmesinde
goérandr gatlak veya
renk degisimi

Olasi Neden

Manifold contasi kagagi veya kiguk
catlak (sogukta bogluk agik, isininca
genlesip kapaniyor)

Conta kagag), gevsemis/kopmus
saplama, gévde gatlagi

Turbo 6ncesi basing kagagr — ¢atlak
veya conta kagagi egzoz enetjisini
kaciriyor

Kagak nedeniyle turbo verimi dusuk,
motor telafi icin daha ¢ok yakit
basiyor

Contadan sizan sicak gazin biraktigi
kurum izi (kagagin gérsel kaniti)

Kopmus veya gevsemis
saplama/civata; manifold tam
oturmuyor

Isil yorulma ¢atlagi, asirt isinmig boélge

Kontrol / Dogrulama

Motor sogukken kulakla ve elle (dikkotli,
mesafeli) kagak noktasini arayin; isindikga
sesin degisimini gozleyin

Motor rélantide iken baglanti gevresinde
is/kurum izi ve kagak sesi arayin

Boost basincini ve turbo tepkisini
degerlendirin; manifold-turbo araytzini
kontrol edin

EGT okumasini referansla karsilagtirin; yakit
taketimi artigini sorgulayin

Manifold-kapak ve manifold-turbo
ylzeylerinde kuru kurum ¢izgisi arayin

TUm saplama/somunlari gérsel ve tork
anahtariyla kontrol edin; eksik/kopmusg var
mi bakin

Sogukken govdeyi temizleyip ¢atlak
(6zellikle port kdseleri ve flang) yéninden
inceleyin

Gatlak (i1sil yorulma) belirtisini ayirt etme

Manifold g¢atlaklarinin en tipik isareti, soguk galigtirmada belirginlesip motor i1sindikga hafifleyen
"tik-tik" sesidir. Sogukken gatlak/bosgluk agiktir ve gaz oradan kagar; malzeme genlegince bogluk
kismen kapanir ve ses azalir. Bu davranig, ¢catlagi sabit bir mekanik guraltiden ayirir. Catlaklar en
sik silindir portlarinin késelerinde ve segman/flans gecislerinde baslar. Emin olmak igin gévdeyi
sogukken temizleyip goézle inceleyin; ince ¢atlaklar kurum gizgisiyle kendini belli eder.

Conta kagagini ayirt etme

Conta kagagi genellikle surekli bir tislama ve baglanti ylzeyinde kuru, siyah kurum gizgisi birakir.
Manifold ile silindir kapagi arasindaki ylzeyde iz varsa conta; manifold ile turbo arasindaki flangta
iz varsa turbo flang contasi stphelidir. Kagak gogu zaman gevgemis bir saplama veya ¢arpiimig
(warped) flans yuzeyiyle birlikte gelir; bu yuzden yalnizca contayi degistirmek gcbzmez, yluzey
dazltgu ve baglanti elemanlari da kontrol edilmelidir.

saplama [ civata kopmasini ayirt etme

Sicak ve korozif ortamda saplamalar zamanla gevreklesir ve kopar; kopan bir saplama
manifoldun o bélgede kapaga tam oturmamasing, dolayisiyla kagaga ve titresimli metalik sese
yol agar. Tam somunlari tork anahtariyla kontrol ederken bir veya birkaginin "bosta déndugunu”
ya da yerinde kopuk saplama oldugunu fark edebilirsiniz. Kopmus saplamayi zorlayarak sékmeye
calismak disleri siyirabilir; 1s1, penetran yag ve dogru teknikle ¢ikariimalidir.
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ileri okuma

Bu konunun sade dille teknik 6zeti igin Wikipedia Uzerindeki basvuru makalesine bakin. Somut
degerleri ve prosedurleri her zaman arag Ureticisinin servis verileriyle teyit edin.

Degisim [ Kurulum Adimlari

Asagidaki adimlar agir dizel (kamyon/gekici/otobus) icin genel bir siralamadir; her zaman aracin
ve motorun servis kilavuzundaki tork ve prosedur degerlerini esas alin.

Kigisel koruyucu ekipman kullanin: koruyucu gézlUk ve 1siya dayanikl eldiven takin. Egzoz
manifoldu, turbosarj ve egzoz hatti caligmadan sonra saatlerce yanik olusturacak kadar sicak

kalabilir; islemlere daima motor tamamen sogukken baslayin. Kopmusg saplama sdékerken
kullanilan 1sitma (torg) ve penetran yag yangin riski tasir — yakit/yag hatlarindan uzak durun ve

yangin sondurdcu bulundurun.
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Motoru sogutun ve emniyete alin: Araci diz zeminde durdurun, takozlayin, akt kutup
basgini (gerekiyorsa) sékin ve motorun tamamen sogumasini bekleyin. Sicak manifolda
asla mudahale etmeyin.

Erigimi agin: Turbosarj, egzoz borusu baglantisy, isi kalkanlari (heat shield), EGR baglantilari
ve engel olan hava/yakit hatlarini kilavuza gére sékun veya yana alin. Séktigunaz her seyi
fotograflayip etiketleyin.

Turbo ve egzoz baglantisini ayirin: Manifold-turbo flansini ve varsa egzoz freni/klapesini
soékun. Acik agizlari kapatarak sisteme yabanci madde kagmasini énleyin.

saplama/somunlari degerlendirin: Manifoldu tutan somunlari gevgetmeden énce
penetran yag uygulayin. Sirali ve distan ige dogru kademeli gevsetin; korozyonlu veya
kopmus saplamalari not edin.

Eski manifoldu ve contayi alin: Somunlari sékin, manifoldu destekleyerek indirin.
Segmanl tiplerde pargalarin birbirine gére konumunu ve kayar contalarin yéninu not edin.
Eski contalari ¢ikarin.

Kopan saplamalari ¢ikarin: Kopmusg saplamalari isi + penetran yag + sékicu (extractor)
ile, disleri styirmadan ¢ikarin. Gerekirse yeni saplama seti kullanin. Dis yuvasi hasarliysa
helicoil/dis tamiri uygulayin.

Yiizeyleri temizleyin ve ¢atlak kontroli yapin: Silindir kapagi ve manifold flang
ylzeylerindeki eski conta artiklarini, kurumu ve purazt temizleyin. Kapak ytzeyinin
duzlugunu (warp) cetvel/sentille kontrol edin. Yeni manifold degil de mevcut parga
takiliyorsa ¢atlak yéninden inceleyin.

Yeni conta ve saplamalari yerlestirin: Daima yeni conta kullanin; contayi dogru yénde ve
kuru olarak (Uretici aksini belirtmedikce silikon/salmastra sirmeden) yerlestirin.
Saplamalarin dig kismina, Uretici izin veriyorsa yUksek sicaklik anti-seize (tutukluk énleyici)
surdn — bu bir sonraki s6kimu kolaylastirir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Egzoz_manifoldu
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e Manifoldu takin, genlesme bosluguna dikkat edin: Segmanli tiplerde pargalari ve kayar
contalari dogru yénde birlestirin; 1sil genlesme bosluklarinin serbest kalmasina 6zen
gosterin. Manifoldu yerine oturtup somunlari elle baslatin.

@ Torku sira ve kademeyle uygulayin: Somunlari Uretici torkuna merkezden diga dogru,
kademeli (6r. %50 - %100) sikin. Bu sirg, flangin diizgiin oturmasini ve conta sizdirmazhgini
saglar; yanlig sira ¢arpilmaya ve erken kagaga yol agar.

Q Turbo, egzoz ve kalkanlari baglayin: Turbo flang contasini yenileyerek baglayin, isi
kalkanlarini, EGR ve egzoz hattini geri takin. ik calistirmada rélantide kagak (ses/kurum)
kontroll yapin; kisa bir iIsinma sonrasi sogutup torku Ureticinin 6ngérdugu sekilde yeniden
kontrol edin (re-torque).

Dikkat Edilecekler (Sik Hatalar)

Torku yanlig sirada veya tek seferde tam degdere sikmak en sik yapilan ve en pahal hatadir.
Manifold somunlari daima merkezden disa dogru, kademeli sikilmalidir. Rastgele veya ugtan
basglayan sikma, flansi garpitir, contayi ezip erken kagaga ve hatta gévdede ¢atlaga yol agar.
Kopmus saplamayi zorla séktp dig yuvasini styirmayin ve genlesme bosluklarini sikistirmayin.
Segmanl manifoldu "saglam olsun” diye tum bosluklarini kapatacak sekilde zorlamak, 1sindiginda
parganin gatlamasina neden olur — bu bosluklar tasarimin pargasidir.

* "Sesisininca kesiliyor, 6nemli degil” yanilgisi: Sogukta gelip isininca azalan tik-tik sesi cogu
zaman gercgek bir gatlagin veya conta kagaginin ilk isaretidir; ertelemek kagagi ve gug kaybini
bayatar.

* Sadece contayi degistirip yluzey dizliglini kontrol etmemek: Carpilmis flansg ylzeyine yeni
conta koymak kisa strede yine kagirir. Yizey duzligu ve saplama durumu mutlaka kontrol
edilmeli.

* Eski/korozyonlu saplamalari yeniden kullanmak: Isi-korozyon déngusinden gegmis
saplamalar gevreklesir; degisimde yeni saplama/somun seti kullanmak ariza tekrarini énler.

* Anti-seize'i atlamak: Dis kismina yUksek sicaklik anti-seize surilmemis saplamalar bir sonraki
serviste koparak isi katlar. (Ureticinin strtinme/tork sartina dikkat edin.)

* Turbo flang contasini yenilememek: Manifoldu sékince turbo araytz contasi da yenilenmeli;
eski conta yerine takildiginda turbo éncesi kagak surer.

* Yanlig conta/par¢a numarasi: EURO 5 ve EURO 6 ya da farkli motor varyant, farkli
manifold/conta gerektirebilir; OF numarasiyla dogrulamadan takmayin.

Teknik Degerler ve Kontrol Noktalari

Asagidaki degerler yaygin agir ticari arag motorlari igin genel/guvenli referanslardir. Tork, sikkma
sirasi ve egzoz sicakligi gibi kritik degerler arag ve motor modeline gére degisir; kesin rakam igin
daima ilgili servis kilavuzunu esas alin.
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Parametre

Manifold yUzey sicakhgi
(yukte)

Egzoz gaz sicakhgi (EGT,
turbo éncesi)

Flang yuzey duzlugu (warp)

Manifold-turbo arayuz
basinci

Goérunar gatlak / kurum izi

Genlegme boslugu [ kayar
conta

Tipik / Glvenli Referans

YUksek — birkag yuz °C
mertebesi

Genel referans ~500-700 °C
bandi

Uretici toleransi iginde (cok
duguk sapma)

Kagaksiz olmali

Olmamali

Serbest hareket edebilmeli

Not

Motor yuku ve devre goére degisir; I1sil débngu
asil yipraticidir

Modele gére degisir; ani yUkselig kagak/verim
dususu isareti

Sentille kontrol; tolerans dislysa yuzey
islenmeli/parga degismeli

Kagak, boost dususgt ve turbo lag olarak
kendini gosterir

Port koseleri ve flang gegisleri en riskli bélgeler

Sikigmis bosluk = ¢atlak riski

Yukaridaki EGT bandi ve sicaklik ifadeleri yalnizca yén verici genel referanslardir; modern EURO 6
motorlarda EGR ve yuk durumuna gére degerler belirgin bigimde farklilagir. EQzoz emisyon ve
sizdirmazlik agisindan AB'de yUrurlikteki tip onayi cercevesi (6r. EURO 6 [ (AB) 595/2009 ve ilgili
uygulama yénetmelikleri) esas alinir. Bdlgesel yonetmelik ve arag Ureticisi degerleri her zaman

onceliklidir.

Tipik somun/saplama torku ve sikma sirasi

Manifold somunlarinin torku; saplama 6élgustine, sinifina ve flang tasarimina gére degisir.

Asagidaki degerler yalnizca genel referanstir; kesin tork ve sikma sirasi igin mutlaka arag/motor

kilavuzunu kullanin.

saplama/somun (8lgi / sinif)
M8/ 8.8

M10 / 8.8

M10 /10.9

MI12 /8.8

MI12 /10.9

Tipik tork araligi Not
~20-25 Nm
~40-50 Nm
~55-65 Nm
~75-90 Nm

~100-120 Nm

Genel referans; anti-seize kullanimi torku etkiler
Genel referans

YUksek mukavemet

Genel referans

YUksek mukavemet

Manifold somunlarini daima merkezden diga dogru ve kademeli (6r. %50 - %100) sikin. Bu sirg,
uzun manifold flanginin duzgun oturmasini ve conta sizdirmazhgini saglar. Anti-seize

kullaniyorsaniz Ureticinin "yagli tork” degerini uygulayin; kuru tork degeriyle karistirmayin. ilk

Isinmadan sonraq, uretici Gngdruyorsa sogukken re-torque yapin.

Sahada hizl kontrol noktalari

* Motor sogukken ilk calistirmada tik-tik / tislama sesini dinleyin; 1sindikga degisimini gézleyin
(catlak vs. sabit kagak ayrimi).

¢ Manifold-kapak ve manifold-turbo yuzeylerinde kuru siyah kurum gizgisi arayin; bu kagagin en

net gorsel kanitidir.



VADEN"

ORIGINAL

¢ Boost basinci ve turbo tepkisini degerlendirin; ge¢ basma manifold éncesi kagaga isaret
edebilir.

* Tum somunlari tork anahtariyla tarayin; bosta dénen somun veya kopuk saplama olup
olmadigini dogrulayin.

* Govdeyi sogukken temizleyip port kdseleri ve flang gegiglerinde gatlak arayin.

Bakim ve Omiir

Egzoz manifoldunun émru buyuk dlgude iki seye baglidir: 1sil ddngunun giddeti ve baglanti
elemanlarinin saghgi. Manifold “asinan® bir parca degildir; onu bitiren sey tekrarlayan ani isinma-
soguma ile korozyondur. Bu yuzden koruyucu bakim, parganin kendisinden ¢ok gevresindeki
contq, saplama ve turbo araylzind duzenli izlemekten geger.

* Periyodik gorsel kontrol: Bakimlarda manifold gévdesini, flanslari ve turbo araydzint kurum izi
ve catlak yébnunden gbzden gegirin.

¢ Baglanti elemanlari: Somun torklarini periyodik kontrol edin; gevgeme, tek bir noktadan
baslayan kagagin habercisidir.

* Isi kalkanlari: Isi kalkanlarinin (heat shield) yerinde ve saglam olmasi, cevredeki hat ve
sensorleri korur ve isil ydnetimi destekler.

* Conta yenileme disiplini: Turbo veya manifold her séktldugunde ilgili contalari yenileyin; eski
conta yeniden kullaniimaz.

¢ Sogutma-isinma aligkanhgi: Agir yik sonrasi motoru bir sure rélantide galistirarak turbo ve
manifoldun kademeli sogumasina izin vermek, i1sil soku azaltir.

Gorunur gatlak, isininca kesilen tik-tik sesi, kalici kurum izi ve boost kaybi birlikte gérultyorsa
manifold degisim zamani gelmis demektir. Catlamig bir dékme manifoldun kaynakla tamiri agir
dizel uygulamada ¢ogu zaman kalici bir ¢6zim olmaz; 1sil déngu kaynak bdlgesinde yeniden
catlaga yol agar. Bu nedenle agir ticari kullanimda komple degisim genellikle daha gavenilir ve
toplamda ekonomiktir. Manifoldu yenilerken conta setini ve korozyonlu saplamalari da birlikte
degistirmek, ariza tekrarini énleyerek en uzun 6mru verir.

Bu dokiman bilgilendirme amaglidir; uygulamada arag Ureticisinin glincel servis kilavuzu ve gavenlik talimatlari esas alinmalidir.
Degerler yaygin agir ticari sistemler igin genel referanslardir; model-6zel kesin degerler icin ilgili OE servis dokimanini kullanin. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.$. - vadenoriginal.com



