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TEKNiK REHBER

Egzoz Kelepge & Baglanti
Borusu: Ariza Belirtileri,
Degisim ve Bakim

Kamyon egzozunda kelepge gevseyince kagak sesi ve is izi nerede aranir?
Baglanti borusu ¢atlag, flang yuzeyi ve montaj sirasi.
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Egzoz hatti, agir ticari aracgta en ¢ok ihnmal edilen ama en ¢ok is ¢ikaran gruplardan biridir. Servise
gelen bir ¢ekicide "turbo sesi geldi” diye baslayan sikayetin sonunda cogu zaman ¢atlamis bir
spiral baglanti borusu veya gevsemis bir kelepge ¢ikar. Euro 5 ve Euro 6 araglarda ise sorun
sadece ses degildir: hattin en kiguk kagagi bile SCR verim hatasing, torku kisan ariza koduna ve
yolda kalmaya dénusur. Bu rehber, egzoz kelepgesi ve baglanti borusunun sahada nasil teghis
edilecegini, dogru sekilde nasil degistirilecegini ve &mrinun nasil uzatilacagini anlatir.

Bu dokiman VADEN teknik ekibi tarafindan, agir ticari arag egzoz hatti uygulamalari ve saha
servis geri bildirimleri esas alinarak hazirlanmistir. Buradaki degerler genel referans niteligindedir;
kesin veriler icin aracin motor/sasi kodu ile eslesen guincel OE servis kilavuzu esastir. Son
guncelleme: Eylul 2026.

Egzoz Kelepge & Baglanti Borusu Nedir? Gérevi ve Calisma
Prensibi

Egzoz Kelepge & Baglanti Borusu, agir ticari araglarda egzoz manifoldu, turbo ¢ikigi, DPF/SCR
modiili ve susturucu arasindaki gaz gegisini sizdirmaz bigimde birlestiren baglanti grubudur.
Spiral 6rguli esnek boru, motorun takozlari tizerindeki 3-8 mm mertebesindeki salinimini ve
450-650 °C siirekli egzoz sicakhgini karsilar; V-profil veya U-civatali kelepge ise birlesme
yuzeyini tipik olarak 10-80 Nm bandinda sabitler.

Egzoz Kelepge & Baglanti Borusu grubunun galisma mantidi iki zit gérevi ayni anda yerine
getirmeye dayanir: hattin sizdirmaz olmasi gerekir, ama ayni zamanda hareketli kalmasi gerekir.
Motor sasiye takozlarla baghdir ve yUkte, rélantide, fren sirasinda surekli hareket eder. Egzoz
susturucusu ve son islem modull ise sasiye sabitlenmistir. Aradaki bu goéreli hareketi higbir sey
emmezse, gerilim dogrudan kaynak dikiglerine ve manifold flangina biner; sonug kirilan saplama,
catlayan manifold ya da yarilan boru olur.

Spiral baglanti borusu bu gerilimi katmanli yapisiyla emer. En i¢gte gaz akisini ydnlendiren ve i¢
sUrtinmeyi azaltan bir i¢ boru (interlock veya lamella katman) bulunur; ortada asil esnekligi
saglayan kéruklt ya da spiral sarimli paslanmaz gévde yer alir; en dista ise gévdeyi darbeye,
tasa ve asir gerilmeye karsi koruyan tel 6rga kilf vardir. Bu GglU yapi sayesinde parga hem
eksenel hem acisal hareketi kargilar, hem de basing altinda balonlagmaz.

Kelepce tarafinda gérev daha basit gérinse de tolerans daha dardir. Kelepge, iki boru ucunu ya
da flangi belirli bir gevresel kuvvetle sikarak conta yUzeyini oturtur. Sicaklik ydkseldiginde metal
genlesir, sogudugunda buzulur; kelepgenin bu ¢evrimi binlerce kez kaybetmeden tagimasi
beklenir. Bu yuzden agir ticaride kullanilan kelepgelerde bant kalinligi, civata sinifi ve malzeme
kalitesi standart bir hortum kelepgesinden ¢ok farklidir.

Grubu olusturan baslica bilesenler

* Spiral [ kériklii esnek boru (flex): motor-sasi géreli hareketini ve termal genlesmeyi emer.
* Tel 6rgu dis kilif: asir esnemeyi sinirlar, dig darbe ve tag garpmasina karsi korur.

 V-profil (V-band) kelepge: turbo ¢ikigi, DPF ve SCR moduli baglantilarinda yaygindir; conta
yuzeyine merkezleyerek esit basing uygular.
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* U-civatali kelepge: boru Ustiine boru gegme (slip-fit) birlegmelerde kullanilir, ytksek sikkma
kuvveti verir.

* Genis bantl mansgon kelepge: boru ucunu ezmeden gevresel sizdirmazlik saglar, sékulup
takilabilirligi yuksektir.

* Flang contasi: grafit, tel rgu takviyeli veya kuresel (donut) tipte olur; sicaklik ve yizey formuna
gore segilir.

¢ Aski, takoz ve braket elemanlari: hattin agirligini tasir; yorulduklarinda ytk dogrudan esnek
boruya geger.

Euro 6 araclarda hattin emisyon sistemiyle iligkisi

Euro 6 (UNECE R49 kapsamindaki agir hizmet emisyon gergevesi) araglarda egzoz hatti artik
sadece gaz tahliye borusu degildir; dlgcum hattidir. Hat Gzerinde EGT sicaklik sensérleri, DPF fark
basing hortumlari ve SCR éncesi/sonrasi NOx sensérleri bulunur. Bu sensérler kapali bir hacimde
6lcum yaptiklarini varsayar. DPF ile SCR arasinda ya da NOx sensérunden énce olusan kuguk bir
kagak, hatta digaridan hava girmesine yol agar; sensér beklenenden diguk NOx okur, motor
kontrol Gnitesi SCR verimini hatall hesaplar ve "SCR verimi esigin altinda” tipi bir kod ile tork
kisitlamasi devreye girebilir. Sahada en sik karsilagilan yanilgilardan biri, bu tabloda énce AdBlue
enjektérinun ya da NOx sensdérunun suglanmasidir; oysa kagak testinde sorun gogu zaman bir
kelepce contasindadir.

Sicaklik, malzeme ve gurilti boyutu

Egzoz Kelepge & Baglanti Borusu bilegenlerinde malzeme segimi dogrudan émru belirler.
Paslanmaz kaliteler EN 10088 ailesi altinda tanimlanir; hattin turboya yakin sicak bélgesinde
Ostenitik ve titanyum stabilize kaliteler, arka bélgede daha ekonomik ferritik kaliteler tercih edilir.
Bant tipi kelepgelerin geometrik esaslari DIN 3017 ailesinde tarif edilir. Ses tarafinda ise arag geneli
i¢in ECE R51 gurulta duzenlemesi gegerlidir; kagak yapan bir egzoz hatti yalnizca konfor sorunu
degil, muayenede ve yol denetiminde tespit edilebilecek bir uygunsuzluk sebebidir. Bu norm
aileleri genel ¢ergeveyi verir; parcanin kalitesi ve 6lgusu ilgili OE katalogundan dogrulanmalidir.

Agrr ticari arag egzoz baglanti tipleri, tipik kullanim yeri ve éne ¢ikan dzellikleri (genel referans)

Baglanti tipi Tipik kullanim yeri Sizdirmazlk esasi One gikan avanta;j [ kisit

V-profil (V- Turbo ¢ikisi, DPF ve Konik flans ¢ifti + halka  Merkezlemesi iyi, tekrar sékulebilir;
band) kelepge SCR modult girigi conta conta yUzeyi zedelenirse sizdirir
U-civatali Boru Ustune boru Boruyu gevresel ezme Yuksek tutma kuvveti; boruyu deforme
kelepce gecme (slip-fit) ekler ettigi icin genelde tek kullanimliktir
Genig bantl Ara borular, susturucu  Genis bantla Uniform Boruyu ezmez, sékulup takilabilir; dogru
mangon kelepge  girisi cevresel baski cap secgimi kritiktir

Flangli civatali Manifold ¢ikigl, sicak Grafit veya tel 6rgu YUksek sicaklia dayanir; saplama
baglanti boélge conta kirnlmasi riski yuksektir

Kuresel (donut) Manifold-6n boru Karesel conta + yayl Acisal kagikhdi tolere eder; yay basinci
baglanti arasi acil ekler civata zamanla duger

Spiral esnek Motor ile sasi hatti Kaynakl ug + Hareket ve titresimi emer; asiri gerilirse

baglanti borusu arasi kelepce/flansg 6rga agihir
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Parca secimini marka adi ya da "ayni arag” bilgisiyle yapmayin. Ayni gekici modelinde motor
kodu, kabin tipi, aks mesafesi ve son islem modulu konfigirasyonuna gére farkl boy ve capta

baglanti borulari kullanilir. Dogru segim icin aracin motor/sasi kodu ile eski parca Uzerindeki OF
referans numarasi birlikte kullaniimali, boru dis ¢api ve toplam boy sékulen parcayla
karsilagtirilarak dogrulanmaldir.

Egzoz Kelepge & Baglanti Borusu arizasi nasil anlagilir?

Egzoz Kelepge & Baglanti Borusu arizasi gogu zaman kademeli ilerler: énce soguk galigmada
duyulan hafif bir tislama, sonra yukte belirginlegen bir Gfleme sesi, en sonunda goéranur is izi ve
ariza lambasi. Asagidaki tablo, sahada en sik rastlanan belirtileri olasi nedenleriyle birlikte verir.

Egzoz Kelepge & Baglanti Borusu belirti-neden-kontrol tablosu (saha teshis referansi)

Belirti

Soguk ilk ¢caligtirmada tislama,
Isininca azalan tfleme sesi

YUkte artan metalik Gfleme /
turbo sesi gibi algilanan
garalta

Ek yerinde kurum, is ve siyah
kuru toz birikmesi

Kabinde egzoz kokusu, 6zellikle
rélantide ve geri viteste

SCR verimi duguk / NOx
sensord mantik hatasi kodu

DPF fark basinci hatasi veya
rejenerasyon
tamamlanamamasi

Titresim, gdsterge panelinde
yuUksek devirde sarsinti hissi

Egzoz borusunda sarkma, yere
yakinlagma, garpma sesi

Yakit taketiminde
aciklanamayan artig, gekis
kaybi

Olasi Neden

Kelepge gevsemesi veya conta
yuzeyinde mikro kagak; sicakta
metal genlesince kismen
kapaniyor

Spiral baglanti borusunda ¢atlak

veya 6rgu agiimasi

Suregelen kagak; gaz sizintisi
kurumu digari tastyor

Motor bélmesine yakin bélgede
kagak; kabin taze hava girigine
ulasiyor

Sensoér éncesinde kagak
nedeniyle hatta yalanci hava
girisi

Fark basing hortumu baglantisi
yakininda kagak; élgim
bozuluyor

Esnek boru sertlesmis veya aski
takozu kopmus; hareket sasiye
aktarihyor

Aski braketi kirlimig veya kelepge

kayarak boru kagmis

Egzoz karsi basincinda sapma
veya tork kisitlamasi devreye
girmesi

Kontrol / Dogrulama

Motor sogukken rélantide dinleme; ekleri
elle (sogukken) kontrol; sabun képugu
yerine soguk duman testi tercih edilir

Aracl lifte alip boruyu gérsel inceleme;
ekleri ve 6rgu kilifi fener ile tarama; hafif
elle esnetip ses degisimi arama

Eki temizleyip kisa test surisu sonrasi
tekrar bakma; is izi yeniden olusuyorsa
kagak dogrulanmig olur

Rélantide kabin havalandirmasini dig
havaya alip koku takibi; kagak noktasini
dumanla gérandr kilma

Diyagnostik ile canli NOx ve EGT verisi
izleme; DPF-SCR arasi hatti basingli
duman testine sokma

Fark basing hortumlarini ve rakor uglarini
kontrol; hat Ustindeki kelepgeleri torkla
dogrulama

Aski ve takozlar elle yukleyip serbest
hareket kontroll; boruyu elle bastirip geri
dénus elastikiyetine bakma

Hattin tamaminda aski sayisi ve
konumunu OE duUzeniyle karsilastirma;
boru ile sasi arasi bosluk élgimu

Diyagnostik Gzerinden karsi basing ve
derate durumunu okuma; hatti kagak
testine alma
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Duman (smoke) testiile kagak yeri bulma

Egzoz Kelepge & Baglanti Borusu kagaklarinin en gavenilir tespiti duguk basingh duman testidir.
Hat uygun bir noktadan gegici olarak kapatilir, kontrollG ve diguk basingli duman verilir, ekler
fener altinda izlenir. Bu yéntem, kulakla ayirt edilemeyecek kadar kiguk ama sensér okumasini
bozmaya yeten sizintilart gérandr kilar. Basincin Uretici sinirinin Gzerine gikariimamasi ve son
islem modulUne zarar verilmemesi igin islem mutlaka servis prosedurine uygun yapilmahdir.

Soguk-sicak dinleme ve elle kontrol

Egzoz Kelepge & Baglanti Borusu teshisinde en ucuz yéntem, araci sogukken dinlemektir. Soguk
metal buzigmus oldugu igin kagak en belirgin haldedir; motor isindikga genlegme agigi kismen
kapatir ve ses azalir. Bu davranis tek basina kelepce/conta kaynakli bir kagagin giclu
goéstergesidir. Motor tamamen soguduktan sonra ekler elle kavranip hafif¢ge zorlanir; oynayan,
bosluk veren bir ek dogrudan suphelidir. Sicak hat Gzerinde asla elle kontrol yapiimaz.

Diyagnostik verisiyle capraz dogrulama

Egzoz Kelepge & Baglanti Borusu kaynakli sorunlarda ariza kodu genellikle yanilticidir; kod senséru
isaret ederken kusur mekaniktir. Dogru yaklagim, canli veri Gzerinden ¢apraz dogrulama
yapmaktir: SCR 6ncesi ve sonrasi NOx degerleri, EGT sicaklik farklari ve DPF fark basinci birlikte
okunur. Sensér degerleri arasinda fiziksel olarak aciklanamayan bir tutarsizlik varsa (érnegin
yUksek yukte beklenenden diigiik NOx ve duguk EGT), hattin mekanik sizdirmazligi sensér
degigsiminden 6nce sorgulanmalidir.

Sarkma, carpma sesi ve titresim gibi belirtilerin bir bé6IumU borudan degil, hatti sasiye tasiyan
braketlerden kaynaklanir; braket tiplerini, montaj mantigini ve bakim noktalarini sase baglanti
braketi ariza, degisim ve bakim rehberinde topladik.

ileri okuma

Bu konunun sade dille teknik 6zeti igin Wikipedia Uzerindeki bagvuru makalesine bakin. Somut
degerleri ve prosedurleri her zaman arag Ureticisinin servis verileriyle teyit edin.

Egzoz Kelepge & Baglanti Borusu nasil degistirilir? Adim adim

Egzoz Kelepge & Baglanti Borusu degisimi, dogru sirayla yapildiginda zor bir iglem degildir; ancak
pasl saplamalar, sikigmis kelepgeler ve gergin montaj ylzinden ¢gogu is burada uzar. Asagidaki
sira, hattin yeniden gerilim biriktirmemesi i¢in tasarlanmistir.

Egzoz hatti galigma sonrasi uzun sUre yuUksek sicaklikta kalir ve ciddi yanik riski tasir. igleme
baslamadan énce motorun tamamen sogudugundan emin olun. Isiya dayanikli eldiven,
koruyucu gézlUk ve toz maskesi (kurum ve paslanmig izolasyon lifi igin) kullanin. Araci diiz
zeminde emniyete alin, tekerlek takozu koyun, lift veya sehpa kullanin; hidrolik krikoya guvenerek
altina girmeyin. Akl ana salterini kapatin ve DPF/SCR modulini sékecekseniz sensér kablolarini
gerdirmeden ayirin.


https://www.vaden.com.tr/tr/blog/sase-baglanti-braketi-ariza-degisim-bakim
https://www.vaden.com.tr/tr/blog/sase-baglanti-braketi-ariza-degisim-bakim
https://tr.wikipedia.org/wiki/Egzoz
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o Hazirlik ve teshis kaydi: Araci emniyete alin, ariza kodlarini okuyup kaydedin ve kagak

noktasini degisimden énce net olarak isaretleyin. Tek bir par¢ay! degistirip ayni sorunla
dénmemek igin hattin tamamini gézden gegirin.

Sensor ve kablolarin ayrilmasi: Sékulecek bbélgedeki EGT, NOx ve fark basing hortumlarini
dikkatlice ayirin. Konnektdrleri kilit dilinden agin, kabloyu gekerek zorlamayin; sensérleri
kirlenmeye karsi koruyun ve sékim sirasini fotografla kayit altina alin.

Pas sékiicii uygulamasi ve bekleme: Kelepce civatalaring, flang saplamalarina ve
somunlara pas sékucl uygulayin, en az 15-20 dakika bekleyin. Bu adimi atlamak, sahada
en sik kargilasilan saplama kirilmalarinin baglica sebebidir.

Hattin desteklenmesi: SOkimden dnce boru ve susturucuyu bir kriko veya destek
sehpasiyla altindan destekleyin. Desteklenmemis hat, son civata ¢ézialdugunde kendi
agirhgiyla daserek komsu askilari ve sensérleri koparabilir.

© 060 o ©

Kelepge ve flang baglantilarinin sékiilmesi: Civatalar kademeli ve karsilikli (capraz)
sirayla gevsetin. Sikigan V-profil kelepgelerde bandi zorlamayin; gerekirse kesin ve yenisiyle
degistirin. U-civatali kelepgeler zaten deforme olmusg kabul edilir, sékulenler yeniden
kullaniimaz.

€

Eski parcanin ¢ikariimasi ve karsilastirma: Eski baglanti borusunu gikarin ve yeni
parcayla yan yana koyarak toplam boy, dig gap, ug formu, flang delik dagihmi ve agi
yénunu karsilagtirin. Uyugmayan tek bir 6l¢l bile montaji zorlamaniza ve parganin erken
6lmesine yol acar.

Yiizey temizligi: Flans ve boru oturma yUzeylerindeki eski conta kalintisini, kurumu ve pasi
mekanik olarak temizleyin. YUzeyi gizmeyecek uygun bir siyirici kullanin; derin ¢iziklerin
kalan kagaga yol agcacagini unutmayin. Kirllan saplamalari bu agamada yenileyin.

0 Yeni conta ve kelepgelerin yerlestirilmesi: Contayi, kelepgeyi ve varsa kilitli somunlari
daima yenisiyle takin. Contay! yerine oturtun, kelepgeyi serbest halde gegirin. Gerekiyorsa
yalnizca Ureticinin izin verdigi yuksek sicaklik montaj macununu, tarif edilen bélgede ve
ince tabaka halinde kullanin.

e Serbest montaj ve hizalama: Tum baglantilari dnce elle, gevsek halde takin. Hatti
askilarina oturtun, boru ile sasi, hava deposu, kablo demeti ve yakit hatti arasindaki
boslugun Uretici tarafindan 6ngérilen mesafeye uydugunu kontrol edin. Esnek boruyu
kesinlikle gekerek veya bukerek yerine zorlamayin.

@ Kademeli torklama: Hizalama dogrulandiktan sonra sikma islemini motor tarafindan
basglayip arkaya dogru ilerleterek yapin. Kalibreli bir tork anahtariyla (1ISO 6789
kapsamindaki tork aletleri igin kalibrasyon takibi énerilir) kademeli olarak, capraz sirayla ve
Ureticinin verdigi degere kadar sikin. Aski braketlerini en son sabitleyin.
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Q Test, kacak kontrolii ve kod silme: Sensérleri takin, araci galistirin ve rélantide kagak
dinlemesi yapin. Ardindan motoru ¢aligsma sicakligina getirip tekrar kontrol edin. Ariza
kodlarini silin, kisa bir test strtst sonrasi kodlarin dénmedigini ve canli sensér verilerinin
tutarl oldugunu dogrulayin. Soguduktan sonra torklari bir kez daha kontrol etmek iyi bir
uygulamadir.

Egzoz Kelepge & Baglanti Borusu degigsiminde sik yapilan hatalar
nelerdir?

Egzoz Kelepge & Baglanti Borusu degisiminde yapilan hatalarin buyuk kismi montaj sirasinda
degil, montaj mantiginda olur. Parga dogru takilmis gérunse bile hatta biriken gerilim, birkag bin
kilometre sonra ayni noktada yeni bir catlak olarak geri déner.

Esnek baglanti borusunu takarken hatti gekerek, déndurerek veya bulkerek hizalamayi zorlamayin.
Spiral gbvde titresimi emmmek icin tasarlanmugtir, kalict gerilimi tagimak igin degil. Montajda
uygulanan surekli gerilme, 6rgiindn agllmasina ve kaynak dikiginin kisa strede yorulmasina yol
acar. Hizalanmayan bir hat, yanlig parga veya yorgun aski braketi igaretidir.

Sékulen kelepge, conta ve kendinden kilitli somunlari yeniden kullanmayin. U-civatal kelepgeler
boruyu kalici olarak deforme eder, grafit contalar ilk skmada oturur ve ikinci kullanimda ayni
sizdirmazligi vermez. Ayni sekilde kirik bir saplamayi kaynakla doldurup kullanmak, sicak bélgede
guavenilir bir gézam degildir.

* Kagagin kaynagini dogrulamadan parg¢a degistirmek: Ses her zaman kagagin oldugu
yerden gelmez; duman testi yapilmadan yapilan degisim ¢ogu zaman sorunu tasir, cézmez.

* Tork anahtari kullanmamak: “Elle siktim, tutar” yaklasimi egzozda iki yénlt hataya yol agar.
Eksik sikma kagak birakir; asiri sikma bandi deforme eder, boruyu ezer ve kelepgeyi kalici olarak
iglevsiz kilar.

¢ Sikma sirasini atlamak: Baglantilari tek tek tam sikmak hatti ¢arpitir. Dogru yéntem, tim ekleri
gevsek takip hizalamayi dogruladiktan sonra kademeli ve ¢apraz sirayla sikmaktir.

* Aski ve takozlariihmal etmek: Kopmus bir aski takozu, esnek borunun tasarim émranu
kisaltan en yaygin gizli sebeptir. Yeni boru takilirken tdm aski elemanlari kontrol edilmelidir.

* Sensorleri hoyratga sékmek: Pasli bir EGT veya NOx sensérinu zorlayarak sékmek, boru
Uzerindeki disi kalici olarak bozar. Pas sékicu ve dogru anahtar kullanmak, sonradan yapilacak
boru degisiminden ucuzdur.

¢ Uygun olmayan sizdirmazlik macunu kullanmak: Genel amagl silikon veya izin veriimeyen
boélgeye uygulanan macun yanarak dékultr, DPF ve katalizér yuzeyini kirletebilir. Sadece
Ureticinin tarif ettigi Grin ve bdlge gegerlidir.

¢ Sadece odlgliye bakip uygulamayi atlamak: Dig ¢capi tutan bir boru, ug formu veya flang delik
dagilimi farkliysa dogru parca degildir. Dogrulama motor/sasi kodu ve OE referansi Gzerinden
yapiimalhdir.

¢ Isi kalkanlarini takmadan isi bitirmek: Sékulen isi kalkani ve izolasyon parcalari yerine
takilmazsa yakit hatti, kablo demeti ve hava hortumlar asiri sicakliga maruz kalr.
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Egzoz Kelepge & Baglanti Borusu teknik degerleri ve kontrol

noktalari

Egzoz Kelepge & Baglanti Borusu igin asagida verilen degerler, agir ticari ara¢ uygulamalarinda
yaygin olarak gérulen genel referans araliklardir. Uygulamaya ézel kesin degerler motor ve sasi

koduna gére degisir.

Egzoz Kelepge & Baglanti Borusu teknik degerleri (genel referans; kesin deger OE servis kilavuzundan alinir)

Parametre

Surekli egzoz gazi sicakhgi
Tepe sicaklik (aktif
rejenerasyon)

Egzoz karsi basinci siniri
Boru dig capi (agir ticari)
Esnek boru eksenel hareket
kapasitesi

Acisal sapma toleransi
Malzeme kalitesi

Kelepge bant kalinhgi

Kelepge civata sinifi

Beklenen servis 6mrU

Tipik aralik / birim

450-650 °C

600-750 °C mertebesi

tipik olarak 20-70 kPa (0,2-0,7
bar)

yaklasik 50-152 mm (2'-6")

tipik £3-8 mm

tipik £2-5°

EN 10088 kapsamindaki
paslanmaz kaliteler

tipik 1,0-1,5 mm

genellikle 8.8 veya paslanmaz
A2-70

yaklasik 200.000-600.000 km
veya 3-6 yil

Aciklama

Turbo ¢ikisi ve son islem modult éncesi tipik
calisma bandi

DPF rejenerasyonunda kisa sureli yukselme;
malzeme seg¢imini belirler

Ureticiye gore degisir; sinirin agiimasi gug kaybi
ve ariza koduna yol agar

Uygulamaya goére degisir; kelepge ¢api boruyla
birebir egslesmelidir

Tasarim hareket bandi; surekli asilirsa 6rgud ve
dikis yorulur

Montajda kalict a¢i verilmesi mrU belirgin
sekilde kisaltir

Sicak bélgede &stenitik/stabilize, arka bélgede
ferritik kaliteler yaygindir

Agir ticari uygulamalarda binek tipi ince bantlar
yeterli gelmez

Sicaklik altinda gevsemeye karsi direng igin
énemlidir

Kullanim profili, yol kosulu ve tuz/korozyon
yukune gére degisir

Egzoz hatti baglanti elemanlari igin tipik tork bantlari (Nm; yalnizca genel referanstir, OE degeri esastir)

Baglanti elemani

V-profil (V-band) kelepge,
M8

V-profil kelepge, M10
Genis bantli manson kelepge

U-civatali kelepge, M10

U-civatali kelepge, M12

Tipik tork bandi Not

yaklasik 10-20 Nm
bozar

yaklagik 18-30 Nm
yaklasik 12-25 Nm

yaklagik 35-55
Nm

yaklagik 55-85
Nm

Kademeli sikilir; asiri tork bandi agar ve kelepgeyi kalici

Turbo ve son islem modulu baglantilarinda yaygindir
Boruyu ezmeden gevresel baski hedeflenir

Tek kullanimliktir; sékilen yeniden takiimaz

BUyUk gapli agir ticari hatlarda géralar
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Baglanti elemani Tipik tork bandi Not
Flans somunu [ saplama, yaklasik 35-60 Capraz sirayla ve kademeli sikilir
MI0 Nm
Aski braketi civatasi, M8-MI10  yaklasik 20-45 Hat hizalandiktan sonra en son sikilir

Nm

Tork degerleri yalnizca kalibreli bir anahtarla anlam kazanir. Egzoz baglantilari diguk tork
bandinda ¢alistigi icin, yuksek kapasiteli bir anahtarin alt ucunda yapilan élgtim sapma verir;
uygun dlgekte anahtar segin. Sikkma iglemini tek hamlede degil, hedef degerin yaklasik yarisinda
bir tur ve ardindan tam degerde ikinci tur olacak sekilde kademeli yapin.

Sahada hizl kontrol igin agagidaki noktalar yeterlidir:

* Esnek boru érgustnde agilma, tel kopmasi, boyun verme veya parlak strtinme izi var mi?
¢ Kelepce bandinda ¢atlak, kalici deformasyon, civata disinde siyrilma géruliyor mu?

¢ Ek yerlerinde kuru siyah is birikintisi ya da beyazimsi kagak izi olugmus mu?

¢ Aski takozlari elastikiyetini koruyor mu, braketlerde ¢atlak var mi?

* Boru ile sasi, kablo demeti, yakit hatti ve hava kérigu arasindaki bosluk yeterli mi?

¢ |si kalkanlari eksiksiz ve sabit mi, titresim sesi veriyor mu?

* Diyagnostikte kayitl veya kapanmig (pending) egzoz/emisyon kodu var mi?

Egzoz Kelepge & Baglanti Borusu bakimi ve 6mri nasil uzatilir?

Egzoz Kelepge & Baglanti Borusu, bakim listesinde ayri bir kalem olarak yer alimadidi igin genellikle
ariza verene kadar gérulmez. Oysa periyodik bakim sirasinda yapilacak birkag dakikalik kontrol,
hem parganin 6&mrunu belirgin bigimde uzatir hem de daha pahali olan DPF, SCR ve sensor
arizalarinin 6ndne geger. Omru belirleyen Ug ana etken vardir: montaj kalitesi, hattin mekanik
olarak serbest kalmasi ve korozyon yuku.

* Her periyodik bakimda goérsel kontrol yapin. Yag ve filtre degisiminde arag zaten liftteyken
hatti fenerle taramak birkag¢ dakika surer ve erken ¢atlagi yakalar.

* Aski takozlarini parga olarak degil, sistem olarak degerlendirin. Tek bir yorgun takoz, tim
titresim yUkunu esnek boruya aktarir. Takozlari egzoz hatti bakiminin pargasi sayin.

* Motor takozlarindaki yorgunlugu goz ardi etmeyin. Asiri hareket eden bir motor, hattaki her
esnek elemani tasarim sinirinin Uzerinde cahstirir.

¢ Kig sonrasi korozyon kontroll yapin. Yol tuzu, paslanmaz olmayan baglanti elemanlarinda ve
kelepge civatalarinda hizli korozyona yol acar; ilkbaharda bir tur kontrol iyi bir aligkanliktir.

* Rejenerasyon davranigini izleyin. Sik ve tamamlanamayan rejenerasyonlar hatti normalden
daha uzun sure yuksek sicaklikta tutar; bu durum hem contayl hem esnek boruyu hizla
yaslandirir.

¢ Yeni par¢anin torkunu ilk bakimda teyit edin. Yeni conta ilk 1sil gevrimlerde bir miktar oturur;
ilk periyodik bakimda torkun kontrol edilmesi erken gevsemeyi engeller.

e Ust yapi ve ekipman montajlarinda hatti gézden gegirin. Damper, ving veya tank montaij
sonrasi eklenen braketler hatti zorlayabilir; iglem sonrasi bogluk kontrolG yapilmalidir.
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* Kacgagi erteleme aligkanligindan vazgecgin. Kucuk bir kagak, kurumu digari tasiyarak komsu
yuUzeyi de asindirir ve zamanla tek parca yerine bélum degisimine dénusur.

Bu kontroller dogru uygulandiginda, egzoz baglanti grubu arag 6mrd boyunca yalnizca birkag kez
degisim gerektirir. Buna karsilik ihmal edilen bir kelepge, birkag yUz liralik bir parcadan baglayip
tork kisitlamasi, tamamlanamayan rejenerasyon ve son islem modult hasarina kadar uzayan
¢ok daha pahali bir zincirin ilk halkasi olabilir. Egzoz hattinda en ekonomik yaklagim, kagagi
ktgukken bulup dogru parcayla, dogru torkla kapatmalktir.

Uygulama ve uyumluluk: Arag uyumluluk katalogu - Motor uyumluluk katalogu
Bu dokiman bilgilendirme amagclidir; uygulamada arag Ureticisinin guncel servis kilavuzu ve guvenlik talimatlari esas alinmalidir.

Degerler yaygin agir ticari sistemler i¢in genel referanslardir; model-6zel kesin degerler icin ilgili OE servis dokimanini kullanin. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.$. - vadenoriginal.com


https://www.vaden.com.tr/tr/arac/katalog
https://www.vaden.com.tr/tr/motor/katalog

