VADEN"

ORIGINAL

PORADNIK TECHNICZNY

EBS w cigzarowce: co to jest, jak
dziata i czym rozni sie od ABS

Co to jest EBS w ciezardwce, jak dziata elektroniczny uktad hamulcowy, czym
rézni sie od ABS, z jakich podzespotdw sie sktada oraz czym jest TEBS i ISO
7638.
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Kierowcy przesiadajgcy sie do nowego ciggnika siodtowego czesto méwiqg, ze hamulce chwytajg
zdecydowaniej juz od poczqtku skoku pedatu, a naczepa przestaje popychac ciggnik przy
zwalnianiu. W warsztacie ta sama zmiana wyglgda inaczej: uktad hamulcowy ma wtasng pamieé
bteddw, ztqgcze diagnostyczne i kontrolke na desce rozdzielczej z napisem EBS. Ten poradnik
wyjasnia, czym jest elektroniczny uktad hamulcowy, czym rézni sie od ABS, z jakich podzespotéw
sie sktada i jak naczepa dotgcza do niego przez TEBS i ztqcze ISO 7638.

Poradnik przygotowat zespot techniczny VADEN jako niezalezne od marki, ogélne omowienie
elektronicznych uktadéw hamulcowych w ciezardwkach, autobusach i naczepach. Opisy i
wartoéci majq charakter orientacyjny; doktadne dane, schematy elektryczne, kalibracje i
procedury testowe okresla aktualna instrukcja serwisowa producenta pojazdu, dopasowana do
kodu silnika i podwozia. Ostatnia aktualizacja: pazdziernik 2026.

Czym jest EBS w ciezarowce?

EBS (Electronic Braking System, elektroniczny uktad hamulcowy) w cigzaréwce to
pneumatyczny uktad hamulcowy, w ktorym zgdanie kierowcy dociera do osi jako sygnat
elektryczny, a prace w sitownikach hamulcowych nadal wykonuje sprezone powietrze.
Centralny modut wylicza potrzebne cisSnienie dla kazdej osi, modulatory je ustawiajg, a
pneumatyczny obwéd zapasowy pozwala hamowagé, gdy elektronika zawiedzie.

Regulamin ONZ nr 13 opisuje te zasade jako uktad hamulcowy z elektrycznym przekazywaniem
sterowania. Sprezarka, osuszacz powietrza, zawdr zabezpieczajqgcey i zbiorniki dostarczajg
powietrze doktadnie tak jak w tradycyjnej ciezardwce; zmienia sie tylko strona sterowania.
Zamiast cisSnienia powietrza biegngcego przewodami sterujgcymi do kazdego zaworu
przekaznikowego, ruch pedatu jest mierzony elektronicznie, a kazda o§ dostaje polecenie
ciSnienia przewodem elektrycznym.

EBS pojawit sie w europejskich ciezardwkach cigzkich w potowie lat 90. i dzi§ montuje sig go w
wiekszosci nowych ciggnikéw siodtowych, cigzaréwek podwoziowych i autobuséw Mercedes-
Benz, Volvo, DAF, MAN, Scaniq, Iveco i Renault Trucks. W Ameryce Potnocnej ciezkie ciezarowki sq
nadal zwykle budowane ze sterowaniem pneumatycznym i ABS. Gtdwnymi dostawcami
systemow sq Knorr-Bremse i WABCO; ich architektury rozniq sie szczegotami, ale opierajqg sie na
tej samej logice.

Jak dziata EBS w ciezaréwce krok po kroku?

EBS dziata jak zamknigta petla regulacii, ktéra zaczyna sig przy pedale, koficzy w sitowniku
hamulcowym, a informacja o cis$nieniu wraca do elektroniki. Ponizsza sekwencja opisuje
normalne hamowanie zasadnicze ciggnika siodtowego potgczonego z naczepq.

o Kierowca naciska pedat. W module pedatu hamulca (nazywanym tez nadajnikiem sygnatu
hamowania) dwa niezalezne czujniki przemieszczenia zamieniajg skok pedatu na sygnaty
elektryczne, a jednocze$nie dwa obwody pneumatyczne wytwarzajq zapasowe cisnienie
sterujqce.
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lub odbudowujqg ciSnienie na tym kole.

Centralny modut EBS tqczy zgdanie kierowcy z obcigzeniem osi, predkosciq két, danymi o
zuzyciu oktadzin oraz zgdaniami innych uktaddw, na przyktad retardera.

Centralny modut wysyta docelowe ci$nienie dla kazdej osi i dla naczepy przez magistrale
danych uktadu hamulcowego.

Kazdy modulator napetnia lub oprdznia sitowniki hamulcowe za pomocq szybkich zaworéw
elektromagnetycznych i sekcji przekaznikowej, korzystajqc z powietrza pobieranego
bezposrednio ze zbiornikow.

Czujniki ciSnienia w modulatorach mierzq rzeczywiste ciSnienie w sitownikach i przekazujg
je z powrotem, wigc réznica miedzy zqdanym a uzyskanym ci$nieniem jest korygowana w
sposob ciggty.

Jesli koto zaczyna sie blokowa¢ lub buksowag, te same modulatory zmniejszajqg, utrzymujg

Ci$nienie zapasowe czeka na zaworach redundancyjnych w modulatorach i przejmuje

sterowanie tylko wtedy, gdy zaniknie sterowanie elektryczne danego obwodu.

Poniewaz sygnat biegnie drogqg elektryczng, ciSnienie na tylnej osi i w naczepie narasta ze

znacznie mniejszym opdznieniem niz w uktadzie czysto pneumatycznym.

Czym rozni si¢ EBS od ABS?

R6znica miedzy EBS a ABS dotyczy zakresu dziatania. ABS (uktad przeciwblokujgey) to funkcja
bezpieczefistwa dodana do pneumatycznie sterowanego uktadu hamulcowego: wigcza sig tylko
wtedy, gdy koto ma sie zablokowag. EBS steruje catym hamowaniem od pierwszego milimetra
skoku pedatu, a ABS staje sie jednq z jego funkcji. Cigzaréwka z EBS ma wigc zawsze ABS, ale
ciezarébwka z ABS niekoniecznie ma EBS. Strong przeciwblokujgcg omawia poradnik o ABS w
pojazdach ciezarowych.

Cecha

Sygnat sterujgcy
hamowaniem

Kiedy dziata
elektronika

Hamowanie
zalezne od
obcigzenia

Reakcja tylnej osi i
naczepy

Zuzycie oktadzin
miedzy osiami

EBS i ABS w ciezaréwkach: poréwnanie ogdlne

Hamulec pneumatyczny z ABS

CiSnienie powietrza z zaworu
hamulcowego do zaworéw
przekaznikowych

Tylko gdy koto ma sie zablokowaé (i
przy buksowaniu, jesli jest ASR)

Mechaniczny lub pneumatyczny
zawoér regulatora sity hamowania na
osi

Opdzniona o diugos¢ przewodoéw
sterujgcych powietrza

Brak aktywnego wyréwnywania

EBS

Sygnat elektryczny z modutu pedatu hamulca, z
zapasem pneumatycznym

Podczas kazdego hamowania

Wyliczane elektronicznie z danych o obcigzeniu
osi

Znacznie kroétsze opdznienie, bo polecenie biegnie
przewodem elektrycznym

Moze by¢ wyrbwnywane w granicach, na
podstawie danych z czujnikdbw zuzycia


https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/abs-w-pojazdach-ciezarowych
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/abs-w-pojazdach-ciezarowych
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Cecha Hamulec pneumatyczny z ABS EBS
Sterowanie Wytgcznie pneumatyczny przewod Elektryczny i pneumatyczny przewdd sterujgcy
haczepq sterujqcy oraz regulacja sity w sprzegu

Sterownik ABS, czujniki predkosci kot, Modut centralny, modut pedatu hamulca,

Typowe elementy zawory modulatoréw ABS, zawory modulatory osi, proporcjonalny zawor
sterujqce przekaznikowe przekaznikowy, modut sterowania naczepq,
czujniki
. Kody bteddw funkcji Kody bteddéw, wartosci cisnien i dane o stanie
Diagnostyka . . .
przeciwblokujgcej catego uktadu hamulcowego

Warto zwréci¢ uwage na regulacje sity hamowania w zaleznos$ci od obcigzenia. W wielu
ciezarébwkach z ABS mechaniczny zawdr na osi dostosowuje ciSnienie hamowania do tadunku, co
opisuje poradnik o zaworze ALB. W ciezaréwce z EBS to zadanie przejmuje oprogramowanie, a
obcigzenie osi jest szacowane przez uktad, na przyktad na podstawie cisnienia w zawieszeniu
pneumatycznym albo réznicy poslizgu kbt miedzy osiami.

Jakie sq gtowne podzespoty EBS w ciezarowce?

Gtéwne podzespoty EBS w cigzardwce to modut centralny, modut pedatu hamulca, modulatory
osi, modut sterowania naczepq oraz zestaw czujnikdw. Nazwy rézniqg sie¢ miedzy dostawcami, a
niektére elementy dzielg jedng obudowe, ale funkcje pozostajq te same.

Modut centralny

Modut centralny EBS to komputer uktadu hamulcowego. Decyduije, jakie ciSnienie dostaje kazda
o$ i naczepa, oraz zapisuje kody bteddw; w niektorych uktadach jest potgczony ze sterowaniem
osiq przedniq. Jednostki modutéw oferowane przez VADEN znajdziesz w kategorii moduty
hamulca EBS; kazdq dobiera sie wedtug numeru OE.

Modut pedatu hamulca (nadajnik sygnatu hamowania)

Modut pedatu hamulca, ktéry w uktadach typu WABCO nazywa sie nadajnikiem sygnatu
hamowania, znajduje sie pod pedatem. Zawiera nadmiarowe elektryczne czujniki
przemieszczenia oraz sekcje pneumatyczne, ktére dostarczajq zapasowe cisnienie sterujgce. W
ciezarébwce z EBS zastepuje czysto pneumatyczny zawdr hamulcowy pedatowy, cho€ z zewnaqtrz
wyglgda podobnie. Rodzing tych jednostek znajdziesz w kategorii nadajnik sygnatu hamowania
EBS.

Modulatory osi

Modulator osi EBS steruje cisnieniem hamowania na osi, zwykle dwoma niezaleznymi kanatami
dla strony lewej i prawej. Typowy modulator tylnej osi tqczy w jednej obudowie zawory
elektromagnetyczne, sekcje przekaznikowq, czujniki cinienia, zawoér redundancyjny i elektronike.
VADEN oferuje modulatory osi EBS oraz pasujgce zestawy naprawcze.

Sterowanie osiqg przedniq i proporcjonalny zawér przekaznikowy

OS§ przedniq w EBS steruje sie albo jednokanatowymi modulatorami, albo proporcjonalnym
zaworem przekaznikowym, ktéry zamienia polecenie elektryczne na ciSnienie i czgsto


https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/zawor-alb-czujnika-obciazenia-awaria-wymiana
https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/moduly-hamulca-ebs-88
https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/moduly-hamulca-ebs-88
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/zawor-hamulcowy-pedalowy-nozny-usterki-wymiana
https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/nadajnik-sygnalu-hamowania-ebs-89
https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/nadajnik-sygnalu-hamowania-ebs-89
https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/modulator-osi-ebs-85
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wspotpracuje z zaworami elektromagnetycznymi ABS przy kazdym kole przednim. Do tej czesci
uktadu nalezy rodzina zaworoéw przekaznikowych EBS.

Modut sterowania naczepq

Modut sterowania naczepq EBS w pojezdzie ciggngcym zasila naczepe i ustawia cisnienie w jej
pneumatycznym przewodzie sterujgcym zgodnie z poleceniem modutu centralnego. Te
jednostke obejmuje kategoria zawory sterujgce przyczepy EBS.

Czujniki predkosci két, zuzycia i ciSnienia

Czujniki EBS dostarczajq dane, na ktérych pracuje modut centralny. Czujniki predkosci kot
odczytujq pierscien impulsowy przy kazdym kole, doktadnie jak w ciezarédwce z ABS; sposob
generowania sygnatu wyjasnia poradnik o czujniku predkosci kota ABS i ECU. Czujniki zuzycia

oktadzin w hamulcach tarczowych pneumatycznych informujq, ile materiatu ciernego zostato, a
czujniki ciSnienia w modulatorach zamykajq petle regulaciji.

Co robi EBS poza przeciwdziataniem blokowaniu ko6#?

EBS robi znacznie wiecej niz zapobieganie blokowaniu két, bo modut centralny uczestniczy w
kazdym hamowaniu. To, ktére z ponizszych funkcji ma dana cigzardéwka, zalezy od jej specyfikacii.

* Rozdziat sit hamowania: ciSnienie jest dzielone migdzy osie zaleznie od rzeczywistego
obcigzenia, wiec pusta ciezarébwka nie przehamowuje tylnej osi, a zatadowana dostaje petne
ciSnienie.

e Wyréwnywanie zuzycia: na podstawie danych o zuzyciu oktadzin uktad moze przesungé
niewielkg cze§¢ hamowania migdzy osiami, aby klocki na wszystkich osiach osiggaty kres
trwatosci w zblizonym czasie.

* Regulacja sity w sprzegu: cisnienie sterujgce naczepy jest korygowane tak, by naczepa
przejmowata wiasng czgS¢ hamowania, co zmniejsza sity popychajgce i ciggnqce w sprzegu.

» Kontrola trakcji (ASR): buksujgce koto napedowe jest przyhamowywane, a moment obrotowy
silnika zmniejszany.

* tgczenie retardera i hamulca silnikowego: modut centralny moze najpierw uzy¢ hamulcow
bezzuzyciowych, a ciSnienie hamulca zasadniczego dodac dopiero przy zgdaniu wiekszego
opdznienia.

* Baza dla stabilizacji i awaryjnego hamowania: kontrola stabilnosci i zaawansowane uktady
awadryjnego hamowania uzywajg modulatoréw EBS, aby hamowa¢ bez dotykania pedatu przez
kierowce.

Czym jest EBS naczepy (TEBS) i jak tgczy sie z ciggnikiem?

EBS naczepy, zwykle skracany do TEBS, to witasny elektroniczny uktad hamulcowy naczepy:
modulator ze zintegrowanym sterownikiem, ktéry ustawia ciSnienie hamowania na osiach
naczepy. TEBS zapewnia naczepie dziatanie przeciwblokujgce, ciSnienie zalezne od obcigzenia, a
w wigkszosci obecnych jednostek takze wsparcie stabilnosci przechytowej. Rodzing tych
jednostek obejmuje kategoria VADEN modulator przyczepy EBS.


https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/zawory-przekaznikowe-ebs-92
https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/zawory-sterujace-przyczepy-ebs-86
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/czujnik-predkosci-kola-abs-ecu-usterki-wymiana
https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/modulator-przyczepy-ebs-87
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TEBS otrzymuje polecenia z pojazdu ciggngcego jednocze$nie dwiema drogami. Pneumatyczny
przewdd sterujgcy (w Europie z6tta gtowica sprzegowa; w Ameryce Pétnocnej przewod roboczy
jest zwykle niebieski) przenosi cinienie sterujgce, a elektryczne ztqgcze 1SO 7638 przenosi zasilanie
i dane. ISO 7638 to migdzynarodowa norma ztgcza elektrycznego zasilajgcego ABS i EBS naczepy;
wersja siedmiopinowa zawiera dwie linie danych, ktérymi ciggnik i naczepa wymieniajq
polecenia hamowania i komunikaty o stanie zgodnie z ISO 11992. Starsze wersje pigciopinowe
tylko zasilaty ABS naczepy. Czerwony przewdd zasilajgcy w obu przypadkach nadal dostarcza
powietrze do zbiornikdbw naczepy.

Jesli kabel ISO 7638 jest uszkodzony lub go brakuje, naczepa nadal hamuje z pneumatycznego
przewodu sterujgcego, ale jej funkcje przeciwblokujgce i stabilizujgce sq utracone lub
ograniczone. Pneumatycznq strong interfejsu naczepy opisuje poradnik o zaworze sterujgcym
naczepy.

Kontrolki EBS nigdy nie wolno ignorowa¢ ani omija¢, a naczepy z TEBS nie wolno prowadzi¢ z
odtgczonym kablem ISO 7638. W trybie zapasowym lub bez elektrycznego potgczenia z naczepq
zespot nadal hamuije, ale funkcje przeciwblokujqgce, stabilizujgce i zalezne od obcigzenia mogq
znikng€ doktadnie wtedy, gdy sq najbardziej potrzebne. Zamienne jednostki EBS dobiera sig
wedtug numeru OE zamontowanej jednostki i kodu podwozia pojazdu, a wiele z nich wymaga po
montazu ustawienia parametréw narzedziem diagnostycznym.

EBS czy TEBS: jaka jest roznica i czy potrzebne sq oba?

EBS i TEBS nie sq konkurencyjnymi wariantami: EBS to uktad hamulcowy pojazdu ciggnqcego, a
TEBS to uktad hamulcowy naczepy. Oba zaprojektowano do pracy w parze. Ciggnik z EBS moze
holowa¢ naczepe ze zwyktym ABS albo z TEBS, a naczepa z TEBS moze by¢ holowana przez ciggnik
bez EBS, pod warunkiem ze podtqczone jest zasilanie ISO 7638.

EBS i TEBS: gdzie dziata kazdy uktad i co robi
Zagadnienie EBS (pojazd ciggngcy) TEBS (naczepa)

Ciggnik siodtowy, cigzaréwka Naczepaq, przyczepa z dyszlem, przyczepa osiowad
podwoziowa, autobus

Montaz

Gtéwna jednostka  Modut centralny i modulatory osi Modulator naczepy ze zintegrowanym sterownikiem
sterujgca
Zrédto zgdania Modut pedatu hamulca kierowcy i Pojazd ciggnqgcy przez dane ISO 7638 i
hamowania uktady pojazdu pneumatyczny przewodd sterujgcy
Obciqgzenie osi szacowane z CiSnienie w zawieszeniu pneumatycznym osi

Informacja o o . . 1
ciSnienia w zawieszeniu lub poslizgu  naczepy

obcigzeniu

kot
Funkcja Elektroniczna kontrola stabilnosciw ~ Wsparcie stabilnosci przechytowej w wiekszosci
stabilizacji wielu ciezaréwkach obecnych jednostek

Zapasowy obwodd pneumatyczny z Hamowanie pneumatyczne z przewodu sterujgcego,
Bez elektryki P y P yezny P y P laceg

modutu pedatu hamulca funkcje przeciwblokujgce utracone lub ograniczone


https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/zawor-sterujacy-naczepy-awaria-wymiana-konserwacja
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/zawor-sterujacy-naczepy-awaria-wymiana-konserwacja
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Co oznaczajqg kontrolki ostrzegawcze EBS?

Kontrolki ostrzegawcze EBS informujq kierowce, jaka cze$¢ elektronicznego uktadu hamulcowego
pozostaje dostgpna. Symbole i kolory zalezq od producenta, wigc wzorcem jest instrukcja obstugi,
ale czerwona kontrolka hamulcdw oznacza zwykle powaznqg usterke wymagajqcq bezpiecznego
zatrzymania, a bursztynowa kontrolka EBS lub ABS oznaczaq, ze czeS¢ funkcji elektronicznych jest
ograniczona. Osobna kontrolka dotyczy ABS naczepy lub TEBS.

Kontrolka, ktéra pozostaje zapalona po samokontroli przy uruchomieniu, zapala sie podczas
jazdy albo miga, oznacza zapisany kod btedu. Pierwszym krokiem jest odczyt tego kodu
narzedziem diagnostycznym, poniewaz przyczyng moze by¢€ czujnik, przewdd, ztqcze, zasilanie lub
modulator. Objawy usterek, kolejno$¢ diagnozy i wymiang modulatora krok po kroku opisuje
poradnik o modulatorze EBS.

Normy i dalsza lektura

Ramy prawne i techniczne elektronicznych uktadéw hamulcowych w ciezaréwkach wyznaczajg
przepisy homologacyjne i normy ztqczy. W Europie i w krajach stosujgcych regulaminy EKG ONZ
uktady hamulcowe z elektrycznym przekazywaniem sterowania sqg homologowane wedtug
regulaminu ONZ nr 13, a elektryczne potqczenie ciggnika z naczepq opisuje norma ISO 7638 wraz z
protokotem danych ISO 11992.

W Polsce wymagania techniczne dla uktadéw hamulcowych pojazddw, w tym przyczep i naczep,
zawiera rozporzgdzenie w sprawie warunkdéw technicznych pojazddw oraz zakresu ich
niezbednego wyposazenia (Dz.U. 2024 poz. 502). Sposdb kontroli hamulcéw na przeglgdzie
okreSla rozporzgdzenie o zakresie i sposobie przeprowadzania badan technicznych pojazdéw
(Dz.U. 2024 poz. 141), a kontrole drogowe stanu technicznego pojazdéw opisuje strona GITD o
kontroli stanu technicznego pojazddw.

Przewodnik gtéwny: ABS w pojazdach ciezarowych: budowa, dziatanie i diagnostyka
Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiqzujq aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczenstwa

producenta pojazdu. Wartosci sq ogdlnymi odniesieniami dla typowych uktaddéw pojazdéw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi¢ w dokumentaciji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com


https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/modulator-ebs-hamulec-elektroniczny-usterki-wymiana
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