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TEKNiK REHBER

EBS Nedir? Elektronik Fren
Sistemi, ABS Farki ve Dorse EBS
(TEBS)

Kamyonda elektronik fren sistemi EBS nasil calisir, ABS'ten farki ne, ana
parcalari neler; dorse EBS (TEBS), ISO 7638 baglantisi ve ikaz lambalari.
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Yeni nesil bir gekiciye gecen soférler genellikle ayni seyi séyler: fren pedalin ilk santimetresinden
itibaren daha net tutuyor ve yavaslarken dorse artik araci arkadan itmiyor. Atélyede ayni
degisiklik bagka tarlta goéranar: fren sisteminin kendi ariza hafizasi, teshis baglantisi ve géstergede
EBS yazan bir ikaz lambasi vardir. Bu rehber elektronik fren sisteminin ne oldugunu, ABS'ten farkini,
hangi pargalardan olustugunu ve dorsenin TEBS ile ISO 7638 baglantisi Gzerinden sisteme nasil
katildigini anlatir.

Bu rehber VADEN teknik ekibi tarafindan kamyon, otobUs ve dorselerde kullanilan elektronik fren
sistemlerini markadan bagimsiz, sistem dtzeyinde anlatmak icin hazirlanmigtir. Metindeki
aciklamalar ve degerler genel referans niteligindedir; kesin veri, kablo semasi, kalibrasyon ve test
prosedurleri i¢in aracin motor ve sasi koduna uyan guncel OE servis kilavuzu esastir. Son
guncelleme: Ekim 2026.

EBS Nedir?

EBS (Electronic Braking System, elektronik fren sistemi), sofériin fren talebinin akslara elektrik
sinyali olarak iletildigi, fren kériiklerinde isi ise yine basingl havanin yaptigi havali fren
sistemidir. Merkezi bir modiil her aks i¢in gereken basinci hesaplar, modiilatérier bu basinci
ayarlar; elektronik devre disi kalirsa pnématik yedek devre araci frenlemeye devam eder.

BM/AEK 13 numarali Regulasyon (UN R13) bu prensibi elektrikli kumanda iletimli fren sistemi olarak
tanimlar. Hava kompresérd, hava kurutucu, koruma valfi ve hava tanklar havayi klasik bir
kamyondakiyle ayni sekilde saglar; degisen yalnizca kumanda tarafidir. Kumanda basincinin her
réle valfine boru hatlariyla gitmesi yerine pedal hareketi elektronik olarak élgultr ve her aks
basing komutunu kablo Uzerinden alir.

EBS, Avrupa'da agir kamyonlarda 1990'larin ortasinda kullaniimaya basladi ve bugin Mercedes-
Benz, Volvo, DAF, MAN, Scaniq, Iveco ve Renault Trucks'in gincel gekici, kamyon ve otobuUslerinin
cogunda bulunur. Kuzey Amerika'da agir kamyonlar ise halé genellikle pnématik kumanda ve
ABS ile Uretilir. Baslica sistem tedarikgileri Knorr-Bremse ve WABCO'dur; mimarileri ayrintida farkli
olsa da ayni mantigi izler.

EBS Fren Sistemi Adim Adim Nasil Galigir?

EBS fren sistemi, pedalda baslayip fren kéragunde biten ve basing bilgisini elektronige geri
gdénderen kapali bir kontrol déngusu olarak ¢calisir. Asagidaki sira, dorse bagl bir ¢gekicide normal
bir servis freni uygulamasini anlatir.

o Sofér pedala basar. Fren sinyal verici olarak da adlandirilan ayak fren modulinun iginde iki
bagimsiz yol sensérl pedal hareketini elektrik sinyaline gevirir; ayni anda iki pnématik
devre yedek kumanda basinci Uretir.

e Merkezi EBS modulu soférun talebini aks yukd, tekerlek hizi, balata aginma bilgisi ve
retarder gibi sistemlerden gelen isteklerle birlestirir.

e Merkezi modul, fren sisteminin veri hatti Gzerinden her aks ve dorse i¢in bir hedef basing
goénderir.
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Her modulatér, dogrudan tanklardan aldigi besleme havasini kullanarak hizli galigan

solenoid valfler ve bir réle bélumu tzerinden fren kéruklerini doldurur ya da bosaltir.

Modulatérlerin igindeki basing sensérleri kdrukteki gergek basinci élgtp geri bildirir;

béylece istenen basingla verilen basing arasindaki fark strekli duzeltilir.

o

sabit tutar veya yeniden yukseltir.

Bir teker kilitlenmeye ya da patinaja baslarsa ayni modulatérler o tekerin basincini dasurar,

Yedek basing modulatérlerdeki yedekleme (redundans) valflerinde bekler ve yalnizca o

devrenin elektrikli kumandasi kaybolursa devreye girer.

Sinyal elektrikle gittigi icin arka aksta ve dorsede basing, tamamen pnématik bir sisteme gére gok
daha kisa gecikmeyle olusgur.

EBS ile ABS Arasindaki Fark Nedir?

EBS ile ABS arasindaki fark kapsam farkidir. ABS (kilitlenme énleyici fren sistemi), pnématik
kumandal bir fren sisteminin Uzerine eklenen bir gavenlik iglevidir ve yalnizca bir teker kilitlenmek
Uzereyken devreye girer. EBS ise fren uygulamasinin tamamini pedalin ilk hareketinden itibaren

yoénetir ve ABS onun yerine getirdigi islevlerden biri olur. Bu ytuzden EBS'li her kamyonda ABS vardir,
ama ABS'li her kamyonda EBS olmayabilir. Kilitlenme énleyici tarafi ABS nedir rehberi ayrintili

anlatir.
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YUk algilama satiri ayrica dikkat ister. Birgok ABS'li kamyonda fren basincini yike goére aks
Gzerindeki mekanik bir valf ayarlar; bu valfin gérevi ALB yuk algilama valfi rehberinde anlatilir.
EBS'li kamyonda bu is yazilima tasinir ve aks yukinu sistem kendisi tahmin eder; érnegin havali
sUspansiyon basincindan ya da akslar arasindaki teker kaymasi farkindan.

EBS Fren Sisteminin Ana Parcalari Nelerdir?

EBS fren sisteminin ana pargalar merkezi modul, ayak fren moduld, dingil modulatérleri, dorse
kontrol modulu ve bir grup sensérdur. Pargca adlari tedarikgiye gore degisir ve bazi pargalar ayni
goévdeyi paylasir, ama iglevler aynidir.

Merkezi moduil

EBS merkezi modulu fren sisteminin bilgisayaridir. Her aksin ve dorsenin ne kadar basing
alacagina karar verir ve ariza kodlarini saklar; bazi yerlesimlerde 6n aks kontroltyle tek gévdede
birlesir. VADEN'in tedarik ettigi modul gruplari igin EBS fren modulleri kategorisine bakabilirsiniz;
her Unite OE numarasiyla segilir.

Ayak fren modiilii (fren sinyal verici)

WABCO tipi sistemlerde fren sinyal verici olarak adlandirilan ayak fren modult pedalin altinda
durur. icinde yedekli elektrikli yol sensorleri ve yedek kumanda basincini Greten pnématik
boélumler bulunur. EBS'li kamyonda digsaridan benzer gérinse de tamamen pnématik olan fren
pedal valfinin yerini alir. Unite ailesi igin EBS fren sinyal verici kategorisine bakin.

Dingil modiilatoérleri

EBS dingil modulatéru bir aksin fren basincini, genellikle sol ve sag taraf igin iki bagimsiz kanalla
kontrol eder. Tipik bir arka aks modulatéri solenoid valfleri, réle bélumuanu, basing sensoérlerini,
yedekleme valfini ve elektronigi tek gévdede toplar. VADEN EBS dingil modulatérd ve bunlara ait
tamir takimlar tedarik eder.

On aks kontrolii ve oransal réle ventili

EBS'li kamyonda &n aks kontroll ya tek kanalli modulatérlerle ya da elektrik komutunu basinca
ceviren bir oransal réle ventiliyle yapllir; bu ventil gogu zaman her 6n teker igin ayri ABS solenoid
valfleriyle birlikte calisir. EBS réle ventilleri ailesi sistemin bu bdlumune aittir.

Dorse kontrol modiuilt

Cekicideki EBS dorse kontrol modulu dorseyi besler ve dorsenin pnématik kumanda hattindaki
basinct merkezi moduliin komutuna gére ayarlar. EBS dorse kontrol ventilleri kategorisi bu Uniteyi
kapsar.

Tekerlek hiz, aginma ve basing sensérleri

EBS sensorleri merkezi modulun ¢alistigi veriyi saglar. Tekerlek hiz sensérleri, ABS'li kamyonda
oldugu gibi her tekerdeki digli sensér sacini okur; bu sensérlerin sinyali nasil Grettigi ABS senséru
ve ABS ECU rehberinde anlatiir. Haval disk frenlerdeki balata asinma sensérleri kalan sartinme
malzemesini bildirir, modulatérlerin icindeki basing sensérleri ise kontrol déngusunu kapatir.
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EBS Kilitlenme Onlemenin Diginda Ne Yapar?

EBS tekerin kilittenmesini d&nlemekten ¢ok daha fazlasini yapar, cinkd merkezi modul her fren
uygulamasinda gérev alir. Bir kamyonda asagidaki igslevlerden hangilerinin bulundugu aracin
donanimina baghdir.

* Fren kuvveti dagilimi: basing akslar arasinda gergek yuke gére paylastirilir; bdylece bos
kamyon arka aksini asiri frenlemez, yukld kamyon tam basing alir.

¢ Asinma dengeleme: sistem balata aginma verisini kullanarak frenlemenin kguk bir payini
akslar arasinda kaydirabilir; béylece butin akslardaki balatalar &murlerinin sonuna birbirine
daha yakin zamanda ulasir.

* Baglanti kuvveti kontrolii: dorse kumanda basinci, dorse frenlemedeki kendi payini tasiyacak
sekilde ayarlanir; beginci teker baglantisindaki itme ve gekme kuvvetleri azalir.

* Patinaj énleme (ASR): patinaj yapan tahrik tekeri frenlenir ve motor torku dasgaralir.

* Retarder ve motor freniyle birlikte galisma: merkezi modul 6nce asinmasiz yavaslaticilari
kullanir, daha fazla yavaglama istendiginde servis freni basincini ekler.

* Denge kontrolii ve acil frenin altyapisi: elektronik denge kontrolt (ESC) ve geligmis acil fren
sistemi (AEBS), sofér pedala dokunmadan frenleme yapmak igin EBS modulatérlerini kullanir.

Dorse EBS (TEBS) Nedir ve Gekiciye Nasil Baglanir?

Dorse EBS, kisaca TEBS (Trailer EBS), dorsenin kendi elektronik fren sistemidir: dorse akslarindaki
fren basincini ayarlayan, kontrol Unitesi igine yerlestirilmig bir modulatérdr. TEBS dorseye
kilittenme énleyici frenleme, yuke bagli basing ve guncel Unitelerin gogunda devrilme énleme
destegi kazandirir. VADEN'in EBS dorse modulatort kategorisi bu Unite ailesini kapsar.

TEBS gekiciden komutu ayni anda iki yoldan alir. Pnématik kumanda hatti (Avrupa'da sari
baglanti bashg; Kuzey Amerika'da servis hatti genellikle mavidir) kumanda basincini tagtr,
elektrikli ISO 7638 baglantisi ise gug ve veri tasir. ISO 7638, dorse ABS ve EBS'ini besleyen elektrik
soketinin uluslararasi standardidir; yedi pimli sirdmunde iki veri hatti bulunur ve ¢ekici ile dorse
fren komutlarini ve durum mesaijlarini bu hatlar Gzerinden ISO 11992'ye goére paylasir. Daha eski
bes pimli sirumler yalnizca dorse ABS'ini besliyordu. Kirmizi besleme hatti her iki durumda da
dorse tanklarina hava vermeye devam eder.

ISO 7638 kablosu takill degilse ya da hasarliysa dorse pnématik kumanda hattindan yine
frenlenir, ama kilittenme énleme ve denge iglevleri kaybolur ya da kisitlanir. Dorse baglantisinin
pnématik tarafi dorse/rémork kontrol valfi rehberinde anlatilir.

EBS ikaz lambasi asla gérmezden gelinmemeli ya da devre disi birakiimamali, TEBS'li bir dorse de
ISO 7638 kablosu sékulu halde yola ¢ikariimamalidir. Yedek modda ya da dorsenin elektrik
baglantisi olmadan ¢ekici ve dorse yine frenler, ama kilitlenme énleme, denge ve yutke bagh
islevler tam da en ¢ok ihtiyag duyuldugu anda devre digi kalabilir. Yedek EBS Uniteleri mevcut
Unitenin Gzerindeki OE numarasi ve aracin sasi koduyla segilmeli; birgok tGnite takildiktan sonra
teshis cihaziyla parametre ayari ister.


https://www.vaden.com.tr/tr/urunler/kategori/ebs-dorse-modullatoru-87
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EBS mi TEBS mi: Fark Nedir, ikisi de Gerekli mi?

EBS ve TEBS birbirinin alternatifi degildir: EBS geken aracin, TEBS ise dorsenin fren sistemidir ve ikisi
birlikte calisacak sekilde tasarlanir. EBS'li bir gekici klasik ABS'li ya da TEBS'li bir dorseyi gekebilir;
TEBS'li bir dorse de ISO 7638 gug¢ beslemesi bagli oldugu sUrece EBS'siz bir ¢ekiciyle gekilebilir.

EBS ve TEBS: her sistemin yeri ve gorevi

Konu EBS (ceken arag) TEBS (dorse)
Takildigi arag Cekici, kamyon, otobUs Yari rémork (dorse), rémork, orta aksl rémork
Ana kontrol Merkezi modul ve dingil modulatérleri Kontrol Unitesi buttnlesik dorse modulatéra
Unitesi
Fren talebinin Soférun ayak fren modulu ve arag sistemleri Cekiciden ISO 7638 verisi ve pnématik
kaynag kumanda hatti
Yk bilaisi Suspansiyon basincindan ya da teker Dorse akslarindaki havali sispansiyon

g kaymasindan tahmin edilen aks yukd basinci

L Birgcok kamyonda elektronik denge kontrolu Guncel Unitelerin gogunda devriime énleme
Denge iglevi .

destegi

Elektrik Ayak fren moduliinden gelen pnédmatik yedek Kumanda hattindan pnématik frenleme,
olmadan devre kilittenme énleme kayip ya da kisitli

EBS ikaz Lambalari Ne Anlama Gelir?

EBS ikaz lambalari sofére elektronik fren sisteminin ne kadarinin hala kullanilabilir oldugunu
soyler. Sembol ve renkler Ureticiye gore degistidi i¢in esas kaynak aracin kullanim kilavuzudur;
ancak kirmizi fren ikazi genellikle araci guvenli sekilde durdurmayi gerektiren ciddi bir arizayi, sari
EBS ya da ABS lambasi ise bazi elektronik iglevlerin kisitlandigini gésterir. Dorse ABS'i ya da TEBS
icin ayri bir lamba bulunur.

Kontak agildigindaki 6z testten sonra sénmeyen, surds sirasinda yanan ya da yanip sénen bir
lamba, ariza kodunun hafizaya kaydedildigini gosterir. ilk adim bu kodu teshis cihaziyla
okumaktir; ginku sebep bir sensérde, kabloda, sokette, gl beslemesinde ya da modulatérde
olabilir. Ariza belirtileri, teghis sirasi ve modulatér degisimi EBS modulatérd ariza ve degisim
rehberinde adim adim anlatilir.

Standartlar ve ileri Okuma

Kamyonlarda elektronik fren sistemlerinin hukuki ve teknik ¢cercevesini tip onayi kurallar ile
baglanti standartlari belirler. Turkiye'de arag, aksam ve sistemlerin tip onayi Motorlu Araclar ve
Romorklari ile Bunlarin Aksam, Sistem ve Ayri Teknik Unitelerinin Tip Onayi Hakkinda Yénetmelik
kapsaminda yurur; elektrikli kumanda iletimli fren sistemleri de BM/AEK UN R13 regulasyonuna
gore onaylanir. Cekici ile dorse arasindaki elektrik baglantisi ISO 7638'e, veri protokolu ISO 11992ye
uyar. Araglarin fren donanimina iliskin kurallar Karayollar Trafik Yonetmeligi'nde, periyodik
muayene ve kusur dederlendirmesi ise Ara¢c Muayenesi Hakkinda Yonetmelik'te yer alir.


https://www.vaden.com.tr/tr/blog/ebs-modulatoru-elektronik-fren-ariza-degisim-bakim
https://www.vaden.com.tr/tr/blog/ebs-modulatoru-elektronik-fren-ariza-degisim-bakim
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https://www.mevzuat.gov.tr/File/GeneratePdf?mevzuatNo=36213&mevzuatTur=KurumVeKurulusYonetmeligi&mevzuatTertip=5
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Amerika Birlesik Devletlerinde, kilitlenme énleme sarti dahil havali fren tasarim ve performans
gereklilikleri 49 CFR 571.121 (FMVSS 121) ile belirlenir.

Ana rehber: ABS Nedir? Agir Vasita Havall Fren ABS Sistemi Rehberi

Bu dokiman bilgilendirme amaglidir; uygulamada arag Ureticisinin guncel servis kilavuzu ve glvenlik talimatlari esas alinmaldir.

Degerler yaygin agir ticari sistemler i¢in genel referanslardir; model-6zel kesin dederler icin ilgili OE servis dokimanini kullanin. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com
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