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Модулятор EBS:
неисправности, замена и
обслуживание
Задняя ось тягача тормозит с запозданием, а воздух и камеры в норме — ищите
неисправность в модуляторе EBS. Проверка давления, коды ошибок, замена.
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Если на грузовом автомобиле вы нажимаете на педаль тормоза и чувствуете «запоздалую» реакцию
сзади, либо на панели загорелась лампа ABS/EBS и машина перешла в аварийный режим торможения,
то в центре этой истории почти наверняка находится модулятор EBS. Фраза, которую мы чаще всего
слышим от сервисменов, звучит так: «Воздух в норме, камеры в норме, но прицеп не тормозит». Это
руководство объясняет, что именно проверять в такой ситуации, что действительно является
неисправностью модулятора, а что вызвано проводкой, воздухом или датчиками, и как правильно
выполнить замену. Мы идём по реальным сценариям, встречающимся в эксплуатации тягачей,
грузовиков, автобусов и полуприцепов.

Этот документ подготовлен технической службой VADEN на основе каталожных данных и обратной
связи от сервисных станций. Точные значения момента затяжки, давления и допусков различаются в
зависимости от автомобиля и модели; для окончательных значений всегда используйте актуальное
сервисное руководство OE производителя автомобиля. Последнее обновление: сентябрь 2026 г.
Пневматические тормозные системы грузовых автомобилей проектируются в рамках правил ECE R13
(тормозные требования ООН/ЕС) и ISO 611.

Что такое модулятор EBS / электронный тормоз? Назначение и
принцип работы

Модулятор EBS — это электропневматический клапанный блок, который в электронной
тормозной системе (EBS) принимает электрический сигнал от центрального блока управления и
точно регулирует давление воздуха, подаваемое в тормозные камеры, по каждому колесу или
оси; внутри него находятся соленоидные клапаны, датчик давления и, в большинстве
исполнений, собственная электронная плата.

В классической пневматической системе с ABS педаль механо-пневматически открывает тормозной
кран; воздух проходит по магистрали, доходит до камеры, и тормоз срабатывает. В этой цепочке
движение воздушного столба требует времени: в длинной сцепке «тягач–прицеп» задняя ось
подключается к торможению заметно позже передней. EBS сокращает эту задержку с помощью
электрики: датчик на педали преобразует запрос водителя в электрический сигнал, центральный ECU
оценивает этот запрос вместе с загрузкой, осевой нагрузкой, скоростью вращения колёс и требуемым
замедлением, после чего на каждый модулятор уходит команда «подать в эту камеру столько-то bar».
Пневматическая линия остаётся только резервным (редундантным) контуром: при пропадании
электропитания система переходит в традиционный пневматический режим и автомобиль всё равно
останавливается, теряются лишь комфорт и точность распределения.

Главное достоинство модулятора — замкнутый контур регулирования. Встроенный датчик давления
измеряет, сколько давления действительно поступило в камеру, и передаёт эту величину обратно в
ECU. Разница между заданным и измеренным значением устраняется за миллисекунды. Именно
поэтому на автомобиле с EBS износ тормозных накладок между осями идёт гораздо равномернее,
разница тормозного пути порожнего и гружёного автомобиля уменьшается, а вмешательства ABS и ASR
становятся мягче.

Блок соленоидных клапанов (впуск/выпуск): быстродействующие клапаны повышения и сброса
давления; при регулировании ABS срабатывают десятки раз в секунду.
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Резервный клапан (backup/redundancy): клапан, вводящий в работу пневматическую линию
управления при электрической неисправности.

Встроенный датчик давления: элемент, измеряющий выходное давление и формирующий
обратную связь.

Электронная плата и разъём: схема управления, подключаемая к жгуту автомобиля байонетным
или DIN-разъёмом (у осевых модуляторов встречаются исполнения с отдельным ECU).

Релейная часть клапана: корпус, который малым управляющим сигналом управляет большим
расходом воздуха, быстро наполняя и опорожняя камеру.

Глушитель и выпускное отверстие: снижает шум выхлопа воздуха; наиболее подвержено
загрязнению и обмерзанию место.

Корпус, прокладки и уплотнительные кольца: литой алюминиевый корпус и внутренние
уплотнительные элементы.

Разница между одноканальным, двухканальным и осевым модулятором
Одноканальный модулятор управляет одним колесом независимо; обычно применяется на передних
осях, там где требуется точное регулирование ABS. Двухканальный модулятор (с двумя независимыми
выходами) управляет двумя сторонами одной оси раздельно и чаще всего встречается на задних осях.
Осевой модулятор объединяет два канала, релейный клапан и электронику в одном корпусе и
устанавливается вблизи задней оси — это самый распространённый тип. На прицепной технике эту
задачу обычно выполняет более комплексный блок, называемый «модулем EBS прицепа», в котором
есть собственный ECU, вход осевой нагрузки и функция стояночного/аварийного тормоза.

Соседи по системе: с чем он связан?
Модулятор не работает сам по себе. На входе у него питающая магистраль от осушителя и ресивера,
со стороны управления — ножной тормозной кран (педальный блок) и центральный ECU системы EBS,
на выходе — тормозные камеры, а по электрической части — датчики скорости вращения колёс, датчик
осевой нагрузки / линия давления пневмоподушки и шина CAN. Поэтому значительная часть случаев,
приходящих в сервис как «неисправность модулятора», на деле оказывается связанной с напряжением
питания, качеством массы, обрывом CAN или зазором датчика скорости. Это первое правило
диагностики в грузовой технике: прежде чем обвинять деталь, проверьте сигнал и воздух, которые к ней
приходят.

Контекст OE и логика взаимозаменяемости
Архитектура EBS в грузовом транспорте сформировалась в основном вокруг решений двух-трёх
системных поставщиков; системы типа Knorr-Bremse и типа Wabco наиболее часто встречаются на
европейских тягачах, грузовиках и прицепах, а в парках Северной Америки распространены
архитектуры типа Bendix. Эти названия используются здесь только для описания системного контекста;
продукция VADEN позиционируется как аналог/тип соответствующих OE-номеров. Ключевой момент
таков: в EBS недостаточно того, что деталь «физически встаёт на место». Если не совпадают версия
программного обеспечения, конфигурация каналов и набор CAN-сообщений, блок установится, но
система выдаст ошибку.
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Применение / тип
техники

Типовая конфигурация
модулятора

Ключевая особенность На что обратить внимание

Тягач (4x2 / 6x2),
магистральные
перевозки

Осевой модулятор задней
оси + одноканальные
клапаны спереди

Распределение торможения
по нагрузке, согласование с
прицепом

Оценивать совместно с
краном управления
прицепом

Грузовик / надстройка
на шасси (6x2, 6x4)

Двухканальный осевой
модулятор

Управление большой
разницей «гружёный–
порожний»

Обязательна калибровка
датчика осевой нагрузки

Городской /
туристический автобус

Осевой модулятор +
интеграция ретардера

Частые остановки, баланс
ресурса накладок

Проверить настройку
перехода «ретардер–EBS»

Полуприцеп / прицеп Модуль EBS прицепа (единый
корпус, встроенный ECU)

RSS / предотвращение
опрокидывания, функция
стоянки

Без загрузки параметров
работать не будет

Строительная /
внедорожная тяжёлая
техника

Усиленный корпус,
защищённый разъём

Стойкость к вибрации и грязи Глушитель и выпускное
отверстие часто
забиваются

Рефрижераторы /
перевозка опасных
грузов

EBS прицепа + расширенный
диагностический модуль

Функции регистрации и
предупреждения

Версия ПО должна
соответствовать
автомобилю

Проверка номера детали: у модуляторов EBS один и тот же корпус с разным программным
обеспечением и конфигурацией каналов может соответствовать нескольким OE-номерам. Перед
заказом необходимо совместно проверить VIN автомобиля, OE-номер на этикетке установленного
блока, количество каналов, тип разъёма и размер пневматических присоединений. Не подбирайте
деталь только по внешнему сходству.

Признаки неисправности и диагностика

Самое коварное в неисправностях EBS — то, что один и тот же симптом может иметь совершенно
разные причины. В таблице ниже собраны наиболее частые случаи из практики и порядок их проверки.
Не нарушайте последовательность: сначала исключите простое и дешёвое.

Симптом Возможная причина Проверка / подтверждение

Лампа EBS/ABS горит
постоянно, система
переходит в резервный
режим

Внутренняя неисправность
электроники модулятора, потеря
питания/массы, обрыв CAN

Считайте коды ошибок диагностическим
прибором; измерьте напряжение питания и
сопротивление массы на разъёме блока;
выполните замер сопротивления шины CAN

Замедленная реакция
тормозов, задержка
срабатывания после
нажатия педали

Залипание клапана внутри
модулятора, ограничение в
питающей магистрали, забитый
глушитель

Сравните давление на входе и выходе камеры
манометром; снимите выпускной глушитель и
оцените поток; проверьте магистраль на
заломы и вмятины

Одна сторона тормозит
сильнее, автомобиль уводит
в сторону при торможении

Отклонение давления по каналу,
утечка камеры/магистрали с одной
стороны, разница сигнала датчика
скорости

Измерьте давление в левой и правой камерах
одновременно; проверьте зазор и амплитуду
сигнала датчика скорости; отдельно оцените
состояние накладок и барабанов
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Симптом Возможная причина Проверка / подтверждение

Постоянный звук утечки
воздуха, компрессор
включается слишком часто

Износ внутренних прокладок/
уплотнительных колец модулятора,
неполное закрытие выпускного
клапана

Проверьте соединения и выпускное отверстие
мыльным раствором; при заглушённом
двигателе и заполненной системе измерьте
скорость падения давления

На малой скорости ABS
срабатывает без
необходимости, ощущается
вибрация

Загрязнение датчика скорости /
повреждение венца, отклонение
датчика давления модулятора

Сравните скорости колёс в режиме реальных
данных; очистите и осмотрите наконечник
датчика и зубья задающего венца

Тормоза прицепа работают
независимо от тягача,
срабатывают поздно или
резко

Ошибка параметров модуля EBS
прицепа, проблема питания ISO
7638, перепутаны жёлтая/красная
магистрали

Измерьте напряжение по контактам разъёма
ISO 7638; считайте память ошибок модуля
прицепа; проверьте соответствие
соединительных головок по цвету и положению

Неисправность проявляется
холодным утром и исчезает
после прогрева

Недостаточная работа осушителя и
внутреннее обмерзание из-за
влаги, влага/окисление в разъёме

Слейте конденсат из ресиверов; уточните срок
службы патрона осушителя; проверьте
контакты разъёма на окисление и влагу

При торможении
прерывистый «щёлкающий»
звук клапана, кодов ошибок
нет

Работа соленоида модулятора на
пределе, колебания давления

Сравните заданное и измеренное давление в
реальных данных; проверьте давление в
ресивере и величину отключения регулятора

Не начинайте работу, не считав коды ошибок
EBS — это сетевая система; ставить диагноз, глядя на отдельную деталь, — потеря времени.
Подключите автомобиль к соответствующему диагностическому прибору, отдельно выведите список
активных и пассивных ошибок, посмотрите счётчик срабатываний. Если код зафиксирован «1 раз в
прошлом», чаще всего это потеря контакта, а «постоянно активный» — аппаратная неисправность.
После стирания ошибок выполните тестовую поездку и считайте память повторно; вернувшийся код и
есть настоящий.

Электрика или пневматика? Разделите быстро
Простой способ: при включённом зажигании система работает в электрическом режиме, а при
отключении EBS (в резервном режиме) — в пневматическом. Если в резервном режиме торможение
нормальное, а в электрическом есть проблемы — причина в электронике или сигнальной части. Если
одна и та же слабость проявляется в обоих режимах, ищите на стороне воздуха, тормозных камер,
магистралей и механической части тормозов. Одно это разделение предотвращает большую часть
ненужных замен модулятора.

Реальные данные: заданное и измеренное давление
В диагностическом приборе наблюдайте рядом значения «запрошенное давление» и «фактическое
давление» по каждому модулятору. При плавном нажатии на педаль обе кривые должны точно
следовать друг за другом. Если измеренное значение достигает заданного с опозданием, даёт всплеск
и падает или застревает на определённом уровне — велика вероятность проблемы клапана/датчика
внутри модулятора. Если оба значения согласованы, но автомобиль всё равно тормозит слабо, причина
лежит за пределами модулятора — в цепочке «камера – механизм – накладка».
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Стандарты и дополнительные материалы

Эта тема регулируется требованиями к оснащению грузовых автомобилей с пневматической тормозной
системой. В США федеральный стандарт пневматических тормозов FMVSS 121 (49 CFR 571.121)
определяет ресиверы, защиту и временные параметры, которые должна обеспечивать
соответствующая система, а Европа применяет эквивалентные пределы Правил ЕЭК ООН (UNECE) №
13. Подробнее см. требование к тормозной эффективности на дороге в 49 CFR 393.52. Всегда сверяйте
конкретные значения с действующим нормативом и сервисными данными изготовителя.

В странах Евразийского экономического союза действует технический регламент Таможенного союза
ТР ТС 018/2011 «О безопасности колёсных транспортных средств», устанавливающий требования к
тормозным системам. На Украине этот регламент не применяется: там действует постановление
Кабинета Министров Украины № 137 от 30.01.2012 об обязательном техническом контроле.

Порядок замены / установки

Средства индивидуальной защиты и безопасность: рабочие перчатки, защитные очки и защитная
обувь обязательны. Сжатый воздух может привести к серьёзным травмам; перед началом работ
полностью стравите давление из всех ресиверов, остановите автомобиль на ровной площадке и
подложите противооткатные упоры, отключите массу и, из-за риска искрения на электронных блоках,
отсоедините минусовую клемму. Если вы работаете на оси с установленным пружинным (стояночным)
энергоаккумулятором, механически зафиксируйте пружину согласно процедуре. Ни одно резьбовое
соединение не откручивается до стравливания воздуха.

Предварительная диагностика и фиксация данных: до демонтажа считайте память ошибок,
запишите текущие параметры и версию ПО, сфотографируйте этикетку блока. Эти данные
потребуются для правильной конфигурации нового блока.

1

Обеспечьте безопасность автомобиля: заглушите двигатель, установите упоры, выключите
зажигание, снизьте давление в системе до нуля и слейте конденсат через краны ресиверов.
Убедитесь, что манометр действительно показывает ноль.

2

Отключите электропитание: выключите выключатель массы. Перед снятием разъёма
сфотографируйте его фиксатор и ориентацию; тяните за корпус разъёма, а не за провод.

3

Маркируйте магистрали: промаркируйте входные, выходные и управляющие пневмолинии.
Перепутанные магистрали на модуляторе EBS приводят к полностью неправильной работе
системы; используйте цветовую или номерную маркировку.

4

Демонтируйте блок: ослабьте резьбовые соединения ключом нужного размера, не нагружая
корпус. Затем отверните крепёжные болты и снимите модулятор с кронштейна. Открытые
отверстия сразу закройте заглушками или чистыми пробками.

5

Очистите и осмотрите зону: очистите кронштейн, уплотнительные поверхности и концы
магистралей. При наличии трещин на шлангах, вмятин на фитингах или окисления на разъёме
замените их в этот же ремонт. Подключение нового модулятора к загрязнённой магистрали
вернёт неисправность.

6

https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-393.52
https://eec.eaeunion.org/comission/department/deptexreg/tr/bezopKolesnTrS.php
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/137-2012-%D0%BF
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/137-2012-%D0%BF
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На что обратить внимание (частые ошибки)

Модулятор EBS — не деталь «поставил и поехал», работающая без загрузки параметров. Если выехать
на линию, не прописав новый блок в автомобиле, распределение торможения может оказаться
неверным, а функции ABS/ASR — вести себя непредсказуемо. После замены конфигурирование
диагностическим прибором и дорожный тест обязательны.
Подключение пневмолиний к неправильным выходам — самая опасная монтажная ошибка.
Подключение управляющей линии к питающему выходу или перепутанные левая и правая линии камер
могут привести к неправильному торможению без выдачи ошибок системой. Никогда не пропускайте
этап маркировки перед демонтажом.

Списывать утечку на модулятор: источником утечки воздуха чаще всего являются фитинг, шланг
или диафрагма тормозной камеры. Не меняйте блок, не выполнив проверку мыльным раствором.

Монтаж в загрязнённую систему: на автомобиле с выработавшим ресурс осушителем и водой в
ресиверах новый модулятор быстро даст ту же неисправность. Замену патрона осушителя и слив
конденсата выполняйте в то же обслуживание.

Направлять на разъём сжатый воздух или струю воды под давлением: прямая струя при мойке
нарушает герметичность и вызывает коррозию контактов.

Чрезмерный момент затяжки: рефлекс «затяну ещё немного» на алюминиевом корпусе срывает
резьбу и приводит к трещинам корпуса. Пользуйтесь динамометрическим ключом.

Игнорировать качество массы и питания: слабая точка массы или ослабленное питание
вызывают повторяющиеся ошибки, которые не устраняются никакой заменой деталей.

Сравните новый блок: положите новую и старую детали рядом и сверьте количество каналов,
расположение выходов, тип разъёма, размер резьбы и межцентровое расстояние крепёжных
отверстий. При различиях не устанавливайте деталь и перепроверьте номер.

7

Монтаж и момент затяжки: установите блок на кронштейн с новыми прокладками, затяните
болты поэтапно и в порядке, указанном производителем, динамометрическим ключом. Фитинги
сначала наживите вручную, убедившись, что резьба не срывается, затем доведите до указанного
момента. Чрезмерная затяжка в алюминиевом корпусе срывает резьбу.

8

Электрическое подключение: подключите разъём сухим и чистым до характерного щелчка.
Закрепите жгут вдали от вибрации и горячих поверхностей, без натяжения; сделайте петлю для
стока воды снизу, чтобы капли не попадали в разъём.

9

Заполните систему и проверьте на утечки: включите массу, запустите двигатель и заполните
систему до рабочего давления. Проверьте все соединения мыльным раствором, при
заглушённом двигателе измерьте скорость падения давления.

10

Загрузка параметров и калибровка: диагностическим прибором загрузите в новый блок
параметры конкретного автомобиля, выполните обучение осевой нагрузки/датчика давления,
сотрите память ошибок. Если пропустить этот шаг, система не обеспечит правильное
распределение торможения, даже если блок физически установлен.

11
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Забывать про глушитель: забитый или обмёрзший выпускной глушитель приводит к
запаздывающему растормаживанию и нагреву от трения; деталь недорогая, меняйте её вместе с
блоком.

Оставлять блок подключённым при сварке: при выполнении электросварки на автомобиле
разъёмы блоков EBS необходимо отсоединить, а АКБ отключить.

Зацикливаться на одном симптоме: при жалобе «слабые тормоза» нельзя переходить к
электронике, не проверив накладки, барабан/диск, регулировочный рычаг и ход штока камеры.

Технические значения и контрольные точки

Приведённые ниже значения являются типовыми/общими справочными диапазонами для систем EBS
грузовых автомобилей. Они различаются в зависимости от марки автомобиля, конфигурации осей и
типа системы; для точных значений основой служит сервисное руководство производителя
автомобиля.

Параметр Типовой диапазон (общая справка) Примечание

Рабочее давление системы
(давление отключения)

примерно 8,0–12,5 bar (115–180 psi) Проверить разницу между
отключением и включением регулятора

Минимальное рабочее давление
(порог предупреждения)

примерно 5,0–6,5 bar Ниже этого значения ожидаются
предупреждение и ограничение
функций

Напряжение питания система 24 V, типично 22–28 V Падение под нагрузкой ниже 21 V
вызывает ошибку

Питающая линия прицепа ISO
7638

24 V, замер по контактам; падение
напряжения должно быть
минимальным

Коррозия разъёма — самая частая
причина

Разница давления в камерах
порожнего и гружёного автомобиля

ожидается заметная разница в
зависимости от нагрузки

Если разницы нет, проверить обучение
осевой нагрузки

Падение давления (двигатель
заглушён, педаль нажата)

обычно допускается ограниченное
падение за несколько минут

Предельное значение указано в
руководстве производителя

Диапазон рабочих температур примерно от −40 °C до +80 °C Вблизи выпускной системы и турбины
требуется теплоизоляция

Зазор датчика скорости вращения
колеса

как правило менее 1 mm При люфте в посадочном месте
датчика требуется замена подшипника/
втулки

Ход штока тормозной камеры
(регулировочный рычаг)

в пределах нормы производителя,
должен быть одинаковым

Разница между осями создаёт
дисбаланс торможения

Точка соединения
Типовой диапазон момента
(общая справка)

Предупреждение

Болты кронштейна модулятора
(M8)

примерно 20–30 Nm Поэтапная и крест-накрест затяжка
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Точка соединения
Типовой диапазон момента
(общая справка)

Предупреждение

Болты кронштейна модулятора
(M10)

примерно 40–55 Nm Следите за деформацией кронштейна

Фитинги пневмомагистралей (класс
M16 / M22)

примерно 25–40 Nm Чрезмерная затяжка в алюминиевом корпусе
срывает резьбу

Выпускной глушитель от руки + примерно четверть
оборота

Не перетягивайте, пластиковый корпус
ломается

Соединение массы/заземления примерно 8–12 Nm Обязательны чистая металлическая
поверхность и шайба без окислов

Значения момента затяжки зависят от диаметра резьбы, материала корпуса и типа уплотнения. Вместо
подхода «тянуть, пока не перестанет травить» используйте динамометрический ключ; если утечка
сохраняется, проверьте уплотнение и поверхность резьбы, а не увеличивайте момент.

Убедитесь, что при включённом зажигании контрольные лампы гаснут и самотестирование системы
завершается.

Подтвердите отсутствие активных ошибок в диагностическом приборе и то, что стёртые пассивные
ошибки не возвращаются.

Сравните давление в левых-правых и передних-задних камерах при ступенчатых нажатиях на
педаль.

При заглушённом двигателе и заполненной системе измерьте скорость падения давления и
убедитесь в отсутствии утечек.

Контролируемым торможением на малой скорости проверьте, что автомобиль останавливается
ровно и не уводит в сторону.

В составе автопоезда выполните тест согласования с прицепом; испытания одного тягача
недостаточно.

Визуально проверьте крепление разъёма и жгута, отсутствие мест перетирания.

Обслуживание и ресурс

Модулятор EBS не относится к деталям регламентной замены; при исправной системе подготовки
воздуха он работает долгие годы и большие пробеги. Главный фактор, сокращающий его ресурс, — не
сама деталь, а качество поступающего в неё воздуха и состояние электрических соединений. Влажный
воздух вызывает коррозию и обмерзание внутренних клапанов; воздух с маслом разбухает уплотнения;
слабая масса и вибрирующий разъём изнашивают электронную часть. Самый дешёвый способ снизить
частоту отказов EBS в автопарке — навести дисциплину в обслуживании осушителя и сливе конденсата
из ресиверов.

Патрон осушителя воздуха: меняйте в срок, указанный производителем, а в пыльных и влажных
условиях эксплуатации — раньше.

Слив конденсата из ресиверов: выполняйте регулярно, особенно зимой; если из крана идёт вода,
следует проверить осушитель.
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Ежегодная проверка на утечки: измерением падения давления в заполненной системе выявляйте
скрытые утечки на ранней стадии.

Обслуживание разъёмов: при регламентном обслуживании визуально проверяйте контакты,
используйте подходящую контактную смазку, обновляйте клипсы крепления жгута.

Сканирование памяти ошибок: при каждом крупном ТО считывайте и пассивные ошибки;
повторяющиеся пассивные коды — предвестник отказа.

Замена глушителя: дешёвая и эффективная мера; при признаках засорения меняйте без
промедления.

Механическая часть тормозов: если накладки, диск/барабан, регулировочный рычаг и ход штока
камеры не контролируются регулярно, EBS постоянно пытается это компенсировать и выдаёт коды
ошибок.

Обновление программного обеспечения: при наличии сервисной кампании или бюллетеня
поддерживайте ПО системы в актуальном состоянии.

Практический критерий при решении о замене таков: если электрическая и пневматическая части
чистые, проводка и масса исправны, утечек нет, но при этом разница между заданным и измеренным
давлением не устраняется либо блок раз за разом выдаёт внутреннюю ошибку — модулятор подлежит
замене. После этого попытки ремонта — это и потеря времени, и риск для безопасности; тормозная
система остаётся единственной системой, где логика «ещё немного походит» неприемлема.

Семейство продукции VADEN ORIGINAL «Модулятор EBS / электронный тормоз» охватывает
ремкомплекты модуляторов EBS, применяемых на грузовых автомобилях (осевых, прицепных и
двунаправленных), а также позиции релейных клапанов EBS, клапанов управления прицепом EBS и
тормозных модулей EBS, предлагаемые как в сборе, так и в виде ремкомплекта; изделия предлагаются
как аналог/тип соответствующих OE-номеров и подбираются по VIN автомобиля на основании
складского перечня артикулов. Чтобы определить подходящую для вашего автомобиля референцию,
свяжитесь с технической службой VADEN, указав OE-номер с этикетки установленного блока,
количество каналов и тип разъёма.

Документ носит информационный характер; на практике приоритет имеют актуальное руководство по обслуживанию и указания по безопасности
производителя. Значения являются общими ориентирами для типовых систем грузовой техники; для значений, специфичных для модели,
используйте сервисную документацию OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com


