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TEKNiK REHBER

EBS Modiilatorii [ Elektronik
Fren: Ariza Belirtileri, Degisim
ve Bakim

Rémork fren tutmuyor sikayetinin arkasinda gogu zaman modulatérin
kendisi degil, besleme voltaji, CAN kopuklugu ya da hiz sensért hava araligi
Glkar.
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Agir ticari aragta fren pedalina basip da arkadan "geg” bir tepki aldiysaniz, ya da panelde
ABS/EBS lambasi yanip araci acil fren modunda buldunuysaniz, hik@yenin ortasinda blyuk
ihtimalle bir EBS modulatéra vardir. Saha tarafinda en gok duydugumuz cimle sudur: "Havalar
tamam, kérukler tamam, ama rémork fren tutmuyor.” Bu rehber, tam da o noktada ne
bakilacagini, neyin gercekten modulatér arizasi neyin kablo/hava/sensér kaynakli oldugunu ve
degisimi nasil dogru yapacaginizi anlatiyor. Cekici, kamyon, otobus ve yari romork tarafinda
sahada karsilagilan gergek senaryolar Uzerinden ilerliyoruz.

Bu dokiman VADEN teknik ekibi tarafindan, katalog verisi ve saha servis geri bildirimleri esas
alinarak hazirlanmistir. Tork, basing ve tolerans gibi kesin degerler arag ve model bazinda degisir;
nihai deger i¢in daima arag ureticisinin guincel OE servis kilavuzunu esas alin. Son guncelleme:
Temmuz 2026. AJir ticari arag hava fren sistemleri ECE R13 (BM/AB fren ydnetmeligi) ve I1SO 611
cercevesinde tasarlanir.

EBS Modulatéri [ Elektronik Fren Nedir? Gérevi ve Calisma Prensibi

EBS modiilatéri, elektronik fren sisteminde (EBS) merkezi kontrol Ginitesinden gelen elektrik
sinyalini alip fren kériiklerine giden hava basincini tekerlek veya aks bazinda hassas sekilde
ayarlayan, icinde solenoid valfler, basing sensérii ve cogu tipte kendi elektronik karti bulunan
elektro-pnématik bir valf Gnitesidir.

Klasik ABS'li hava frenli sistemde pedal, mekanik-pnématik olarak fren valfini agcar; hava kanal
boyunca ilerler, kéruge ulasir ve fren tutar. Bu zincirde hava sdtununun hareket etmesi zaman alir;
uzun bir ¢gekici-rébmork kombinasyonunda arka aksin frenlemeye katiimasi 6n aksa gére goézle
goérulur sekilde gecikir. EBS bu gecikmeyi elektrikle kisaltir: pedaldaki sensér strdcunun talebini
elektrik sinyaline gevirir, merkezi ECU bu talebi yikleme durumu, aks yUku, tekerlek hizi ve
yavaslama istegiyle birlikte degerlendirir, sonra her modulatére “su kéruge su kadar bar ver”
komutu gider. Pnématik hat yalnizca yedek (redundant) devre olarak kalir; elektrik kesilirse sistem
geleneksel pnédmatik moda duser ve arag yine de durur, sadece konfor ve dagitim hassasiyeti
kaybolur.

Modulatérun asil marifeti kapali gevrimdir. igindeki basing sensory, kéruge gergekten ne kadar
basing gittigini dlger ve ECU'ya geri bildirir. istenen ile élgtlen arasindaki fark milisaniyeler iginde
kapatilir. Bu ytzden EBS'li bir aragta fren balatasi agsinmasi akslar arasinda gok daha dengeli
ilerler, bos ve yukltu halde durma mesafesi farki azalir, ABS ve ASR mudahaleleri daha yumusak
olur.

* Solenoid valf grubu (girig/¢ikis): Basinci artiran ve tahliye eden hizli anahtarlama valfleri; ABS
regulasyonunda saniyede onlarca kez ¢aligir.

* Yedek (backup/redundancy) valfi: Elektrik arizasinda pnématik kontrol hattini devreye alan
valf.

¢ Entegre basing senséri: Cikis basincini élgUp geri besleme yapan eleman.

* Elektronik kart ve konnektoér: Bayonet veya DIN tipi soketle arag kablo demetine baglanan
sUrucu devresi (aks modulatérlerinde ayri ECU'lu tipler de vardir).

* Réle/relay valf kismi: KigUk kontrol sinyaliyle blyuk hava debisini yéneten, kéragua hizl
dolduran ve bosaltan govde.
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¢ Susturucu ve tahliye ¢ikigi: Egzoz gurtltistnu azaltan, kirlenmeye ve donmaya en agik nokta.

* Govde, contalar ve O-ringler: Aliminyum dékum gdévde ve i¢ sizdirmazlik elemanlari.

Tek kanally, ¢ift kanalli ve aks modulatéri farki

Tek kanalll modulatér tek bir tekerlegi bagimsiz yénetir; genelde 6n akslarda, hassas ABS
regulasyonu istenen yerlerde kullanilir. Gift kanalli (iki bagimsiz gikigh) modulatér bir aksin iki
tarafini ayri ayri strer ve yaygin olarak arka akslarda goérulur. Aks modulatéru ise iki kanali, réle
valfini ve elektronigi tek gévdede toplayan, arka aks tzerine yakin konumlandirilan en yaygin
tiptir. Rbmork tarafinda ise gérev genelde "réomork EBS modult® adi verilen, kendi ECU'sunu, aks
yuku girigini ve park/acil fren fonksiyonunu barindiran daha kapsamli bir Ginitededir.

Sistem igindeki komsulari: nereye bagh?

Modulatér tek bagina galigmaz. Girisinde hava kurutucudan ve hava tankindan gelen besleme
hatti, kontrol tarafinda ayak fren valfi (pedal Unitesi) ve merkezi EBS ECU'su, ¢ikisinda kérukler,
elektrik tarafinda ise tekerlek hiz sensérleri, aks yuk sensori/koruk basinct hatti ve CAN veriyolu
vardir. Bu ytzden "modulatér arizasi® olarak gelen vakalarin dnemli bir kismi aslinda besleme
voltaji, sase kalitesi, CAN kopuklugu veya hiz senséra hava araligi kaynakh gikar. Agir ticaride
teshisin ilk kurall budur: pargayi suglamadan énce ona gelen sinyali ve havay dogrula.

OE baglami ve muadillik mantigi

Agir ticari EBS mimarisi bayuk élgude iki-Ug¢ sistem saglayicisinin gézumleri etrafinda
sekillenmistir; Knorr tipi ve Wabco tipi sistemler Avrupa ¢ekici, kamyon ve rémork tarafinda en sik
karsilagilanlardir, Kuzey Amerika agirlikli filolarda Bendix tipi mimariler géralur. Bu isimler burada
yalnizca sistem baglamini tarif etmek igin kullaniimaktadir; VADEN Urudnleri ilgili OE numaralarinin
muadili/tipi olarak konumlanir. Kritik nokta sudur: EBS'te "fiziksel olarak takiliyor” yeterli degildir.
Yazillim surdmu, kanal yapilandirmasi ve CAN mesaj seti uyusmuyorsa Unite takilir ama sistem
hata verir.

Kullanim [ arag tipi Tipik moddulatér yapisi One ¢ikan ézellik Dikkat edilecek nokta

Cekici (4x2 / 6x2), Arka aks modulatort + én Yuke gére fren dagitimi,  Rémork kontrol valfi ile birlikte

uzun yol tek kanalli valfler rémork uyumu degerlendiriimeli

Kamyon / sasi UstU Cift kanalli aks modulatérd  YUkte-bosta buytk fark  Aks yUk senséru kalibrasyonu

Ustyapi (6x2, 6x4) yénetimi sart

Sehir ici / turizm Aks modulatért + retarder  Sik dur-kalk, balata Retarder—EBS gegis ayari

otobusu entegrasyonu 6mrU dengesi kontrol edilmeli

Yari rémork /[ dorse Rémork EBS moduli (tek RSS/devrilme 6nleme, Parametre yukleme olmadan
gévde, entegre ECU) park fonksiyonu calismaz

ingaat [ off-road Takviyeli gévde, korumali Titresim ve gamura Susturucu ve tahliye agzi sik

agir hizmet konnektoér dayanim tikanir

Frigo / tehlikeli Rémork EBS + genigletiimis  Kayit ve uyari Yazilim strdma aragla

madde tasimasi tani modult fonksiyonlari eslesmeli

Parga numarasi dogrulamasi: EBS modulatérlerinde ayni gévde farkli yazilim ve kanal
yapilandirmasiyla birden fazla OE numarasina karsilik gelebilir. Siparig dncesinde arag sasi
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numarasi, mevcut Unitenin etiketindeki OE numarasi, kanal sayisi, konnektér tipi ve hava baglanti
Olgusu birlikte dogrulanmalidir. Yalniz gérsel benzerlige bakarak parga segmeyin.

Ariza Belirtileri ve Teshis

EBS arizalarinda en yaniltici taraf, ayni belirtinin ¢ok farkll kaynaklardan gelebilmesidir. Asagidaki
tablo sahada en sik karsilasilan tablolari ve dogrulama sirasini ézetliyor. Siralamayi bozmayin:
once basit ve ucuz olani eleyin.

Belirti

Panelde EBS/ABS uyari
lambasi strekli yaniyor,
sistem yedek moda
dagutyor

Fren tepkisi geg, pedal
basildiktan sonra gecikmeli
tutus

Bir taraf daha sert tutuyor,
arag frende yana gekiyor

Sarekli hava kagagi sesi,
kompresér devreye gok sik
giriyor

Yavas seyirde ABS gereksiz
yere devreye giriyor,
titreme hissi

Rémork frenleri gekiciden
bagimsiz davraniyor, geg
veya sert tutuyor

Soguk sabahlarda ariza
var, i1sininca kayboluyor

Fren yaparken kesik kesik
"tik tik" valf sesi, hata kodu
yok

Olasi Neden

Modulatér i¢ elektronik arizasi,
besleme/sase kaybi, CAN
kopuklugu

Modulatér iginde valf yapismasi,
besleme hattinda kisitlama,
susturucu tikanikhgi

Kanal bazl basing sapmasi, tek
taraf kérik/hat kagag, hiz senséri
sinyal farki

Modulatér ic conta/O-ring
yorgunlugu, tahliye valfinin tam
kapanmamasi

Hiz senséru kirlenmesi/ring hasari,
modulatér basing senséru
sapmasi

R&mork EBS modulu parametre
hatasi, ISO 7638 besleme sorunu,
sari/kirmizi hat karigikhigi

Hava kurutucu yetersizligi ve
nemden kaynakli i donma,
konnektdrde nem/oksitlenme

Modulatér solenoidinin sinirda
calismasi, basing dalgalanmasi

Hata kodunu okumadan ise baslamayin

Kontrol [ Dogrulama

Tani cihaziyla hata kodunu oku; Unite
konnektérinde besleme voltajini ve sase
direncini 6I¢; CAN hattinda direng dlgimu

yap

Kéruk giris-¢ikis basincint manometreyle
karsilastir; tahliye susturucusunu sok ve
akigl gozle; hava hattinda ezik/klvrlm ara

Sol-sag kéruk basincini ayni anda 6lg; hiz
senso6rU hava araligini ve sinyal genligini
kontrol et; balata ve kampana durumunu
ayir

Sabunlu su ile baglanti ve tahliye agzini test
et; motor stop, sistem dolu haldeyken
basing dusgus hizini 6lg

Tani cihazinda tekerlek hizlarini canli veri
olarak karsilastir; sensér ucunu ve tone ring
diglerini temizleyip incele

ISO 7638 soketinde pin bazl voltaj dl¢;
rémork modult hata hafizasini oku; kuplaj
baslarini renk ve konum olarak dogrula

Tanklardan su tahliyesi yap; kurutucu
kartusu yasini sorgula; konnektér pinlerinde
yesillenme/nem ara

Canli veride istenen ve dlgtlen basinci
kargilastir; tank basincini ve regulatoér
kesme degerini kontrol et

EBS bir ag sistemidir; tekil parcaya bakarak teshis koymak zaman kaybidir. Araci sisteme uygun

tani cihazina baglayin, aktif ve pasif hatalari ayri ayri listeleyin, hata sayacina bakin. Bir kod
‘gecmiste 1 kez" olarak duruyorsa gogunlukla temassizlik, “surekli aktif' ise donanim arizasidir.
Hatalari sildikten sonra test strlgt yapin ve tekrar okuyun; geri gelen kod gergek kodtur.
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Elektrik mi, pnématik mi? Ayrimi hizli yapin

Basit bir yol: kontak agikken sistem elektrikli modda, EBS devre digi birakildiginda (yedek modda)
pndématik modda ¢alisir. Yedek modda fren normal, elektrikli modda sorunluysa problem
elektronik veya sinyal tarafindadir. Her iki modda da ayni zayiflik varsa hava tarafing, kértge,
hatta ve mekanik fren donanimina bakin. Bu tek ayrim, gereksiz modulatér degisimlerinin blyuk
kismini énler.

Canli veri: istenen basing ve dl¢lilen basing

Tani cihazinda modulatér basina “talep edilen basing” ile "gergek basing” degerlerini yan yana
izleyin. Pedala kademeli basarken iki edri birbirini yakindan takip etmelidir. Olgulen deder talebe
geg ulasiyor, tepe yapip geri digtyor veya belli bir seviyede takiliyorsa modulatér ici valf/sensér
sorunu guglu ihtimaldir. iki deger uyumlu ama arag yine de zayif frenliyorsa sorun modulatérin
otesinde, koruk—mekanizmna-balata hattindadir.

Standartlar ve ileri okuma

Bu konu, havali frenli ticari araglarin donanim kurallarina tabidir. ABD'de federal havali fren
standardi FMVSS 121 (49 CFR 571.121) uyumlu bir sistemin saglamasi gereken hava depolarini,
korumayi ve zamanlamayi tanimlar; Avrupa ise BM/AEK (UNECE) 13 No.lu Regulasyon'un esdeger
sinirlarini uygular. Ayrinti igin bkz. 49 CFR 393.52 kapsamindaki yolda frenleme performansi
gerekliligi. Somut degerleri her zaman yUrarlUkteki mevzuat ve arag Ureticisinin servis verileriyle
teyit edin.

TUrkiye'de ayni konu ulusal mevzuatta dizenlenir: araglarin fren donanimina ve teknik
uygunluguna iligkin esaslar Karayollari Trafik Yonetmeligi'nde, bunlarin yasal dayanagdi ise 2918
sayili Karayollar Trafik Kanunu'nda yer alir.

Degisim [ Kurulum Adimlari

Kisisel koruyucu ekipman ve giivenlik: is eldiveni, koruyucu gozltk ve is ayakkabisi zorunludur.
Basingli hava ciddi yaralanma yapar; isleme baslamadan tum hava tanklarini tahliye edin, araci
duz zeminde durdurup takoz koyun, aku salterini kapatin ve elektronik Gnitelerde ark riskine kargi
negatif kutbu ayirin. Yayli (park) fren kéragu kurulu bir aksta galigiyorsaniz mekanik yay kilidini
prosedure uygun devreye alin. Hava tahliye edilmeden higbir rakor séktlmez.

o On teshis ve kayit: Sokmeden énce hata hafizasini okuyun, mevcut parametreleri ve
yazilim surimunu not edin, Unitenin etiketini fotograflayin. Bu kayit yeni Unitenin dogru
yapilandiriimasi igin gereklidir.

e Araci glivene alin: Motoru durdurun, takoz koyun, kontagi kapatin, sistem basincini sifira
dasurun ve tank tahliye musluklarindan suyu da bosaltin. Basing géstergesinin gergekten
sifirlandigini dogrulayin.

e Elektrigi ayirin: Aka salterini kapatin. Konnektérd gikarmadan énce kilidini ve yénunu
fotograflayin; kabloyu degil konnektér gévdesini tutarak gekin.


https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-393.52
https://www.mevzuat.gov.tr/File/GeneratePdf?mevzuatNo=8182&mevzuatTur=KurumVeKurulusYonetmeligi&mevzuatTertip=5
https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuatmetin/1.5.2918.pdf
https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuatmetin/1.5.2918.pdf
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Hatlari isaretleyin: Girig, ¢ikis ve kontrol hava hatlarini etiketleyin. EBS modulatérinde
hatlarin yer degistirmesi sistemin tamamen yanlis davranmasina yol acar; renk veya
numara etiketi kullanin.

Uniteyi sékiin: Rakorlari uygun 6lct anahtarla, gévdeyi zorlamadan gevsetin. Ardindan
baglanti civatalarini sbkerek modulatdrd braketinden alin. Sékulen agik agizlart hemen
kapak veya temiz tapayla kapatin.

Bélgeyi temizleyin ve muayene edin: Braketi, sizdirmazlik yGzeylerini ve hat uglarini
temizleyin. Hortumlarda ¢atlak, rakorlarda ezik, konnektérde oksitlenme varsa ayni islemde
degistirin. Yeni modulatérd kirli bir hatta baglamak arizayi geri getirir.

Yeni Uniteyi karsilastirin: Yeni ve eski pargayl yan yana koyup kanal sayisi, ¢ikis konumlari,
konnektér tipi, dis 6lcust ve montaj deligi aralidini dogrulayin. Farklilik varsa monte
etmeyin, parga numarasini yeniden sorgulayin.

Montaj ve tork: Yeni contalari kullanarak Gniteyi braketine oturtun, civatalari Uretici
sirasina gére kademeli ve tork anahtariyla sikin. Rakorlari dnce elle takip dis atmadigindan
emin olun, ardindan belirtilen torka getirin. Aluminyum gévdede asiri sikma dig siyirir.

Elektrik baglantisi: Konnektoru kuru ve temiz halde, klik sesi duyulana kadar takin. Kablo
demetini titregsimden ve sicak yUzeylerden uzak, gerginlik olmayacak sekilde sabitleyin; su
damlasinin konnektére akmamasi igin kablo alt kisimda damla halkasi birakin.

Sistemi doldurun ve kagak testi yapin: AkU salterini agin, motoru ¢alistirip sistemi ¢calisma
basincina doldurun. Tum baglantilari sabunlu su ile kontrol edin, motor durdurulmusg halde
basing dtgus hizini élgun.

Parametre ylkleme ve kalibrasyon: Tani cihaziyla yeni Uniteye araca 6zel parametreleri
yUkleyin, aks yuka/basing senséra égrenmesini yapin, hata hafizasini silin. Bu adim
atlanirsa unite fiziksel olarak takili olsa da sistem dogru fren dagitimi yapamaz.

Dikkat Edilecekler (Sik Hatalar)

EBS modulatoéry, parametre yuklenmeden “tak-galistir” bir parga degildir. Yeni Unite araca

tanitilmadan yola ¢ikilirsa fren dagitimi hatali olabilir, ABS/ASR fonksiyonlari beklenmedik

davranabilir. Degisim sonrasi tani cihaziyla yapilandirma ve yol testi zorunludur.
Hava hatlarini yanlig gikisa baglamak en tehlikeli montaj hatasidir. Kontrol hattinin besleme

cikising, ya da sol-sag kéruk hatlarinin yer degistirmesi, sistemin hata vermeden yanlis
frenlemesine yol agabilir. S6kim éncesi etiketleme adimini asla atlamayin.

¢ Kacagi modiilatére yikmak: Hava kagaginin kaynagi cogu zaman rakor, hortum veya kéruk
diyaframidir. Sabunlu su testi yapmadan Unite degistirmeyin.

e Kirli sistemle montaj: Hava kurutucusu dmrint doldurmus, tanklarda su birikmis bir aragta
yeni modulatdr kisa strede ayni arizayi verir. Kurutucu kartusunu ve tank tahliyesini ayni
bakimda ele alin.
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¢ Konnektoére basingli hava veya tazyikli su tutmak: Yikamada dogrudan puskurtme,
sizdirmazligi zorlar ve pinlerde korozyona yol agar.

¢ Asiri tork: Aluminyum gdévdede "biraz daha sikayim® refleksi dis siyirir ve gévdeyi catlatir. Tork
anahtari kullanin.

* Sase ve besleme kalitesini atlamak: Zayif sase noktasi veya gevsek besleme, tekrarlayan ve
hicbir parca degisimiyle gegmeyen hatalara neden olur.

¢ Susturucuyu unutmak: Tikali veya donmus tahliye susturucusu, frenlerin ge¢ birakmasina ve
surtinerek 1Isinmaya yol agar; ucuz pargadir, degisimde birlikte yenileyin.

* Kaynak yaparken tiniteyi bagh birakmak: Arag Gzerinde elektrik kaynagi yapilacaksa EBS
Unitelerinin konnektorleri sékulmeli, akuler ayrilmalidir.

* Tek belirtiye takilmak: "Fren zayif* sik@iyetinde balata, kampana/disk, ayar kolu ve kérik stroku
kontrol edilmeden elektronige gecilmemelidir.

Teknik Degerler ve Kontrol Noktalari

Asagidaki degerler agir ticari arag EBS sistemleri igin tipik/genel referans araliklaridir. Arag
markasi, aks yapilandirmasi ve sistem tipine gére degisir; kesin degerler igin arag Ureticisinin
servis kilavuzu esastir.

Parametre Tipik aralik (genel referans) Not

Sistem ¢alisma basinci yaklagik 8,0-12,5 bar (115-180 psi) Regulatér kesme ve devreye girme farki
(kesme degeri) kontrol edilmeli

Minimum ¢aligsma basinci yaklasik 5,0-6,5 bar Bu degerin altinda uyari ve fonksiyon
(uyar esigi) kisiti beklenir

Besleme gerilimi 24V sistem, tipik 22-28 V araligi YUkte 21V altina dustyorsa hata Uretir
ISO 7638 robmork besleme 24V, pin bazh élgum; gerilim dusimua  Soket korozyonu en sik bulunan neden
hatti minimum olmali

Bosta ve yukte kérik basing  ytke bagli olarak belirgin fark beklenir  Fark olugsmuyorsa aks ytk 6grenmesi

farki kontrol edilmeli

Basing dusust (motor stop,  tipik olarak birkag dakikada sinirli Kabul limiti Gretici kilavuzunda

fren basil) dusus kabul edilir tanimiidir

Calisma sicaklik arahgi yaklasik -40 °C ile +80 °C Egzoz ve turbo yakininda yalitim gerekir
Tekerlek hiz sensérd hava tipik olarak 1 mm'nin alti Sensér yuvasinda oynama varsa

arahgi yatak/burg degismeli

Kéruk stroku (ayar kolu) aretici sinirinin iginde, esit olmali Akslar arasi fark fren dengesizligi yaratir
Baglanti noktasi Tipik tork arah@i (genel referans)  Uyari

Modulatér braket civatalar (M8) yaklagik 20-30 Nm Kademeli ve gapraz sikim

Modulatér braket civatalari (M10) yaklasik 40—-55 Nm Braket deformasyonuna dikkat
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Baglanti noktasi Tipik tork arah@i (genel referans)  Uyar

Hava hatti rakorlari (M16 / M22 yaklasik 25-40 Nm Aliminyum gévdede asiri sikma dig

sinift) sIyirir

Tahliye susturucusu el sikimi + geyrek tur Zorlamayin, plastik gévde kirilir
mertebesi

Sase/topraklama baglantisi yaklasik 8=12 Nm Temiz metal yUzey, oksitsiz pul sart

Tork degerleri dis ¢capl, gévde malzemesi ve conta tipine gore degisir. Rakorlarda "sizdirmayana
kadar sik" yaklagimi yerine tork anahtari kullanin; sizdirma devam ediyorsa contayi ve dig yUzeyini
kontrol edin, torku artirmayin.

¢ Kontak agikken uyari lambalarinin séndugunu ve sistem 6z-testinin tamamlandigini
dogrulayin.

¢ Tani cihazinda aktif hata olmadigini, pasif hatalarin silinip geri gelmedigini teyit edin.

¢ Sol-sag ve 6n-arka kéruk basinglarint kademeli pedal basiglarinda karsilastirin.

* Motor stop, sistem dolu halde basing digus hizini 6lgin ve kagak olmadigini dogrulayin.

¢ Dusuk hizda kontrollt bir fren testiyle aracin diz durdugunu, yana gekmedigini kontrol edin.

* Cekici-romork setinde romork uyum testini birlikte yapin; tek basina gekici testi yeterli degildir.

¢ Konnektér ve kablo demetinin sabitlemesini, sirtme noktasi olmadigini gbzle kontrol edin.

Bakim ve Omiir

EBS modulatéru periyodik olarak "degisen’ bir parga degildir; dogru ¢calisan bir hava hazirlama
sistemi altinda uzun yillar ve yUksek kilometre gérev yapar. Omrunu kisaltan asil etken parganin
kendisi degil, ona giden havanin kalitesi ve elektrik baglantisinin sagligidir. Nemli hava i¢ valflerde
korozyon ve donma yaratir; yagh hava contalari gigirir; zayif sase ve titregsen konnektoér ise
elektronik tarafi yorar. Filoda EBS ariza sikligini disdrmenin en ucuz yolu, hava kurutucusu ve tank
tahliyesi disiplinini oturtmalktir.

e Hava kurutucu kartusu: Ureticinin belirttigi periyotta, tozlu ve nemli galigma kosullarinda daha
erken degistirin.

* Tank su tahliyesi: Ozellikle kis aylarinda duzenli yapin; tahliyeden su geliyorsa kurutucu
sorgulanmalhdir.

* Yillik kagak testi: Sistem dolu halde basing dusus élgumuyle gizli kagaklar erken yakalayin.

¢ Konnektor bakimi: Periyodik bakimda pinleri gézle kontrol edin, uygun kontak koruyucu
kullanin, kablo klipslerini yenileyin.

¢ Hata hafizasi taramasi: Her buyUk bakimda pasif hatalari da okuyun; tekrar eden pasif kodlar
arizanin habercisidir.

¢ Susturucu degisimi: Ucuz ve etkili bir d5nlemdir; tikanma belirtisinde beklemeden yenileyin.

» Mekanik fren donanimi: Balata, disk/kampana, ayar kolu ve kérik stroku diizenli kontrol
edilmezse EBS surekli telafi etmeye calisir ve ariza kodlar Uretir.

* Yazilim glincellemesi: Servis kampanyasi veya bulten varsa sistem yazilimini gtncel tutun.
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ORIGINAL
Degisim kararinda pratik élgut sudur: elektrik ve hava tarafi temiz, kablo ve sase saglam, kagak
yok, buna ragmen istenen ile élgtlen basing arasindaki fark kapanmiyor veya Unite tekrar tekrar
i¢ hata veriyorsa modulatér yenilenmelidir. Bu noktadan sonra tamir denemeleri hem zaman

kaybi hem de guvenlik riskidir; fren sistemi, "bir sire daha idare eder” mantiginin kabul edilmedigi
tek sistemdir.

Bu dokiiman bilgilendirme amaglidir; uygulamada arag Ureticisinin glincel servis kilavuzu ve gavenlik talimatlari esas alinmaldir.
Degerler yaygin agir ticari sistemler i¢in genel referanslardir; model-6zel kesin degerler icin ilgili OE servis dokimanini kullanin. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



