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TEKNiK REHBER

Direksiyon Hidrolik Boru ve Hat:
Ariza, Degisim ve Bakim

Kamyon ve gekicilerde hidrolik direksiyon hatlarinin gérevi, sizinti ve ugultu
belirtileri, rakor kontrolt, basing hatti degisimi ve hava alma adimlari.
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Bir cekici manevra alaninda dénus yaparken direksiyon simidinden gelen inleme sesi artar,
sUrdcu direksiyonu sonuna kadar gevirdiginde ses iyice belirginlesir. Ertesi gin motor bélmesinin
altinda kaguk bir yag lekesi fark edilir; rezervuar seviyesi bir hafta énceki kontrolden daha
dasuktar. Cogu zaman ilk stphe dogrudan pompaya veya direksiyon kutusuna dusger, oysa sorun
cogunlukla bu ikisinin arasindaki daha basit ama kritik bir pargadadir: direksiyon hidrolik boru ve
hat grubu. Bu hatlar gérindrde siradan birer baglanti pargasi gibi durur, ama basinglh hidrolik
yagin taginmasindan sorumlu olduklari igin en ktguk bir gatlak, gevsek kelepge veya yaslanmig
conta bile direksiyon hdkimiyetini dogrudan etkiler. Bu rehber, agir ticari araglarda direksiyon
hidrolik hatlarinin gérevini, rakor ve dig tiplerini, sizinti ile hava emme belirtilerini, degisim
adimlarini ve hava alma prosedudrinu bastan sona ele alir.

Bu dokiiman VADEN teknik ekibi tarafindan agir ticari arag direksiyon hidrolik sistemleri igin
hazirlanmistir. Buradaki degerler genel referans niteligindedir; kesin veriler igin aracin motor ve
sasi kodu ile eglegsen guncel OE servis kilavuzu esastir. Son guncelleme: Eylul 2026. Direksiyon
hidrolik hatti ve besleme devresi, direksiyon donanimini dizenleyen ECE R79 kapsamindadir; bu
yénetmelik hidrolik beslemenin kaybi hdlindeki davranisi da ele alir.

Direksiyon Hidrolik Boru ve Hat Nedir? Gérevi ve Yapisi

Direksiyon hidrolik hatti, direksiyon pompasindan direksiyon kutusuna ve kutudan rezervuara
basingli hidrolik yagi tasiyan boru ve hortum grubudur. Basing hatti pompadan direksiyon
kutusuna yliksek basing¢l yagi iletir, donts hatti kullanilan yagi rezervuara geri tagir, emis
hatti ise rezervuardan pompaya yag ¢ceker. Sabit glizergdhlarda ¢elik boru, hareketli veya
titregsimli noktalarda 6rguli hortum kullanilir.

Agir ticari araglarda 6n dingile binen yuk ve genis lastik temas yUzeyi, direksiyonu salt mekanik bir
digli kutusuyla gevrilemeyecek kadar agirlastirir. Direksiyon pompasi motor tarafindan tahrik edilir
ve rezervuardan ¢ektigi hidrolik yagi belirli bir basingta direksiyon kutusuna génderir; kutu igindeki
piston veya déner supap bu basinci siricunun direksiyona uyguladigr kuvveti bayaten bir
yardimci kuvvete gevirir. Sistemin taglyict damarlari iste bu G¢ hattir: pompadan kutuya giden
basing hatti, kutudan rezervuara dénen dénus hatti ve rezervuardan pompaya yagi geken emisg
hatti. Ugu birlikte kapali bir devre olusturur; devrenin herhangi bir noktasindaki hava veya sizinti
tam sistemin performansini dusurar.

Hat guzergdhinin sabit ve titregsimden uzak bélumlerinde gelik boru kullanihr; boru ucu genellikle
cift bukimlU veya konik bicimde sekillendirilerek rakora sizdirmaz oturur. Motor ile sasi arasinda
surekli géreceli hareket olan noktalarda — pompa ¢ikigl, direksiyon kutusu girisi, motor
takozlarinin yakinindan gegen bélimler — esnek 6rgult hortum tercih edilir. Hortum, i¢ kauguk
tUp, basinca dayanim saglayan tel veya tekstil 6rgt katmani ve dig koruyucu kiliftan olugur; boru
ise tek parca metal oldugu icin esneme payi birakmaz, bu yuzden hareketli noktalara asla sabit
boru baglanmaz.

Basing hatti, doniis hatti ve emis hatti arasindaki fark nedir?

Basing hatt, direksiyon hidrolik devresinin en ytksek zorlanan bélimudur; pompanin Urettigi
basinci dogrudan direksiyon kutusuna tasir ve bu ytuzden et kalinligi daha yuksek hortum veya
boru ile imal edilir. D6NUS hatt, direksiyon kutusunda isini bitirmis yagi disuk basingta rezervuara
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geri goéturur; capi genellikle basing hattindan daha genistir cinkd akis hizini degil bosaltmayi
onceliklendirir. Emig hatti ise rezervuar ile pompa girigi arasinda yer alir ve pompa ¢alisirken bu
hat icinde atmosferik basincin altinda bir emis etkisi olusur. Bu G¢ hat ayni sistemin parc¢asi olsa
da fiziksel olarak birbirinden tamamen farkli davranir: basing hattindaki bir zayiflik digari sizinti
olarak gérunurken, emis hattindaki bir zayiflik gogu zaman disari sizinti dedil, igeri hava girisi

olarak ortaya gikar.

Rakor ve dis tipleri nelerdir?

Direksiyon hidrolik hatlarinda birbirinden farkli sizdirmazlik mantigina sahip birkag rakor ailesi
kullanilir; dogru tip ile yanlis tip birbirine benzer gérinse de dig adimi ve sizdirmazlik yazeyi
farkhdir, zorla takilan yanlig rakor digi kisa surede bozar. Asagidaki tablo sahada en sik karsilasilan

rakor tiplerini 6zetler.

Rakor tipi

JIC 37° konik rakor

ORFS (O-ring duz yuzey)

Banjo rakor ve conta pulu

Metrik konik (DIN) rakor

Hortum kelepgesi
(sikistirma/worm-gear)

Sizdirmazlhik mantigi

37 derecelik koni yUzeyi karsilkli
bastirilarak sizdirmazlik saglar

DUz yUzeyde sikigan O-ring contayla
sizdirmazlk saglar

Civata gevresine yerlesen bakir veya
aliminyum pul, déner baglantida
sizdirmazhgdi saglar

Metrik dig adimiyla konik yUzey temasi

Hortum ucunu boru veya nipel Gzerine
mekanik olarak sikistirir

Direksiyon hidrolik hattinda yaygin rakor ve baglanti tipleri

Dikkat edilecek nokta

Asiri tork koni yuzeyini deforme eder,
gevsek tork sizintiya yol acar

Dis elle baslatiimali; zorlanarak
baslatilan dig ¢apraz agilabilir

Pul her sékimde yenilenmeli, sertlesmis
eski pul tekrar kullaniimamal

JIC ile gorsel olarak karistirilabilir; farkl
dig adimi zorla dige gegirilirse boruyu
bozar

Dusuk basingli emig ve dénus hattinda
kullanilir, basing hattinda tek basina
yeterli degildir

Basingli bir hidrolik hattaki igne ucu buyuklugunde bir sizint, giplak elle aranirsa yagi cilt altina
enjekte edebilir; bu bir yanik veya kesik gibi gérinmese de acil tibbi midahale gerektiren ciddi bir
yaralanmadir. Sizinti taramasi motor ¢aligirken asla elle degil, karton veya tahta bir pargayla
yapiimalidir; kesin lokasyon belirlendikten sonra sistem basinci bosaltiip mudahale edilmelidir.

Direksiyon hidrolik hatti arizasi nasil anlasilir? Belirtiler ve teshis

Direksiyon hidrolik hatti arizasi, gogunlukla ani bir kayip degil, birkag gunde yavasgga buylyen
belirtilerle kendini gdsterir. Sesteki degisim, direksiyondaki agirlagma ve rezervuar seviyesindeki
dasus Ugu birlikte degerlendiriimelidir; tek bagina biri bile erken uyari sayilir. Agagidaki tablo

sahada en sik kargilasilan belirtileri, olasi nedenleri ve kontrol yéntemini dzetler.

Belirti

Direksiyon hidrolik hatti ariza belirtileri ve kontrol yolu

Olasi neden

Kontrol [ dogrulama
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Belirti

Direksiyon gevrilirken
ugultu/inleme sesi, duz giderken
de duyuluyor

Motor bélmesi altinda yag lekesi,
rezervuar seviyesi tekrar tekrar
dagtyor

Rezervuardaki yag képuklta veya
sutla géranuyor

Direksiyon &zellikle park
manevrasinda belirgin agirlasti

Direksiyon simidinde titresim
veya hafif kickback

Rakor bdlgesinde ince yag izi
zamanla buyayor

Olasi neden

Rezervuar seviyesi dusuk veya
emis hattindan sisteme hava

giriyor

Basing veya dénus hattinda sizint;

rakor gevsek ya da conta
sertlegsmis

Sistemde hava var; gogunlukla
emis tarafinda sizdirmazlik kaybi

DUsuk yag seviyesi, pompa emis
achigr veya ezilmis/bukilmus
hortum

Hat icinde hava cebi ya da gevsek

montaj klipsi hatt titretiyor

Rakor contasi veya O-ring
yaslanmis ya da hatal tork ile
sikilmig

Kontrol [ dogrulama

Seviyeyi kontrol et, emis hatti hortum
ve kelepgelerini gozle ve elle muayene
et

Motor ¢aligirken hatlari karton ile tara,
rakor bélgelerini temizleyip tekrar izle

Motor rélantideyken rezervuari birkag
dakika gézlemle, képuk kaliclysa emig
hattini kontrol et

Seviyeyi 6l¢, hortum i¢ ¢apini ezilme
ve bukulme agisindan kontrol et

Hat guzergdahini ve klips/braket
sabitligini kontrol et

Rakoru s6kmeden 6nce basinci bosalt,
contay! yenile, OE tork degeriyle sik

Direksiyon sisteminde ugultu veya inleme sesi neden olur?

Direksiyon sisteminde duyulan ugultu veya inleme sesi tek bir nedene baglanamaz, ama sahada
en sik U¢ kaynaktan dogar. Birincisi dugtk yag seviyesidir: pompa yeterli yag bulamadiginda
havayi da beraberinde geker ve karakteristik bir ugultu Uretir. ikincisi emis hattindan sisteme

giren hava, tguncusu ise asinmig pompa ici bilesenleridir. Direksiyon sonuna kadar gevrilip birkag

saniye o pozisyonda tutuldugunda duyulan kisa bir vinlama, rélanti basincini sinirlayan ig
emniyet valfinin normal ¢alisma sesidir ve tek basina ariza sayilmaz; asil dikkat edilmesi gereken,
sesin direksiyon merkezdeyken de surekli duyulmasi veya zamanla siddetlenmesidir.

Emis tarafindan hava emme nasil tespit edilir?

Emig hatti, pompa galisirken atmosferik basincin altinda bir ortamda bulunur; bu yGzden hattaki
bir catlak, gézle gérulmeyecek kadar kuguk bir kilcal yarik veya gevsek bir kelepge, disariya yag
sizdirmak yerine iceriye hava ¢eker. Sonug olarak zeminde higbir leke gérulmeden direksiyon
sisteminde ugultu, agirlasma ve képuklt yag ortaya ¢ikabilir; bu da emig tarafi arizalarini basing
hatti sizintilarindan gok daha zor fark edilir kilar. Tesghis rezervuarin gdézlemlenmesiyle baslar:
motor rélantideyken yag yuzeyinde kalici kopUuk veya kabarcik varsa hava girigi olasidir. ikinci
adim, emis hatti boyunca hortumu ve kelepceleri elle nazikge kontrol etmek, sertlesmis veya
catlamig bélgeleri aramaktir; emis hatti vakum altinda ¢alistigi igin burada sabunlu su puskuartap
kabarcik aramak yanilticidir: kagak disariya hava uflemez, tersine iceriye hava geker; Ustelik
sabunlu su hidrolik devreye emilerek zarar verebilir. Dogru yéntem stpheli bélgeyi ince bir film
halinde temiz hidrolik yagiyla kaplamaktir; kagak gegici olarak kapandiginda ugultunun kesilmesi

veya rezervuardaki képugun gozle géralur bigcimde azalmasi kagagin yerini ele verir. Kesin
dogrulama i¢in hat sékulup motor durmugken dusuk basingh bir sizdirmazlik testine tabi
tutulabilir ya da stpheli hortum kelepgesiyle birlikte gegici olarak degistirilip sesin kaybolup
kaybolmadigi izlenebilir. Uginct adim rezervuar kapagindaki havalandirma deliginin tikali
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olmadigini dogrulamaktir; tikall bir kapak da benzer bir vakum etkisi yaratarak emis hatti arizasini
taklit edebilir.

Rezervuardaki kopuk sicak yagda hizla kaybolup sogukken tekrar beliriyorsa hava miktari azdir ve

genellikle hat sikihgindaki kiguk bir gevseklikten kaynaklanir. Képuik motor ¢aligirken surekli
goérunuyor ve dakikalar iginde kaybolmuyorsa emis hattinda ciddi bir sizdirmazlik kaybi vardir; bu

durumda hat degisimi ertelenmemelidir.

ileri okuma

Bu konunun sade dille teknik 6zeti igin Wikipedia Gzerindeki bagvuru makalesine bakin. Somut
degerleri ve prosedurleri her zaman arag Ureticisinin servis verileriyle teyit edin.

Direksiyon hidrolik hatti nasil degistirilir> Adim adim

© 6 6 ©6 006 6 6 6 00O

Araci duz zemine park edin, park frenini uygulayin, tekerlekleri diz konuma getirin ve
motoru durdurun.

Direksiyonu motor kapaliyken u¢ konumdan uca birkag kez yavasca gevirerek hat icinde
kalmis olabilecek artik basinci bosaltin.

Rezervuar kapagini agin, altina yag toplama kabi yerlestirin ve sékllecek hatti belirleyip
basing, dénUs veya emis hatti oldugunu isaretleyin.

Degisecek hattin iki ucundaki rakoru uygun élgude anahtarla gevsetin; hortumu burarak
degil, rakor gévdesinden tutarak sékun.

Hatti sékun, bosalan yagdi toplama kabina akitin ve agik kalan pompa, kutu ve rezervuar
agizlarini temiz bir tipa veya bezle gegici olarak kapatin.

Eski hatti yeni parcayla uzunluk, ¢cap, rakor tipi ve dis adimi agisindan karsilastirin; kaguk bir
fark bile yanlig parga anlamina gelir.

Rakor yUzeylerini ve oturma yerlerini temizleyin, gerekiyorsa yeni conta pulu veya O-ring
takin; eski contayi tekrar kullanmayin.

Yeni hatti orijinal guzergdhinda yerlestirin, klips ve braketlere oturtun; hattin egzoz, turbo
veya hareketli pargalara temas etmediginden emin olun.

Rakorlari dnce elle gevirerek dis agmayi énleyin, ardindan Ureticinin belirttigi tork degerine
kademeli olarak sikin.

Rezervuari arag igin belirtilen hidrolik yagla min-max seviyeleri arasinda doldurun; farkli tip
yagla karigtirmayin.

Kapagi kapatin, motoru ¢alistirmadan énce tim rakor baglantilarini gézle son kez kontrol
edin ve hava alma prosedurine gegin.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Hidrolik_direksiyon
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Direksiyon hidrolik sisteminde hava alma prosedutiri nasil yapilir?

Direksiyon hidrolik hatti degistirildikten veya rezervuar tamamen bosgaldiktan sonra sistemde
mutlaka hava kalir; bu hava atilmadan yola gikmak hem gurdltiye hem de pompanin

kavitasyonla erken aginmasina yol agar. Hava alma prosedurt basit ama sirali adimlar gerektirir
ve acele edilmemesi gereken bir iglemdir.

Rezervuar seviyesini 6nce motor ¢aligmadan min-max isaretleri arasina getirin; sistem ilk
calistirmada kendi igine yag gekecedi igin seviye hizla duger.

Motoru rélantide ¢alistirin, direksiyonu bu asamada gevirmeyin; rezervuar seviyesini birkag
dakika izleyip dusttukge yag ekleyin.

Seviye sabitlendikten sonra direksiyonu yavasga ugtan uca birkag kez ¢evirin; her u¢ konumda
saniyeler mertebesinde kisa sure bekleyin, uzun sure beklemeyin.

Rezervuarda kabarcik ¢ikigi azalip yag berraklagana kadar bu gevirme déngusunu tekrarlayin.

Motoru durdurup birkag¢ dakika bekleyin, seviyeyi sogukken tekrar kontrol edin; sicak ve soguk
seviyeler arasindaki fark normal aralikta olmaldir.

Araci guvenli bir alanda dusuk hizda test edin, her iki yéne tam viraj alarak sesin ve direksiyon
hissinin normale déndugund dogrulayin.

Hava alma sirasinda direksiyonu ug konumda uzun sure tutmak, pompa igindeki yagi akig

olmadan basinglandirmaya devam ettirir; bu durum yagin asiri Issnmasina ve pompanin erken
yipranmasina yol agar. Ayni sekilde rezervuar bogken motoru yldksek devirde galigtirmak pompayi

kuru ¢alistirip kalict hasar verebilir; seviye her zaman énce kontrol edilmelidir.

Dikkat Edilecekler (sik yapilan hatalar)

Sadece digari sizintiyr aramak: Emis hattindaki arizalar gogu zaman leke birakmaz; yalnizca
zemine bakarak yapilan kontrol hava girigini gézden kagirir.

Rakoru asiri sikmak: ‘Daha siki daha saglam sizdirmaz” dustncesiyle uygulanan fazla tork,
konik yUzeyi veya O-ring'i kalici olarak deforme eder ve sizintiyi buyatur.

Eski conta pulunu tekrar kullanmak: Banjo baglantilarindaki bakir veya aliminyum pullar bir
kez sikildiktan sonra sertlesir; yeniden kullanildiginda sizdirmazligi garanti etmez.

Hortumu burarak sékmek: Rakor gévdesinden degil hortum gévdesinden tutarak uygulanan
tork, i¢ 6rguyu zayiflatir ve gérinmeyen bir hasar birakir.

Farkh tip hidrolik yag karigtirmak: Mineral esasli yag ile farkl formulasyondaki bir yagin
karigmasi conta ve O-ring malzemesinde sigme veya sertlegsmeye yol agabilir.

Hava alma adimini atlamak: Rezervuar dolu gérinse bile sistem iginde hava kalmigsa pompa
kavitasyon sesiyle ve zamanla aginmayla karsilik verir.

Hatti orijinal glizergdhi diginda sabitlemek: Egzoz veya turboya yaklastirilan bir hortum, isi
nedeniyle beklenenden ¢ok daha erken sertlesip ¢atlar.
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Teknik Degerler ve Kontrol Noktalari

Asagidaki tablo direksiyon hidrolik hattinda sahada bakilan baglica kontrol noktalarini ve genel
referans araliklarini 6zetler. Degerler arag modeline, pompa tipine ve direksiyon kutusu

tasarimina goére degisir; kesin deger daima aracin guncel OE servis kilavuzundan alinmalidir.

Kontrol noktasi

Rezervuar yag
seviyesi

Basing hatti
calisma basinci

DéNUs/emis hatt
basinci

Rakor sikma torku

Hortum bukulme
yarigapl

Hidrolik yag
goéranimu

Rezervuar emis
sUizgeci

Direksiyon hidrolik hatti kontrol noktalari (genel referans)

Genel referans

Min-max igsaretleri arasi, soguk ve sicak
seviye ayrimina dikkat

Pompa ve direksiyon kutusu tipine gére
yuksek bar araligi (OE degeri esastir)

Atmosferik basinca yakin, distk bar aralig

Rakor tipine gére degisen orta duzey tork
(OE degeri esastir)

Uretici tarafindan tanimlanan minimum
yarigap Uzerinde kalmal

Berrak, kendine 6zgu renkte, kbpuksuz

Temiz, tikaniksiz

Sapma neye isaret eder

Dusukse sistemde sizinti veya hava girisgi
var

DusgUkse pompa asinmasi veya i¢ kagak
olabilir

Anormal vakum veya basing, ttkanma ya
da hava girisine isaret eder

Dusukse sizinti, yuksekse conta/koni
deformasyonu riski

Dar bukdlme i¢ 6rguyu zayiflatir, zamanla
patlamaya yol agabilir

Kopuklayse hava, koyu/yanik kokuluysa
asiri isinma géstergesidir

Tikallysa pompa emis acligr geker, ugultu
artar

Basing ve tork degerleri sistemden sisteme buyuk farklilik gésterir; bu tablodaki araliklar yalnizca

genel yonelim vermek igindir. Direksiyon hidrolik hatti fren sistemi kadar dogrudan olmasa da

arag kontrolinu etkileyen bir gtvenlik bilegenidir, bu yGzden kesin degerler igin aracin motor ve

sasi kodu ile eglegsen OE servis kilavuzuna bagvurulmalidir.

Direksiyon hidrolik hattinin bakimi ve é6mri nasil uzatilir?

Direksiyon hidrolik hattinin &mrant belirleyen en bayuk etken isidir. Ezoz borusuna, turbosgarja
veya motorun sicak yUzeylerine yakin gegirilen bir hortum, Gretici &mrunun gok altinda sertlegip
catlar. Periyodik bakimda hat guzergdhinin orijinal klips ve braketlerde sabit kaldigindan, hicbir

noktada hareketli pargaya strtmediginden emin olunmalidir.

Rezervuar seviyesi ve yag gérunimu, hat saghiginin en ucuz géstergesidir. Her periyodik bakimda
seviye kontrol edilmeli, yagin rengi ve kokusu degerlendiriimelidir; koyulasma veya yanik koku,

sistemde asiri iIsinma oldugunu ve dolayl olarak hatlarin da bu isiya maruz kaldigini gésterir.

Rezervuar emis stzgecinin tikanmamasi, pompanin emig hattindan yeterli yagi gekebilmesi igin
duzenli olarak kontrol edilmelidir.

Filo isletmelerinde, 6zellikle sicak iklimde veya sik sehir ici manevra yapan araglarda hortumlarin

goérsel muayenesi yillik bakimdan daha sik yapiimalidir. Hortum ytzeyinde gatlak ag, siskinlik
veya rakor bdlgesinde nem izi géruldugunde, henuz sizinti baglamadan degisim planlanmasi, yol
kenarinda beklenmedik bir arizayi énler.
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Farkli araclar farkl hidrolik yag tipi kullanabilir; bazi sistemlerde mineral esasli ézel direksiyon
yag, bazilarinda ise otomatik sanziman yagi (ATF) tanimlanir. Rezervuara yag eklerken aracin
kendi OE yag tipini kullanmak, conta ve O-ring Smrunu korumanin en basit yoludur.

VADEN ORIGINAL direksiyon hidrolik boru ve hat triin ailesi

VADEN ORIGINAL, agir ticari araglar igin direksiyon hidrolik boru gruplarini OE élgulerine gore Uretir;
bu borular kamyon, gekici ve otobUs uygulamalarinda yaygin kullanilan dig tiplerini ve baglanti
geometrilerini kapsayacak sekilde tasarlanmigtir. Ayni devrenin diger ana bilegenlerinden
direksiyon pompasi ve direksiyon kutusu da VADEN ORIGINAL Urin gaminda yer alir.

Dogru hatti bulmak igin aracinizin markasi ve modeli tek basina yeterli degildir; aracinizin motor
ve sasi kodu ile mevcut parcanin Gzerindeki OE referans numarasini kullanmaniz, yanlis dig tipi
veya yanlis ¢cap nedeniyle olusabilecek sizinti ve hava emme riskini ortadan kaldirir. Direksiyon
hidrolik hatti, sistemin tek basina ¢aligan bir pargasi degildir; pompanin Urettigi basincin
direksiyon kutusuna kayipsiz ulagmasi, rezervuarin hava almadan devreye yag géndermesi ve
kullanilan yagin temiz bigcimde geri dénmesi zincirinin tastyici halkasidir. VADEN teknik rehber

katuphanesinde direksiyon pompasi ve direksiyon kutusu igin ayri ariza, degisim ve bakim
rehberleri de bulunmaktadir.

Bu dokiman bilgilendirme amaglidir; uygulamada arag Ureticisinin guincel servis kilavuzu ve glvenlik talimatlari esas alinmalidir.
Degerler yaygin agir ticari sistemler i¢in genel referanslardir; model-6zel kesin degerler icin ilgili OE servis dokimanini kullanin. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



