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TEKNiK REHBER

Direksiyon Hareket Kolu [ Rot:
Ariza Belirtileri, Degisim ve
Bakim

Kamyon direksiyonunda hissedilen bosluk hareket kolundan, dtzensiz lastik
asinmasi rottan gelir; ikisi karigtirilinca yanlig parga sékulur. Ayirt etme
rehberi.
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Bir ¢ekicinin direksiyonunda hissedilen o "bir parmak bosluk’, gogu zaman direksiyon kutusundan
degil, kutunun gikigi ile tekerlek arasindaki mafsalli kollardan gelir. Agir ticari araglarda direksiyon
hareket kolu (drag link) ve rot (tie rod), siracunun direksiyon simidinde Urettigi hareketi 6n aksa
ve tekerleklere fiziksel olarak tagiyan baglanti elemanlaridir. Bozuk zeminde onlarca ton yukudn
darbesini ve manevrada yén degistiren kuvvetleri bu iki kol ile uglarindaki kiresel mafsallar
(rotiller) karsilar. Agindiklarinda arag bir anda durmaz; énce direksiyon boglugu ve tikirti, sonra
yolda savrulma ve duzensiz lastik aginmasi olarak kendini gésterir. Bu rehber, hareket kolu ve rot
sisteminin calismasini, boslugun dogru teshisini, degisim pratigini ve én duzen disiplinini; OE
marka baglami (ZF/TRW tipi direksiyon sistemleri) ile arag Ureticisi servis spesifikasyonlar
1IsIginda ele alir.

E-E-A-T notu: Bu dokiiman VADEN teknik ekibi tarafindan, agir ticari arag direksiyon ve én aks
sistemleri saha deneyimi esas alinarak hazirlanmigtir. Anlatilan prosedurler sektoér geneliiyi
uygulamalardir; kesin tork, bogluk toleransi ve 6n dizen degerleri igin daima arag dreticisinin
guncel OE servis kilavuzu esastir. Son guncelleme: Temmuz 2026. AJir ticari arag direksiyon
sistemleri ECE R79 yénetmeligi kapsamindadir.

Direksiyon Hareket Kolu [ Rot Nedir? Gérevi ve Calisma Prensibi

Direksiyon hareket kolu ve rot, direksiyon kutusundan gelen hareketi tekerleklere ileten ve iki
6n tekerlegin birbirine paralel désnmesini saglayan, uglarinda kiresel mafsal (rotil) bulunan
celik baglanti gubuklandir.

Agir ticari bir aracin direksiyon zinciri sdyle igler: sirtct direksiyonu gevirir, direksiyon mili hareketi
hidrolik destekli direksiyon kutusuna tasir, kutunun ¢ikisindaki orta kol (pitman arm) salinim
yapar. Bu salinim, boyuna yerlesen direksiyon hareket koluyla kutu tarafindaki 6n tekerlegin aks
basi koluna (steering arm) aktarilir ve o tekerlek déner — bu tekerlek soldan direksiyonlu
araglarda sol, sagdan direksiyonlu uygulamalarda sag taraftir. Enine yerlesen rot ise sol ve sag
aks basi kollarini birbirine baglar; kutu tarafindaki tekerlek déndugunde karsi tekerlegi de ayni
geometride peginden geker. Bdylece tek bir kutu gikisi, iki tekerlegi esgudumlt yénlendirir.

Terim konusunda sahada sik yapilan bir karigikligi burada netlestirmek gerekir: hareket kolunun
ve rotun baglandidi kol poyra kolu degildir. Poyra (hub) tekerlekle birlikte dénen, rulmanlari
tasiyan pargadir; yénlendirme kollari ise poyranin degil, aks bagina [ muylu gévdesine (knuckle)
civatall ya da dévme olarak bagh aks basi koluna tutunur. Bu rehberde teknik olarak dogru terim
olan "aks basgi kolu (dingil bagi, steering arm)” kullaniimistir.

Sistemi olusturan baslica elemanlar sunlardir:
* Kol gévdesi (gubuk/boru): Dévme celik ya da kalin cidarl ¢elik boru. Basma, cekme ve egilme
yukune dayanacak sekilde boyutlandirilir.

* Kiresel mafsal [ rotil (ball joint): Kolun uglarindaki, konik pimli kiresel eklem. Hem dénme
hem de aks salinimina izin veren agisal hareketi kargilar. Aginmanin btytk gogunlugu burada
olur.

* Konik pim ve somun: Mafsali aks bagi koluna/orta kola kilitleyen konik gegcme; genellikle tagli
somun ve gupilya veya kendinden kilitli somun ile emniyete alinir.
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e Toz kérugu (boot): Mafsalin gresini tutan, su ve tozu digarida birakan elastomer manget
(kéruk). Sizdirmaziik elemani olan kece (seal) ile kanstinimamalidir; kéruk esnek bir kilif, kege
ise ayri bir sizdirmazlik elemanidir. Kéragun yirtiimasi arizanin en sik baglangi¢ noktasidir.

* Gresorlik (varsa): Bakimi yapilabilir tiplerde periyodik gres basilan nipel. Omur-boyu
yaglamal (kapalr) tipler ise gresoérluksuz Uretilir.

* Ayar kelepgesi ve ters digli uglar (rotta): Rot borusunun iki ucundaki sagd/sol dig sayesinde
boru déndurulerek uzunluk, dolayisiyla én dtzen ayarlanir; kelepgeler bu ayari kilitler.

Hareket Kolu ile Rot Arasindaki Fark

ikisi de mafsalli gubuk olsa da iglevleri farklidir. Direksiyon hareket kolu yon komutunu kutudan aks
basgi koluna tagir; agindiginda simitte 61U bosluk ve gecikmeli tepki olugur. Rot ise iki tekerlegin
geometrik iligkisini korur; agindiginda én duzen kagar, arag gezinir ve lastikler dtzensiz aginir. Bu
ayrim teshiste yén verir: sadece direksiyon boslugu varsa hareket kolu ve kutu tarafi, lastik
asinmasi varsa rot tarafl dnce incelenir.

Mafsal Neden Asinir?

Kuresel mafsalin iginde gelik bir kire, plastik veya metal bir yatak iginde gres filmiyle galigir. Omru
belirleyen ug faktor vardir: gres filminin strekliligi, kéragun sizdirmaziigr ve darbe yukua. Kérak
yirtildigr anda igeriye su, tuz ve toz girer; gres yikanir, yatak asinir ve bosluk hizla btydr. Bu ytzden
pratikte mafsal "yorulup kirllmaz’, dnce bosluk yapar — ve o bosluk fark edilmezse konik pim
yuvasinda dévulme baglar.

Gift Yonlendirmeli Akslar (8x4 ve Agir Santiye Araclari)

Tek 6n aksi olan ¢ekici ve kamyonlarda direksiyon zinciri tek hareket kolu ve tek rottan olusur.
Ancak 8x4 gekiciler, agir santiye ve ving sasileri gibi ¢ift ydnlendirmeli araglarda ikinci bir
yonlendirme aksi, bu aksi stren bir ara (relay) kol ve ona bagl ikinci bir hareket kolu ile ikinci
bir rot bulunur. ikinci aks, birinci aksin hareketini kendi baglanti zinciri Gzerinden alir ve kendli
geometrisiyle ¢alisir.

Bunun teshisteki karsihd nettir: simitte hissedilen tek bir bogluk, aslinda iki aksin herhangi birindeki
mafsaldan kaynaklaniyor olabilir ve bosluklar birbirine eklenir. Bu nedenle ¢ift yénlendirmeli
araglarda bosluk taramasi her iki aks i¢in ayri ayri yapiimali; birinci aksin rot ve hareket kolu
mafsallar kadar, ara kol yatagdi ile ikinci aksin mafsallar da tek tek gézlenmelidir. Yalnizca én aksi
kontrol edip parca degistirmek, ¢ift ydnlendirmeli araglarda en sik gérulen boga servis nedenidir.
On duzen ayari da her iki aks igin ayri ayri verilmeli, aks arasi uyum Ureticinin belirledigi siraya
gore kontrol edilmelidir.

Tip Karsilastirmasi
Ozellik Direksiyon Hareket Kolu (Drag Link) Rot / Baglanti Gubugu (Tie Rod)
Yerlesim Boyuna (kutu gikigl - kutu tarafindaki aks Enine (sol aks bagi kolu - sag aks basi
basgi kolu) kolu)
Temel gérev Yén komutunu iletmek iki tekerlegi paralel tutmak, 6n duzeni

tasimak
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Ozellik Direksiyon Hareket Kolu (Drag Link) Rot / Baglanti Gubugu (Tie Rod)

Asinmada ilk belirti  Direksiyon boslugu, gecikmeli tepki, tikirti Yolda gezinme, dUzensiz lastik aginmasi,

titresim

Uzunluk ayari Baz tiplerde ayarli (araca gére degisir) Genellikle ayarll — én duzen buradan

verilir

Degisim sonrasi On duzen (toe) ayari zorunlu

ayar

Direksiyon simidi merkez kontrolU

Tipik yUk karakteri Surekli itme-gekme, kutu tepkimesi Cekme yUku + yol darbesi

OE Baglami: Direksiyon Kutusu Ailesi Par¢a Olgiisiinii Belirler

Agir ticari araglarda hareket kolunun élgusu tek basina “aracin markasi” ile degil, o aragta
kullanilan direksiyon kutusu ailesiyle belirlenir. ZF servokom tipi ve TRW tipi hidrolik destekli
kutular, orta kolun (pitman arm) sasi Gzerindeki konumunu, salinim yayini ve ¢ikig agisini farkl
tanimlar; bu geometri degistiginde hareket kolunun toplam uzunlugu, mafsal merkezleri arasi
mesafesi, konik pim dl¢lisii ve mafsalin galisma agisi da degisir. Ayni gérinen iki kol, yalnizca
kutu ailesi farkl oldugu i¢in birbirinin yerine kullanilamaz. Mercedes, MAN, DAF, Volvo, Scaniq,
Renault ve Iveco gibi Ureticiler ise ayni model ailesi iginde bile aks tipine, dingil mesafesine, sasi
yuksekligine ve yénlendirilen aks sayisina gére ayri OE numarasi tanimlar. Bu ylzden dogru
parca, model adindan degil; arag sasi numarasindan ya da eski parga tzerindeki OE
numarasindan hareketle secgilmelidir.

Zincirin merkezindeki digli grubunun kendi arizalari, bogluk ayari ve degigim sureci igin direksiyon
kutusu ariza, degisim ve bakim rehberimize bakabilirsiniz; bu yazi kutudan sonraki kollari ele alir.

Par¢ca numarasi dogrulamasi gsarttir. Ayni arag ailesinde farkl dingil mesafesi, aks tipi, direksiyon
kutusu varyanti ve gasi yuksekligine gére birbirinden farkl kol uzunluklari, konik pim &lguleri ve dis
yonleri bulunur. "Gérsel olarak ayni” yeterli degildir: bir milimetre farkh konik agi bile pim yuvasinda
déviulmeye ve emniyet riskine yol agar. Degisimden énce eski pargadaki OE numarasini, koni
élgusung, toplam uzunlugu ve dig yonunu VADEN muadil referansiyla birebir eslestirin.

Ariza Belirtileri ve Tesghis

Direksiyon baglanti elemanlarinin arizasi kademeli ilerler ve belirtileri sispansiyon, poyra ruimani,
kral pimi, direksiyon amortiséru veya direksiyon kutusu arizalariyla kolayca karigir. Asagidaki tablo
saha teshisi icin hizh bir referanstir; hemen ardindan ayirt edici kontrolleri detaylandirdik.

Belirti

Direksiyon simidinde artan 61U
bosluk

Bozuk zeminde 6n aks
bdlgesinden tikirti/takirti

Aracg duz yolda gezinme, surekli
duzeltme ihtiyaci

Olasi Neden

Hareket kolu mafsalinda asinma,
kutu baglantisinda bosluk

Mafsal boslugu, gevsemis konik
pim somunu

Rot mafsal aginmasi, kagmis 6n
dazen

Kontrol / Dogrulama

iki kisilik "dry-park” testi: simit saga-sola
oynatilirken mafsallar elle/gdzle izlenir
Manivelayla kola eksenel yuk verip

bosluk aranir; somun ve gupilya
kontrolt

On duzen dlguim; rot uglarinda
radyal/eksenel bosluk testi


https://www.vaden.com.tr/tr/blog/direksiyon-kutusu-ariza-degisim-bakim
https://www.vaden.com.tr/tr/blog/direksiyon-kutusu-ariza-degisim-bakim
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Belirti

On lastiklerde tek yonlU testere
disi / ic-dis kenar aginmasi

Mafsal kéragunde yirtik, digari
sizmis veya kurumus gres

Fren yaparken direksiyonun
saga/sola atmasi

Belirli hizda direksiyonda
titresim (shimmy)

Belirli hizda suregelen
direksiyon titresimi

Cift ydnlendirmeli aragta
bosluk kaynagi bulunamiyor

Olasi Neden

On duzen kagigy, rot uzunlugu
hatali

Koruk hasari, su/toz girisi

Bosluklu mafsal + fren dengesizligi
birlikte

Bosluklu mafsal +
balans/geometri bilegimi

Olu/sizdiran direksiyon
amortisérd, mafsal bosluguyla
birlikte

ikinci yénlendirme aksi ya da ara
(relay) kol tarafinda bosluk

Bosluk Testi: Dogru Yontem

Kontrol / Dogrulaoma

Lastik aginma deseni okuma + 6n dlzen
Olcumu

Gorsel muayene; kéruk yirtiksa mafsal
omru fillen bitmistir

Once mekanik bosluk giderilir, sonra

fren dengesi degerlendirilir

Bosluk testi, lastik balansi ve aks
geometrisi birlikte degerlendirilir

Amortisérde yag sizintisi ve sénimleme
kaybr muayenesi

Her iki aksin mafsallari ve ara kol yatagi
ayri ayri taranir

En guvenilir yéntem, motor ¢alisirken (hidrolik destek aktifken) ve tekerlekler yerdeyken yapilan
dry-park testidir: bir kigi direksiyonu ktguk acilarla saga-sola oynatirken, ikinci kigi guvenli

mesafeden her mafsall gézlemler. Saglam bir mafsalda kol ile pim tek parg¢a gibi hareket eder;

bosluk varsa pim yuvasinda gecikme, silkinme veya gézle goérultr sallanma olusgur. Arag
kaldirildiginda yapilan manivela testi ek dogrulama saglar: kola eksenel yénde yuk verildiginde
hissedilen belirgin oynama kusurdur. Test sirasinda el ve ayaklar hareketli kollar arasina

girmemelidir.

Kaynagi Ayirmak: Mafsal mi, Kral Pimi mi, Poyra mi?

On akstan gelen bosluk her zaman rot kaynakli degildir. Tekerlek saat 12-6 yénunde sallandiginda
oynama varsa suphe kral pimiveya poyra rulmanina; saat 3—9 yénunde sallandiginda oynama
varsa sUphe rot/hareket kolu mafsallarina yénelir. Bir kisi tekerlegi sallarken digerinin dogrudan
mafsal, aks basi kolu ve kral pimi bdlgesine bakmasi, saglam parganin bosuna degismesini énler.

Direksiyon Amortisoriini Elemek

Bosluk ve shimmy sik&yetlerinde en sik atlanan bilegen direksiyon amortiséradur. Amortisér
bosluk yaratmaz; gérevi, yoldan gelen tetiklemenin direksiyon zincirinde salinima déntugmesini
sénimlemektir. Sonimleme kayboldugunda mafsallardaki kiiguk ve tek basina sikayet
Uretmeyen bir bogluk, belirli bir hiz bandinda stregelen titresime dénusgur. Bu yuzden gdévdesinde
yag sizintisi olan, elle sikistinldiginda belirgin direng vermeyen ya da baglanti burglari ezilmis bir
amortisér, mafsal bogluguyla birlikte degerlendirilmelidir. Yalnizca amortisor degistirilerek
titresimin bastirimasi ise yanilticidir: altta duran mafsal boslugu gizlenmisg olur, giderilmis olmaz.

Lastik Asinma Deseninden Geriye Dogru Teshis

On lastiklerdeki aginma deseni gogu zaman 6lgUm cihazindan énce konusur. i¢ veya dig omuzda
tek tarafli hizl aginma ve elle tarandiginda tek yéne puruzlt hissedilen testere digi deseni, klasik
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6n duzen kacgigi isaretidir. Bu durumda yalnizca lastik gcevirmek ¢6zum degildir: 6nce mafsal
bosluklari giderilmeli, ardindan 6n duzen yeniden ayarlanmalidir.

ileri okuma

Bu konunun sade dille teknik 6zeti igin Wikipedia Gzerindeki basvuru makalesine bakin. Somut
degerleri ve prosedurleri her zaman arag Ureticisinin servis verileriyle teyit edin.

Degisim [ Kurulum Adimlari

Kisisel koruyucu ekipman (KKE) ve guivenlik: Direksiyon baglanti elemanlari emniyet pargasidir;
hatall montaj yénlendirme kaybina yol agabilir. Araci diz zeminde sabitleyin, el frenini gekin,
tekerleklere takoz koyun ve kaldirdiysaniz mutlaka sehpa kullanin — yalniz kriko yeterli degildir.
Eldiven ve koruyucu gézluk takin. Mafsal ayirici yayli gerilim biriktirdigi i¢in pim aniden firlayabilir;
yUzUnuzu hizada tutmayin.

Asagidaki akig agir dizel araglarda genel iyi uygulamadir. Arag/aks tipine 6zgu tork, sékme sirasi
ve emniyet elemanit tipi i¢in mutlaka Uretici servis kilavuzuna uyulmalidir.

o Araci hazirlayin ve tekerlekleri diizkonuma getirin: Motoru durdurun, direksiyonu diz
konumda birakin ve simit konumunu igaretleyin. Bu igaret, montaj sonrasi merkez
kontroliinde referansiniz olacaktir.

Eski pargayi ol¢iin ve belgeleyin: Skmeden dnce mafsal merkezleri arasi uzunlugu dlgun,
ayar kelepgelerinin konumunu ve dig Gzerindeki tur sayisini not alin veya fotograflayin. Yeni
parcayi bu élciye kurmak, 6n duzenin ilk ayarini kolaylastirir.

somunu tespit edin. Somunu sékerken pimin dénmemesi igin gerekiyorsa koni bélgesine

e Emniyet elemanini sékiin: Gupilyayi ¢ikarin (yeniden kullanilmaz) veya kendinden kilitli
kars! baski uygulayin.

Konik pimi dogru aletle ayirin: Uygun dlgide mafsal ayirici (gektirme) kullanin. Aks bagi
koluna, orta kola veya kéruge ¢ekigle vurmayin; darbe koni yuvasini genisletir, komsu
parcayi ve yeni mafsalin oturmasini kalici olarak bozar. Somunu tamamen sékmeden
birkag dig Uzerinde birakmak, pim bosaldiginda parganin digmesini énler.

©

Kolu sokiin, yuvalari temizleyin ve muayene edin: Koni yuvalarini pas, boya ve gres
kalintisindan arindirin; kirli bir yuva tam oturmadigi igin kisa strede gevser. Koni deliginde
ovallegsme, catlak veya dévilme izi varsa yalniz kolu degistirmek yetmez, aks basgi kolu /
orta kol da degerlendiriimelidir. Kral pimi ve poyra rulmani boglugunu bu firsatta kontrol
edin.

e Yeni kolu eski él¢liye kurun: Ayarli tiplerde yeni kolun uzunlugunu, élgtigunuz eski degere
getirin; her iki ugtaki dig kavrama derinliginin esit ve yeterli oldugundan emin olun. Dig
Gzerindeki minimum kavrama igareti digarida kalmamalidir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Hidrolik_direksiyon
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° Mafsallari yerine oturtun: Konik pimleri yuvalara takin, kériklerin yerine tam oturdugunu
ve kivriimadigini dogrulayin. Mafsallarin agisal hareket serbestligini, montaj yénunua ve
kolun sasi/lastikle temas etmedigini kontrol edin.

0 Somunlari Uretici torkunda sikin: Konik pim somunlarini kademeli olarak Uretici degerine
sikin. Tagli somun kullanilan uygulamalarda tork saglandiktan sonra gupilya deligi
hizalanmiyorsa somunu gevseterek degil, bir sonraki yuvaya kadar hafif¢e sikarak
hizalayin; ardindan daima yeni gupilya takin. Kendinden kilitli somunlar tek kullanimliktir.

o Kelepgeleri dogru konumlandirin ve sikin: Ayar kelepgelerini boru Gzerindeki yarik
bélgesine gére Ureticinin belirttigi agida konumlandirin; kelepge civatalarini belirtilen torkta
sikin. Yanlig konumlanmig kelepge, boru ucunda ¢atlak baglangici olusturabilir.

@ Gres basin ve korukleri kontrol edin: GresorlUklu tiplerde, kéruk hafifce sisene kadar uygun
gresle yaglayin; kérugu patlatacak kadar basmayin. Kapali (émur-boyu yaglamal) tiplere
gres basilmaz.

Q On diizen ayari yaptirin ve yol testi uygulayin: Rot veya ayarli hareket kolu degisiminde
6n duzen ayari zorunludur. Ayardan sonra simidin merkezde oldugunu dogrulayin,
emniyetli bir alanda tam sag ve tam sol kilit deneyin, ardindan yol testi yapin. ilk 50-100
km sonrasi somun torkunu ve gupilyayi tekrar kontrol edin.

Mafsal Ayirici Tipleri ve Dogru Segim

Konik pimi ayirma yéntemi, bu isin kalitesini belirleyen tek adimdir; ayirici tipi de buna gére
secilmelidir. Gatal tipi (pickle fork) ayiricilar iki ylzey arasina surulup gekicle veya havali gekicle
zorlanir; hizhdir ancak kéragu neredeyse her zaman keser ve mafsall tahrip eder. Bu nedenle
yalnizca zaten hurdaya ayrilan, tekrar kullaniimayacak mafsallarda tercih edilmelidir. Gektirme
(vidali, civatal) tipi ayiricilar pime eksenel ve kontrollt kuvvet uygular; koéraga ve koni yuvasini
koruduklari igin séktlen parganin tekrar kullanilacagi ya da komsu parcanin (aks basi kolu, orta
kol) yerinde kalacagi islerde standart secimdir. Hidrolik ayiricilar ise adir aks uygulamalarinda,
buyuk koni 6lgulerinde ve vidall gektirmenin yetmedigi sikigik pimlerde kullanilir; kuvveti kademeli
ve tekrarlanabilir bigimde verdigi igin darbe riskini ttmuyle ortadan kaldirr.

Tip ne olursa olsun iki kural degismez: ayiricinin gene agikhd ve kapasitesi mafsalin koni élgustne
uygun olmali, ayirici yerlestirilirken kuvvet dogrudan pim ekseni Gzerine binmelidir. Yanlig dlgtde
bir gektirme, kuvveti kola egik uygulayarak koni yuvasini ovallestirebilir — geki¢ darbesiyle ayni
hasari yavagga Uretir. Ayirma sirasinda pimin gerilim bosaldiginda firlayabilecegdi unutulimamali,
somun birkag dis Uzerinde birakilmaldir.

Dikkat Edilecekler (Sik Hatalar)

Bu grupta yapilan hatalarin gogu montaj aninda degil, montajin hemen 6ncesinde ve sonrasinda
ortaya ¢ikar: yanls ayirma yéntemi, atlanan én duzen ve yeniden kullanilan emniyet elemani.

Konik pimi ¢eki¢le ayirmak sahada en yaygin ve en pahall hatadir. Darbe, koni yuvasini
ovallestirir; yeni mafsal artik tam ytzey temasi kuramaz, tork tuttugu halde kisa strede gevser ve
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dévilme baglar. Bu, direksiyon baglantisinin kopmasina kadar giden bir zincirin ilk halkasidir.
Daima uygun élgide mafsal ayirici kullanin.

Rot degisiminden sonra 6n diizen ayari yaptirmamak ve gupilyayi/kilitli somunu yeniden
kullanmak iki kritik ihmaldir. Ayarsiz birakilan arag birkag bin kilometrede yeni lastik takimini
bitirebilir; yorulmusg bir gupilya veya bir kez séktlmus kilitli somun ise titresim altinda emniyet

islevini kaybeder. Her ikisi de yeni takiimalidir.

* Yalnizca bosgluklu ucu degistirmek: Ayni yastaki karsi ug genellikle kisa stre sonra ayni arizayi
verir; aks bazinda degerlendirme daha ekonomiktir.

o Kérugu ezik/kivrik takmak: Yeni parcada bile katlanmis bir kérak ilk aylarda yirtilir ve mafsalin
émrunu bastan bitirir.

* Dig kavrama derinligini ihmal etmek: Ayar sirasinda bir ug fazla disari ¢ikarilirsa kavrama
azalir; bu, yuk altinda kopma riski yaratir.

* Cift yonlendirmeli aragta tek aksi kontrol etmek: ikinci ydonlendirme aksi ve ara kol

taranmadiginda bogluk giderilmig gérintur ama sikdyet devam eder.

* Kok nedeni aramamak: Erken asinan mafsalin arkasinda gogu zaman yirtik kérak, asir
yuUkleme veya bozulmug aks geometrisi vardir; kok neden giderilmezse yeni parga da erken

tukenir.

* Tork anahtari yerine "hissederek” sikmak: Bu grupta hem eksik hem asiri tork risklidir; asiri

tork koniyi ve pimi zorlar, eksik tork gevsemeye yol agar.

Teknik Degerler ve Kontrol Noktalari

Asagidaki degerler agir ticari arag geneli igin tipik/genel referanslardir; gercek rakamlar arag,
aks tipi, koni élcusu ve yuk sinifina gére 6nemli élgtide degisir. Model-6zel degerler igin Uretici
servis verisi esastir.

Parametre

Mafsalda kabul
edilebilir bosluk

Toplam 6n duzen
(toe-in)

Koéruk calisma
sicaklik araligi

Onerilen gres
sinifi

Gres basma
aralg
(gresorluklu tip)

Tipik Aralik (genel referans)

Kabul kriteri sayisal degil, davranigsaldir: mafsal ile pim tek
parca hareket etmelidir; elle/manivelayla hissedilen serbest
oynama kusurdur. Sayisal sinir varsa Uretici servis
verisinden alinir.

Genel referansla ~0-4 mm (arag ve aks tipine gére)

Yaklasik -40 °C ile +110/120 °C arasi

Genellikle NLGI 2, EP katkili lityurm/lityum kompleks tipi

Genel referansla periyodik bakimda veya ~10.000-20.000
km

Not

Sinir degeri Uretici belirler;
muayene kriterleri Ulkeye
gére degisir

Kesin deger Uretici
verisinden alinir; lastik
6mrind dogrudan belirler

Malzeme tipine gore
degisir; egzoz/fren isisina
yakin montajda dikkat

Uretici farkli bir
spesifikasyon gart kosabilir

Agir arazi/santiye
kullaniminda aralik kisaltilir
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Parametre Tipik Aralik (genel referans) Not
Montaj sonrastilk ik ~50-100 km sonrasi tork ve emniyet elemani kontrol Oturma sonrasi gevgeme
kontrol ihtimaline karsi

Tipik Tork Referanslari (Genel)

Asagidaki degerler yalnizca buyukluk fikri veren genel referanslardir; gergek tork igin mutlaka
arag servis kilavuzunu kullanin.

Tipik Aralik (genel

Baglanti ] Not

Kuguk/orta koni mafsal somunu (yaklagik ~ ~120-250 Nm Tagh somunda gupilya hizast igin ileri sikilir,

M16—M20) gevsetilmez

BUyUk koni mafsal somunu (yaklagik ~250—-400 Nm Agir aks uygulamalari; deger Ureticiye gore

M22-M24 ve Uzeri) belirgin degisir

Rot ayar kelepgesi civatasi ~40-80 Nm Kelepge konumu Uretici talimatina gére
ayarlanir

Orta kol (pitman arm) baglantisi Uretici deg@eri esas Cogunlukla model-6zel ve yuksek tork
gerektirir

Tork anahtarini koni tam oturduktan sonra kullanin: pim yuvasina oturmadan uygulanan tork
yaniltici bicimde yuksek okunur. Somunu kademeli sikin, ardindan direksiyonu ucgtan uca
cevirerek kolun higbir noktada lastige, sasiye veya hava/fren hatlarina temas etmedigini
dogrulayin.

Saha kontrol noktalari:

¢ Tum mafsal kérakleri saglam, yirtiksiz ve dogru oturmusg mu?

* Konik pim somunlari torkunda mi, gupilyalar yeni ve dogru kivrilmig mi?

¢ Ayar kelepgeleri dogru konumda ve siki mi; dig kavrama derinligi yeterli mi?

¢ Direksiyon simidi dUz gidigste merkezde mi?

e Tam sag ve tam sol kilitte kol ile lastik/sasi arasinda yeterli bosluk var mi?

¢ Cift ydnlendirmeli aragta ikinci aks ve ara kol da kontrol edildi mi?

¢ Direksiyon amortisérinde yag sizintisi veya sénimleme kaybi var mi?

e On dUzen 6lgimu yapildi ve kayit altina alindi mi?

Bakim ve Omiir

Direksiyon hareket kolu ve rot, takvimle degil durumla degisen parcalardir. Omri belirleyen
kilometre degil; kéragun butunlagu, gres disiplini, yol kogulu ve yukleme aligkanhgidir.

* Her periyodik bakimda gérsel muayene yapin: Kéruk yirtid, sizmis gres, pas akintisi ve
gevsemis somun bes dakikada tespit edilebilir; hepsi erken uyaridir.

¢ Gresorlukli tiplerde yaglamayi aksatmayin: Gres, hem yaglama hem de kir bariyeridir; eski
gresi digari iten yeni gres, iceri kagan suyu da uzaklastirir.
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¢ Koriik yirtigini “sonra bakariz” listesine koymayin: Yirtik kérik, mafsalin geri sayimini baslatir;
erken mudahale komple degisimden ucuzdur.

* Lastik aginma desenini bakim gostergesi olarak kullanin: Duzensiz aginma, élgim cihazina
gitmeden dnce size geometri ve bosluk hakkinda bilgi verir.

* Aks bazli degerlendirin: Ayni yastaki parcalarin birlikte degismesi, ikinci bir servis girigini ve
ikinci bir 6n dizen Ucretini 6nler.

* Direksiyon amortisériinii ayni bakim turunda kontrol edin: Sénimleme kaybi, saglam
mafsallarda bile titregsim gikayeti Uretir ve gereksiz parga degisimine yol agar.

* Yikleme ve suris alisgkanhigini gézden gegirin: Asiri yUk, kaldirrma bindirme ve gukura hizli
giris, mafsal dSmrant dogrudan kisaltir.

Bu disiplinle direksiyon baglanti elemanlari dngérulebilir bir &mur verir ve ariza ani kopma yerine,
izlenebilir bogluk belirtileriyle 6nceden haber verir. Planli degisim hem gavenlik hem de lastik
maliyeti agisindan her zaman daha ucuzdur.

Direksiyon hareket kolu ve rot seciminde kalici ydéntem g veriyi birlikte kullanmaktir: OE
numarasi, koni dl¢lisii ve mafsal merkezleri arasi toplam uzunluk. Bu G¢lu eslestiginde parga,
aracin direksiyon geometrisine bastan uyar; eslesmediginde en kaliteli parga bile yanls pargadir.
Ayni model ailesinde farkli direksiyon kutusu ve aks tipiyle karsilagan filo ve servislerde, bu U¢
verinin arag sasi numarasiyla birlikte dogrulanmasi yanlis parca girisini bastan énler. VADEN'in
direksiyon sistemi katalogu hidrolik direksiyon pompasi ve direksiyon kutusu gruplarini kapsar;
havali fren, disk fren kaliperi ve hava kompresoéru tarafinda ise genig bir referans listesi sunar.

Bu dokiman bilgilendirme amaglidir; uygulamada arag Ureticisinin guncel servis kilavuzu ve gavenlik talimatlari esas alinmaldir.
Degerler yaygin agir ticari sistemler icin genel referanslardir; model-6zel kesin de@erler igin ilgili OE servis dokimanini kullanin. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



