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TEKNiK REHBER

Debriyaj Merkezi: Ariza
Belirtileri, Degisim ve Bakim

Kamyonda pedalin yumusamasi genelde Ust merkezi, kavramanin tam
ayriimamasi ve hava kagagi sesi ise hava destekli alt merkezi igsaret eder.
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Agir ticari aracgta debriyaj sertlesiyorsa, pedal bosa gidiyorsa ya da vites ge¢gmiyorsa suclu cogu
zaman kavramanin kendisi degil, onu galigtiran hidrolik-pnématik zincirin ortasindaki debriyaj
merkezidir. Alt servo (kavrama silindiri / clutch booster) ile Ust servo (debriyaj ana merkezi /
master silindir) arasindaki bu diizen, stracunin pedala bastig gucu tinn adir baski balatasini
ayiracak kuvvete gevirir. Sahada "debriyaj tutmuyor’, "pedal yerde kaliyor”, "hava kagiriyor”
sik@yetlerinin bayUk bélumu bu iki pargada dagimilenir. Bu rehber, servo tipini tanimaktan ariza
teghisine, sbkme-takmadan bakim émrine kadar sahada igine yarayacak bilgiyi bir araya getirir.

Bu rehberi VADEN teknik ekibi, agir ticari araglarda debriyaj hidroligi ve pnédmatik servo sistemleri
Uzerinde sahada edindigi deneyimle hazirladi. Metinde gegen tork, basing ve 6lgu degerleri tipik
referans araliklaridir; kesin degeri her zaman aracin OE servis kilavuzundan alin. Bilegen
boyutlandirmas, ilgili uluslararasi norm ailesine (ISO/EN/DIN/SAE) ve Ureticinin OE
spesifikasyonuna dayaniyor. Son guncelleme Temmuz 2026.

Debriyaj Merkezi (Alt/Ust Servo) Nedir? Gérevi ve Caligma Prensibi

Debriyaj merkezi, stirliciiniin debriyaj pedalina uyguladigi kuvveti hidrolik basinca geviren Ust
servo (ana merkez [ master silindir) ile bu basinci arag hava sisteminden aldigi destekle
glclendirip kavrama ¢atalina ileten alt servo (kavrama servosu [ clutch booster) diizeninin
ortak adidir.

Calisma prensibi aslinda bir kuvvet aktarim zinciridir. SUrdct pedala bastiginda ust servonun
(master silindirin) igindeki piston hidrolik hatti basinglandirir; bu hatta genellikle DOT tipi fren
hidroligi kullanilir. Basing, boru hatti Gzerinden alt servoya taginir. Alt servo, tek basina yetersiz
kalacak olan bu hidrolik kuvveti aracin hava tankindan gelen 7-9 bar civarindaki basingli havayla
birlegtirir. igerideki buytk ¢aph pnématik piston hidrolik kuvveti katlar, debriyaj catalini (ayirma
catall) iter ve baski balatasini volandan ayirir. Béylece strict agir bir kavramayi gérece hafif bir
pedalla ayirabilir.

Ust servo (ana merkez [ master silindir) pedal kuvvetini hidrolik basinca gevirir; hazne, piston ve
kece grubu onun igindedir. Alt servo (kavrama servosu [ booster) hidrolik ve pnématik kuvveti
birlestirip catala aktaran parcadir ve bir hidrolik silindir, bir pnématik silindir ile kumanda valfini
barindirir. Kumanda (réle) valfi, gelen hidrolik sinyale orantili olarak hava akigini agip kapatir.

Mekanik tarafta push-rod (itme gubugu) ve ¢atal baglantisi, kuvveti debriyaj ayirma rulmanina
tasir. Hidrolik ve pnématik tarafta sizdirmazlik ise kege, o-ring ve manson takimina baghdir.

Ust Servo (Ana Merkez) ile Alt Servonun ig Bélimdi

Ust servoyu bir "sinyal Ureticisi” olarak dtsUnebilirsiniz. Kuvveti o baslatir, pedal hissi de ondan
gelir. Alt servo ise bir "gug yukseltici’; asil agir isi hava destegdiyle o gorur. Bu is boliumu ylzinden
pedalin yumusamasi genelde Ust servoyu, kavramanin tam ayriimamasi ya da duyulan hava
kacag sesi ise genelde alt servoyu isaret eder. iki parga birbirine bagimli calistigindan birini
degistirirken digerinin ve baglanti hattinin durumuna da bakmadan igi kapatmayin.

Hidrolik-Pnématik (Kombine) Sistem mi, Tam Hidrolik mi?

Agir ticari araglarin cogunda kombine, yani hidrolik komutlu ve hava destekli alt servo bulunur.
Bunun sebebi, kavrama kuvvetinin hidroligin tek basina karsilayamayacagi kadar yuksek
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olmasidir. Bazi orta segment ve eski nesil araglarda ise tam hidrolik sisteme ya da dogrudan
mekanik baglantiya rastlanabilir. Dogru yedek pargayi segerken ilk belirleyici de servo tipidir.

Tip ve Uygulama Karsilastirmasi

Ozellik [ Tip

Ana gorev

Caligma ortami

Tipik ariza

Ust Servo (Ana Merkez)

Pedal kuvvetini hidrolik basinca gevirmek

Hidrolik (fren hidroligi)

ic kagak, pedal bogsalmasi, hidrolik seviye

dususu

Montaj yeri

Muadil marka
baglami

Pedal grubuna yakin, kabin alti

Knorr-Bremse tipi, Wabco tipi

Alt Servo (Kavrama Booster'r)

Hidrolik + hava kuvvetini birlestirip ¢atala
aktarmak

Hidrolik + pnématik (7-9 bar hava)

Hava kagagi, tam ayirmama, distan hidrolik
sizinti

Sanziman / kavrama muhafazasi yaninda

Knorr-Bremse tipi, Wabco tipi, Bendix tipi

Debriyaj servolari arag modeline, sanziman tipine ve gatal geometrisine gére farklilasir.

Gorunugte birbirine benzeyen iki servo, piston gap, strok ya da baglanti deligi bakimindan
uyumsuz c¢ikabilir. Montajdan énce aracin OE par¢a numarasiyla VADEN muadil referansini

karsilastirmadan ise baslamayin; sipheye diserseniz sasi/motor bilgisini vererek parga
numarasi dogrulamasi isteyin.

Ariza Belirtileri ve Tesghis

Debriyaj merkezi arizalari gogunlukla kademeli gelisir. Once pedal hissi degisir, vites gegislerinin
zorlagmasi arkasindan gelir. Asagidaki tablo saha gikayetlerini olasi nedenleri ve dogrulama

ydntemleriyle eslestirir.

Belirti

Pedal yumusadi, yere
kadar iniyor ve yavas
kalkiyor

Vites zor gegiyor, kavrama
tam ayrilmiyor

Debriyaja basinca tislama
[ hava kagagi sesi

Servo gdévdesinden hidrolik
sizintisi

Hava basinci dugtince
debriyaj sertlegiyor

Pedal sertlesti, basmak
guglesti

Olasi Neden

Ust servo i¢ kece kagagi,
hidrolik seviye dusuk

Alt servo strok yetersiz, hava
destegi dusuk

Alt servo kumanda valfi veya
manson kacagi

Yipranmig o-ring [ kege,
catlak gévde

Alt servo hava destegi devre
digl, valf tikanikhig

Hava destegdi yok [ valf kilitli,
itme gubugu sikismasi

Kontrol [ Dogrulama

Hidrolik hazne seviyesini ve pedal boslugunu
kontrol et; pedall pompalayinca sertlesiyorsa
hava/kacak var

Motor ¢aligirken ¢atal hareketini ve hava
basincini izle; catal stroku dlgulup OE dederiyle
karsilastirihr

Sabun képuguyle valf ve gévde baglantilarini
kontrol et; basinca basilinca kagak artiyorsa valf
arizah

Kuru silip tekrar bas; itme gubugu ¢evresinde
islaklik kege kagagini gésterir

Manometreyle tank basincini ve servo besleme
hattini kontrol et; hat kisiimig olabilir

Hava besleme hattini ve valf serbestligini kontrol
et; mekanik strtinme noktalarini izle
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Belirti Olasi Neden Kontrol [ Dogrulama
Kalkista titreme ve Duzensiz servo stroku, ¢atal Bosta ¢catal serbest hareketini 6lg; strok ve
kavrama sarsintisi boslugu, hava-hidrolik bosluk degerlerini OE araligiyla karsilastir

dengesizligi

Once Basit Olani Ele: Seviye ve Bogluk

Karmasik bir teshise girismeden énce hidrolik seviyesine, pedal serbest bogluguna ve hava tanki
basincina bakin. Vakalarin énemli bir bélimuadnde sorunun kaynagi duguk hidrolik seviyesi, ayarsiz
pedal boslugu ya da yetersiz hava basincidir; bu vakalarda sorun servo degismeden ¢ozulebilir.

ic Kagak mi, Dig Kagak mi?

Dig kagak gozle gorulur; gévdede islaklik, damlama ya da hava sesi hemen dikkat geker. i¢ kagak
daha sinsidir. Digsariya hig¢ sizinti olmaz ama pedal yavas yavas bosalir, cinkd hidrolik kegenin
icinden geri kagmaktadir. Pedali basil tuttugunuzda yavasca iniyorsa bu, tipik olarak Ust
servodaki i¢ kagagin isaretidir.

Sistemi Butlin Olarak Degerlendir

Debriyaj caligmiyor diye sugcu hemen servoya atmayin; ayirma rulmanini, ¢catal, baski-balatayi
ve hidrolik hatti da degerlendirin. Servo saglamken egilmis bir catal ya da sikismis bir rulman da
ayni belirtiyi verebilir. Dogru teshis ancak zinciri bastan sona takip ederek konur.

ileri okuma

Bu konunun sade dille teknik 6zeti igin Wikipedia Gzerindeki bagvuru makalesine bakin. Somut
degerleri ve prosedurleri her zaman arag Ureticisinin servis verileriyle teyit edin.

Degisim [ Kurulum Adimlari

isleme baglamadan araci diz zemine alin, motoru durdurup kontadi kapatin ve tekerlekleri
takozlayin. Hava sistemini guvenli gekilde bosaltin; basingli havanin figkirmasi yaralanmaya yol
acabilir. Fren hidroligi cilde ve gbze zararlidir, boyaya degdiginde de boyayi bozar, bu ylzden
kisisel koruyucu ekipman (KKE) olarak eldiven ve gézltk kullanin. Sanziman/kavrama bélgesi
agirdir, kenarlar da keskindir; burada uygun kaldirma ekipmaniyla ¢alisin.

o Sékume girigmeden 6nce arizanin gergekten servoda oldugunu teshis bélimundeki
yéntemlerle dogrulayin; bdylece gereksiz sékimden kaginmis olursunuz.

Kontagi kapatip hava basincini bogaltarak sistemi emniyete alin; akdyt ayirmayi da
degerlendirin ve calisma alanini temizleyin.

Ust servo haznesindeki hidroligi uygun bir kaba bosaltin ve topraga ya da kanalizasyona
dékdlmesine izin vermeyin.

Alt servonun besleme hava hattini igsaretleyerek sékun, rekor ve fittingleri kirlenmeye karsi
koruyun.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Debriyaj
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Hidrolik girig ve gikig borularint ayirin; damlayan hidroligi bezle kontrol altina alin ve hatlar
tikaglayin.

itme gubugdu ile ¢catal baglantisini sékerek mekanik baglantiyl ¢ézin ve ayar 6lglsinu
(strok/bosluk) not edin.

Baglanti civatalarini kademeli olarak gevsetip eski servoyu yerinden alin; montaj ytzeyini
ve digleri de temizleyin.

Yeni servoyu kontrol ederken VADEN muadil parganin numarasini, piston ¢apini, strokunu
ve baglanti geometrisini eski pargayla karsilastirin.

Yeni servoyu yerine oturtun, civatalar Ureticinin belirttigi torkta ve capraz sirayla sikin, ¢atal
hizasini da kontrol edin.

Hidrolik ve hava hatlarini baglayin, hazneyi uygun hidrolikle doldurun ve sistemin havasini
tam olarak alin.

© 6 6 ©6 © 0 ©

Pedal serbest boglugunu ve ¢atal strokunu OE degderine ayarlayin; motor galigirken de vites
gegislerini ve higbir yerde kagak olmadigini dogrulayin.

Dikkat Edilecekler (Sik Hatalar)

Havayi tam almadan yola ¢gikmayin. Sistemde kalan hava pedall siingerimsi yapar ve
kavramanin tam ayrilmasini engeller. Ustelik bu tablo, yeni taktiginiz pargayi arizali sanmaniza yol
acar. Havayi Ureticinin tarif ettigi sirayla ve eksiksiz alin.

Yanlig hidrolik, yani sisteme uygun olmayan bir hidrolik tard, kegeleri sigirir ya da sertlestirir.
Strok/bosluk ayarini atlarsaniz da kavrama ya kavramaz ya da surekli yari-basili kalir ve ayirma
rulmanini ve balatayi yakar.

Montaj sirasinda hidrolik ya da pnématik hatlara kagan toz ve kir, valf ve kege &mrunu kisaltir;
baglantilar temiz tutun. Bir bagka hata isi yanm birakmaktir. Yipranmig alt servoyu degistirirken
saghgindan emin olmadiginiz Ust servoyu ya da hatti oldugu gibi birakirsaniz sorun kisa strede
geri gelir.

Civatalari gbz karari sikmak, yani torku ihmal etmek, gévde catlagina ya da kagaga yol agar; her
zaman tork anahtari kullanin. Catal ve rulman kontrolint de atlamayin, gunku egilmis bir ¢atal
ya da sikisan bir ruiman yeni servoyu da kisa strede zorlar. Hava besleme basincini
dogrulamadan yapilan test de yaniltir; digtk tank basinciyla yapilan testte saglam bir servo bile
"zayif* gérunar.

Teknik Degerler ve Kontrol Noktalari

Asagidaki degerler agir ticari araglar icin tipik/genel referans araliklaridir ve araca, sanzimana,
servo tipine gére degisir. Kesin deger gerektiginde esas alinacak kaynak her zaman aracin servis
kilavuzudur.
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Parametre Tipik / Genel Referans Aralig Not
Hava sistemi besleme  ~7-9 bar (=100-130 psi) Alt servo hava destegi bu aralikta ¢calisir;
basinci dusgukse ayirma zayiflar
Hidrolik hat calisma ~30-60 bar (tepe degerde daha Pedal kuvveti ve piston ¢gapina gére degisir
basinci yUksek)
Catal [ itme gubugu ~25-45 mm OE degerine ayarlanmal; strok yetersizse tam
stroku ayirmaz
Pedal serbest boglugu  ~5-15 mm Bosluk yoksa rulman surekli yaklenir
Calisma sicaklik arah@i  ~-40 °C ila +80 °C civari Kege ve hidrolik bu aralik igin segilmelidir
Hava kagagi toleransi  Basingta gézle/képukle géralir Statik testte basing dususu izlenir

kacak olmamali

Montaj civatalarinin tipik tork araliklar agsagidaki tabloda. Genel referans olarak okuyun; civata
capy, sinifi ve OE talimati énceliklidir.

Baglanti Tipik Tork Araligi Not

Servo gévde baglanti civatalari (M10) ~40-55 Nm Capraz ve kademeli sikin

Servo gévde baglanti civatalari (M12) ~70-95 Nm OE degeri esas alinir

Hidrolik boru rekoru ~15-25 Nm Asiri sikkma dig/koni bozar

Hava hatti fittingi ~20-35 Nm Sizdirmazlik contasi kontrol edilir

Yeni servoyu taktiktan sonra motoru rélantide calistirin, debriyaja birkag kez basin ve ¢atalin
hareketini gézinuzle izleyin. Strok net, geri dénus hizliysa ve kagak yoksa montaj sagliklidir. Pedal
sungerimsi geliyorsa bu gcogu zaman havanin eksik alindigini gésterir.

Hava tanki basincint manometreyle dogrulayin ve besleme hattinda kisiima olmadigindan emin
olun. Servoyu sabun képuguyle kagaga karsi kontrol edin; bunu hem statik durumda hem de
pedal basiliyken yapin. Catal strokunu ve pedal serbest boslugunu dlgcip OE degderine ayarlayin.
Hidrolik seviyesine havayi aldiktan sonra bir kez daha bakin ve eksikse tamamlayin. Arag ilk
kilometrelerini yaparken de baglanti torklarini ve olasi sizintiyl yeniden gézden gegirin.

Bakim ve Omiir

Debriyaj merkezi, dogru bakimla uzun 6murlt ¢aligan ama ihmal edildiginde ansizin ariza veren
bir gruptur. Omrunu belirleyen baslica etkenler hidroligin kalitesi, hava sisteminin temizligi ve
ayarin duzenli kontrol edilmesidir. Sistemin havasindaki nem ve yag, valfleri ve kegeleri hizla
yipratir. Hava kurutucuyu ve tank drenajini bu yizden inmal etmeyin.

Hidroligin seviyesini ve rengini dizenli olarak izleyin; kararmig ya da kirlenmisg hidrolik, Greticinin
onerdigi periyotta yenilenmelidir. Hava tarafinda hava kurutucu kartugunun bakimi ve tank
drenaji duzenli yapilmali, sistem neme karsi kuru tutulmaldir. Pedal boglugunu ve ¢atal strokunu
periyodik olarak 6lgup OE degerinde tutun. Servonun gevresinde hidrolik ya da hava kagagi olup
olmadigina duzenli olarak bakin; titresimle gevseyebilen baglantilari ve torklarini da bakimlarda
kontrol edin.
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lyi bakimli bir debriyaj servosu uzun yillar sorunsuz hizmet verir. Erken arizalarin gogunun
arkasinda kirli hava, yanlig hidrolik ya da atlanmig bir ayar vardir. Dazenli kontrol yalnizca pargayi
degil, ona bagli ayirma rulmanini ve baski-balata grubunu da korur.

Bu dokiman bilgilendirme amaglidir; uygulamada arag Ureticisinin guncel servis kilavuzu ve glvenlik talimatlari esas alinmaldir.

Degerler yaygin agir ticari sistemler i¢in genel referanslardir; model-6zel kesin dederler icin ilgili OE servis dokimanini kullanin. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



