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PORADNIK TECHNICZNY

Czym jest podwozie
ciezarowki? Budowa ramy,
rodzaje i elementy mocujgce

Jak zbudowane jest podwozie cigzardwki, ciggnika i naczepy: podtuznice,
poprzeczki, gatunki stali, rodzaje podwozi, elementy mocujgce i numer
podwozia VIN.
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Gdy ciezaréwka stoi nad kanatem i spojrzysz w gore, pierwsze, co zobaczysz, to dwie cigzkie
stalowe belki biegnqce od przodu do tytu, potgczone krétszymi poprzeczkami. Na tym szkielecie
wiszq silnik, skrzynia biegdw, osie, zawieszenie, kabina, zbiornik paliwa, zbiorniki powietrza i
zabudowa. Mimo to na podwozie rzadko zwraca sie uwage, dopdki przerdbka, peknigcie albo
uwaga diagnosty nie trafig na karte zlecenia. Ten poradnik wyjasnia, czym jest rama i podwozie
ciezardwki, jok sq zbudowane, jakie wystepujg rodzaje i jok dziatajg zamocowane na nich
elementy.

Ten materiat przygotowat zespdt techniczny VADEN, aby opisa¢ konstrukcje podwozia cigzaréwek,
ciggnikéw siodtowych, autobuséw i naczep niezaleznie od marki pojazdu. Wymiary, profile i
gatunki materiatdw podane w tekscie sq ogdlnymi wartoSciami orientacyjnymi i rozniq sie w
zaleznosci od modelu, wersiji i rocznika. Doktadne dane wyznacza aktualna instrukcja serwisowa
OE odpowiadajgca kodowi silnika i podwozia pojazdu oraz wytyczne producenta dla
zabudowujqgcych. Ostatnia aktualizacja: pazdziernik 2026.

Czym jest rama podwozia ciezarowki?

Rama podwozia cigzarowki to nosny szkielet, ktory utrzymuje silnik, uktad napedowy, osie,
zawieszenie, kabing i zabudowe oraz przekazuje obcigzenie tadunkiem i wstrzgsy z drogi na
osie. W ciezaréwkach, ciggnikach siodtowych, autobusach i naczepach jest to zwykle stalowa
rama drabinowa z dwéch dtugich podtuznic potgczonych poprzeczkami, wykonana osobno od
nadwozia.

Stowo ,podwozie” bywa uzywane w dwdch znaczeniach. W wgskim sensie oznacza samqg rame
nosnqg. W szerszym, ktore spotyka sie w ofertach i dokumentach, oznacza rame razem z osiami,
zawieszeniem i uktadem napedowym, czyli pojazd bez kabiny i zabudowy, na przyktad ,podwozie
z kabing" sprzedawane zabudowujgcemu. Niezaleznie od znaczenia podwozie petni trzy zadania:
niesie cigzar pojazdu i tadunku, przenosi sity napgdowe, hamowania i drogi z jednego kohca
pojazdu na drugi oraz daje kazdemu zespotowi statq baze mocowania.

Wigkszo§¢ samochoddw osobowych nie ma osobnego podwozia: nadwozie i konstrukcja nosna
tworzqg jedng spawang skorupe, zwang samono$ng. W pojazdach cigzkich rozpietosS¢ obciqzen i
zabudow jest tak duza, ze rame zostawia sie oddzielnie od kabiny i nadwozia. Dlatego to samo
podwozie moze nieS¢ wywrotkeg, cysterne, chtodnig, betoniarke, zuraw lub pompe do betonu.

Jak zbudowana jest rama drabinowa w pojezdzie cigzkim?

Rama drabinowa sktada sie z dwdch podtuznic biegngcych wzdtuz pojazdu oraz poprzeczek
tgczgcych je w okreslonych odstepach. Z géry przypomina drabine: podtuznice to jej boki,
poprzeczki to szczeble.

Gtéwny ciezar niosq podtuznice. W obcigzonej cigzarbwce Srodek kazdej podtuznicy probuje sig
wygina¢ w dét, a goérna i dolna pétka profilu przeciwstawiajg sie temu zginaniu. Poprzeczki
utrzymujqg prostokgtnos¢ ramy, ograniczajg skrecanie i dajq dodatkowe punkty mocowania dla
ciezkich zespotdw, takich jak silnik, skrzynia biegdw, zbiornik paliwa czy siodto sprzegajgce.
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Rama pojazdu cigzkiego jest projektowana tak, aby sie odksztatcata w kontrolowany sposéb. Gdy
jedno koto wpada w dziure, rama skreca sie w zaplanowanym zakresie, co ogranicza naprezenia
w zawieszeniu, tadunku i potgczeniach Srubowych. Sztywne potgczenia usztywniajgce rame w
jednym miejscu, przypadkowe naktadki wzmacniajgce i nieautoryzowane spawy zmieniajq
sposob pracy konstrukcji. Jak powstajqg pekniecia tam, gdzie ta elastycznos$¢ zostaje utracona,
opisuje artykut Peknigcie ramy pojazdu cigzarowego: przyczyny, ocend i granice naprawy
spawaniem.

W jakich uktadach osi budowane jest podwozie cigzarowki?

Pod jedng nazwg modelu mogq znajdowac¢ sie bardzo rézne podwozia. Podwozia ciezarowek i
ciggnikéw opisuje sig oznaczeniami takimi jak 4x2, 6x2, 6x4, 8x2 czy 8x4: pierwsza liczba oznacza
liczbe pozycji két, druga liczbe pozyciji kot napedzanych. Do tozsamosci podwozia nalezqg takze
rozstaw osi, zwis tylny, wysoko$€ ramy i rodzaj zawieszenia, dlatego przy zamawianiu czgsci
podwozia sama nazwa modelu nie wystarcza. Sprawdz kod podwozia razem z numerem OE
czesci.

Z jakiego materiatu i o jakim przekroju wykonane sq podtuznice
ramy?

Podtuznice ram cigzkich pojazddw wykonuje sie gtdwnie z blachy stalowej o podwyzszonej
granicy plastycznosci, przeznaczonej do obrobki plastycznej na zimno. W Europie takie gatunki
nalezq do rodziny norm EN 10149, a granice plastyczno$ci w podtuznicach mieszczq sig zwykle
orientacyjnie migdzy 400 a 700 MPa. Producenci z Ameryki Potnocnej czesto podajg wytrzymatosé
ramy jako moment zginajqcy (RBM). Stal wysokowytrzymata pozwala uzyskaé te samg nosnosé
przy ciehszym profilu, co obniza mase wiasnq i zwieksza tadownos¢.

Najczestszym przekrojem podtuznicy jest ceownik: pozioma pétka u goéry i u dotu potgczona
pionowym Srodnikiem. W typowych ciezardbwkach podtuznica ma orientacyjnie od 250 do 330
mm wysokoS$ci i grubos¢ Scianki okoto 6 do 10 mm. Wersje do cigzkich transportéow i budowlane
majqg dodatkowy ceownik wewnqtrz gtdwnej podtuznicy, zwany wktadkq wzmacniajgcq. W
naczepach czegsciej stosuje sie spawane belki gtdwne o przekroju dwuteowym.

Typy przekrojow stosowanych w ramach podwozi ciezarowych (zestawienie orientacyjne; doktadne wymiary
podaje producent)

Typ przekroju Zastosowanie Gtéwna cecha Na co zwréci¢ uwage
Podwozia cigzaréwek i Gigta, ptaski srodnik pod Otwory w pétkach i wyciecia
Podtuznica z ceownika  ciggnikow otwory mocujgce na krawedziach

przyspieszajg zmeczenie

Podwéjny ceownik Wywrotki, betoniarki i Wigksza wytrzymatos¢ na Potqczenie i korozja miedzy
(wktadka podwozia do cigzkich zginanie przy tej same;j profilami
wzmacniajgca) transportéw wysokosci

Belki gtbwne naczep i Wysoki srodnik, duza Konhce spoin koncentrujq
Spawany dwuteownik  przyczep wytrzymato§¢ na dtugich naprezenia

przestach


https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/wspornik-mocujacy-ramy-pekniecie-poluzowanie-wymiana
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/wspornik-mocujacy-ramy-pekniecie-poluzowanie-wymiana
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Typ przekroju Zastosowanie Gtéwna cecha Na co zwréci¢ uwage

Przestrzenne ramy Duza sztywnos¢ skretna Korozje wewnaqtrz profilu
Profil zamkniety B . B

autobusow, niektoére trudno dostrzec
(skrzynkowy) )

poprzeczki

Belki fgczgce podtuznice  Lekka, utrzymuje Luzne $ruby lub nity
Poprzeczka ttoczona prostokgtnos¢ ramy, daje powodujq hatas i zatarcie

punkty mocowania powierzchni

Podtuznice i poprzeczki tqczy sie nitami, Srubami typu lockbolt lub wysokowytrzymatymi Srubami
kotnierzowymi. Poza ograniczonymi strefami dopuszczonymi przez producenta ramy sig nie
spawa, poniewaz spawanie zmienia strukture stali wysokowytrzymatej w strefie wptywu ciepta.
Wielu producentéw zabezpiecza rame powtokqg kataforetyczng (KTL) i lakierem, co jest pierwszg
ochronq przed korozjq na powierzchniach styku podtuznic i wspornikdw.

Jakie elementy sg zamocowane do podwozia ciezarowki?

Niemal kazdy element podwozia cigzaréwki jest przymocowany do ramy przez wspornik, ptyte lub
uchwyt, a nie bezposrednio do podtuznicy. Takie elementy rozktadajg obcigzenie na srodnik
podtuznicy, ttumiq drgania przez gumowe poduszki i tuleje oraz utrzymujqg kazdy zespét na
wiasciwym miejscu.

* Wsporniki zawieszenia: wieszaki resoréw, wsporniki szekli, nosniki poduszek powietrznych i
mocowania belki wyrébwnawczej przekazujg obcigzenia osi na rame. Tu nalezq wsporniki
zawieszenia VADEN oraz tuleje tozyskowe wspornikow.

* Plyty resorow i strzemiona: dociskajg resor do osi i pomagajq utrzymaé potozenie osi
wzgledem ramy.

* Wsporniki montazowe osprzetu: do podtuznicy mocuje sie nimi zbiorniki powietrza, osuszacz
powietrza, bloki zawordw, zbiorniki paliwa i AdBlue, skrzynki akumulatoréw oraz btotniki. Zobacz
wsporniki pomocnicze i kliny wspornikdw pomocniczych.

* Mocowania silnika i skrzyni biegéw: niosq uktad napedowy na gumie i ograniczajg drgania
przenoszone na rame i kabine.

* Punkty mocowania kabiny: kabina spoczywa na przednich i tylnych wspornikach oraz
zawieszeniu kabiny, opisanych w artykule Zawieszenie kabiny: amortyzator, miech i zawor
poziomujqgcy.

* Plyta montazowa siodta: w ciggnikach siodtowych przekazuje obcigzenie z przodu naczepy na
rame.

* Rama pomochicza i mocowania zabudowy: profile i wsporniki tgczqce zabudowe, cysterneg
lub wywrotke z podwoziem.

Jak zmeczeniowo pekajq wsporniki osprzetu i jak sie je wymienia, opisuje krok po kroku artykut
Wspornik montazowy ramy — usterki, wymiana i konserwacja. Ten tekst omawia miejsce
wspornika w podwoziu, a nie jego awarie.


https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/wspornik-zawieszenia-602
https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/wspornik-zawieszenia-602
https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/tuleja-lozyskowa-wspornika-600
https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/wsporniki-pomocnicze-190
https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/klin-wspornika-pomocniczego-660
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/zawieszenie-kabiny-amortyzator-miech-zawor-poziomujacy
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/zawieszenie-kabiny-amortyzator-miech-zawor-poziomujacy
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/wspornik-montazowy-ramy-usterki-wymiana
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Jak siodto sprzegajqgce jest zamocowane do podwozia?

Siodto sprzegajqce, zwane tez pigtym kotem, to urzgdzenie ciggnika siodtowego, ktére zamyka sig
na czopie naczepy i przenosi na ciggnik duzg czes¢ jej ciezaru. Siodto jest przykrecone do ptyty
montazowej lub systemu profili szynowych na goérze ramy, a nie bezposrednio do podtuznic. Jego
wysoko$¢ i potozenie wptywajq na naciski na osie oraz na przeswit przy skrecaniu. Producenci
tacy jak JOST oferujq kilka wariantow ptyt montazowych; wyboér wynika z kodu podwozia ciggnika
i wytycznych dla zabudowujgcych. Obstuge opisuje artykut Siodto (pigte koto): usterki,
diagnostyka i wymiana.

Jakie sg rodzaje podwozi?

Rodzaje podwozi rozniq sig tym, czy konstrukcja no$na jest oddzielona od nadwozig, i uktadem
belek. W pojazdach cigzkich dominuje rama drabinowa, pozostate typy pojawiajqg sie w
wybranych klasach.

Rodzaje podwozi i pojazdy, w ktérych wystepujq (zestawienie orientacyjne)

Rodzaj . Konstrukcja Typowe zastosowanie  Zaleta Ograniczenie
podwozia
R Dwie podtuznice i Ciezaréwki, ciggniki Duza no$nos¢, wiele Duza masa, podnosi
ama
drabinowa poprzeczki siodtowe, pikapy, rodzajéw zabudowy, wysoko$§¢ zabudowy
pojazdy terenowe mozliwos¢ naprawy
Dwuteowniki Naczepy i przyczepy  Wytrzymato$¢ na Spoiny wymagajg
Belki spawane potqczone diugich przestach regularnej kontroli
spoinami
Jedna Srodkowa Niektore pojazdy Sztywnos¢ skretna, Skomplikowana
Rama centralna .. . . . . . A
) rura, do niej terenowe i specjalne niezalezny ruch osi produkcja i naprawa
przykrecone osie
Spawane profile Autobusy, zwtaszcza  Niska masa, niska Uszkodzenie nadwozia
Samono$na . .
rama skrzynkowe turystyczne podtoga, duzy dotyka konstrukcji
zespolone z bagaznik
przestrzennq
nadwoziem
Nadwoz Blacha stalowa Samochody Niska masa, niski Nie nadaje sie do
aawozie . . P . PR . I .
P tworzy konstrukcije osobowe, wiele Srodek cigzkosci duzych obcigzen ani
samonos$ne J . .
nosng lekkich dostawczych zmiany zabudowy

Czym rézniq sie podwozia ciezaréwki, ciggnika siodtowego i
naczepy?

Podwozie cigzardwki z zabudowq statq niesie bezposrednio skrzynig tadunkowq lub osprzet,
dlatego ma zwykle dtugi rozstaw osi i zwis tylny. Podwozie ciggnika siodtowego przejmuje
obcigzenie od naczepy przez siodto sprzegajgce; ma kroétszy rozstaw osi, strefe montazu siodta
oraz uchwyty przewoddédw powietrznych i elektrycznych prowadzgcych do naczepy.


https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/fifth-wheel-faults-diagnosis-replacement-guide
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/fifth-wheel-faults-diagnosis-replacement-guide
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Podwozie naczepy nie ma jednostki napgedowej, a z przodu ma ptyte czopa sprzegajgcego. W
wielu naczepach belki gtdwne kofczq sie z przodu szyjq tabedzig, ktéra opada nad siodtem
ciqgnika, a z tylu mocowaniami osi i zawieszenia. Przyczepa z dyszlem opiera wigkszoS¢ ciezaru
na wiasnych osiach dzigki skretnej osi przedniej, a na pojazd holujgcy przekazuje gtdwnie site
ciqgngcq. Poniewaz droga obcigzen jest inna, rozwigzania wspornikdw i wzmochieh nie mozna
przenosi¢ z jednego podwozia na drugie.

Osie i piasty két opisuje artykut Co to jest oS i piasta kota? Rodzaje osi w ciezaréwce i usterki piast,
a uktad poduszek powietrznych i zaworu poziomujgcego artykut Awarie zawieszenia
pneumatycznego w pojazdach cigzarowych: miech, zawodr poziomujgcy i ECAS.

Czym jest rama pomochnicza i jak zabudowe mocuje si¢ do
podwozia?

Rama pomocnicza w ciezaréwce to drugi uktad profili utozony na podwoziu, ktéry rozktada
obcigzenie zabudowy réwnomiernie wzdtuz podtuznic. Przez nig montuje sie zwykle wywrotki,
cysterny, betoniarki, zurawie i zabudowy chtodnicze. Rozktada skupione obcigzenia na dtugie;j linii,
zachowujgc naturalng elastyczno$¢ podwozia.

Wspbtpracujq dwa rodzaje potqgczen. Elastyczne, na przyktad wsporniki sprezynowe lub otwory
podtuzne, pozwalajq ramie sig skrecac; sztywne zapobiegajg przesuwaniu sig zabudowy przy
hamowaniu i przyspieszaniu. Rozmieszczenie potgczen, wielkos€ profilu ramy pomocniczej i strefy
ramy, w ktérych wolno wierci¢, okreslajg wytyczne zabudowy kazdego producenta. Mercedes-
Benz, Volvo, MAN, Scania, DAF, lveco i Ford Trucks publikujg takie wytyczne i sq one podstawq
kazdego montazu.

Nie wier€, nie spawaj ani nie tnij potek ramy ciezaréwki bez zatwierdzenia. Otwory w gornej i doinej
pbtce podtuznicy, spoiny blisko krawedzi potki i Slady po zajarzeniu tuku na powierzchni sq
najczestszym poczqgtkiem peknig€ zmeczeniowych. Potozenie otworédw wybieraj wytqcznie w
strefach dopuszczonych przez wytyczne zabudowy, z podangq $rednicq i odlegtosciq od krawedzi.
Bez wytycznych nie przystepuj do pracy; korzystaj z istniejgcego uktadu otwordw.

Czym jest numer podwozia i czy opisuje samo podwozie?

Numer podwozia to 17-znakowy numer identyfikacyjny pojazdu (VIN), ktéry jednoznacznie
identyfikuje pojazd na catym Swiecie. Jego struktura wynika z normy ISO 3779: pierwsze trzy znaki
to Swiatowy identyfikator producenta (WMI), kolejne sze§¢ opisuje cechy pojazdu, a ostatnie
osiem (VIS) zawiera numer seryjny, czesto rok modelowy i kod zaktadu. Jest wpisany w dowéod
rejestracyjny, wybity na ramie lub nadwoziu oraz umieszczony na tabliczce znamionowej; w
cigzarébwkach zwykle na przednim odcinku podtuznicy.

Numer podwozia opisuje tozsamos¢ pojazdu, a nie rame, wiec pytania ,czym jest podwozie” i
.Czym jest numer podwozia" dotyczq réznych rzeczy. W zakupie czesci jest bardzo cenny: to
najpewniejszy sposdb odrdznienia generaciji i wersji wyposazenia. Uzywaj go razem z kodem
podwozia i numerem OE demontowanej czgsci. Podczas badania technicznego numer jest
porébwnywany z dowodem rejestracyjnym, a ingerencja w niego jest przestgpstwem.


https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/czym-jest-piasta-kola-uszkodzenie-lozysk-piasty-i-objawy
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/awarie-zawieszenia-pneumatycznego-w-pojazdach-ciezarowych-miech-zawor-poziomujac
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/awarie-zawieszenia-pneumatycznego-w-pojazdach-ciezarowych-miech-zawor-poziomujac
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Jakie prace na podwoziu sg zmiang konstrukcyjng pojazdu?

Zmiana konstrukcyjna pojazdu to prace na podwoziu, takie jak wydtuzenie lub skrécenie ramy,
zmiana rozstawu osi, dodanie lub usuniecie osi oraz przerébki zmieniajgce klase pojazdu, ktére
zmieniajg dane homologacyjne. W Unii Europejskiej ramy homologaciji okresla rozporzgdzenie
(UE) 2018/858, a zasady ponownego dopuszczenia i rejestraciji zmodyfikowanego pojazdu
wyznaczajq przepisy krajowe, w Polsce migdzy innymi ustawa Prawo o ruchu drogowym.
Wykonanie techniczne nadal podlega wytycznym producenta.

Wymiana wspornika na cze$€ o tym samym numerze OE, odnowienie mocowah zawieszenia czy
wymiana gumowych poduszek to naprawa, a nie zmiana konstrukcyjna. Zasada jest prosta:
korzystaj z istniejgcego uktadu otwordw, nigdy nie obnizaj klasy wytrzymatosci Srub, nie uzywaj
ponownie nakretek samozabezpieczajgcych i montuj cze$€ dopiero po sprawdzeniu numeru OE i
kodu podwozia. Czgsci z grupy podwozie VADEN dobieraj w ten sam sposoéb.

Podwozie jest tez oceniane podczas badania technicznego. Peknigcia, przetamania,
zaawansowana korozja i Slady nieautoryzowanych prac moggq zosta¢ odnotowane jako usterki, a
numer podwozia jest poréwnywany z dowodem rejestracyjnym. Stan techniczny pojazdéw
ciezkich sprawdzajqg tez organy kontroli drogowej, w tym Inspekcja Transportu Drogowego.

Normy i dalsza lektura

* Rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych pojazddw oraz zakresu ich niezbednego
wyposazenia (Dz.U. 2024 poz. 502): wymagania techniczne dla pojazddw, w tym dla ich
konstrukcji i hamulcow.

* Rozporzgdzenie w sprawie zakresu i sposobu przeprowadzania badan technicznych pojazdéw
(Dz.U. 2024 poz. 141): zakres badania technicznego i kryteria oceny usterek.

* Kontrola stanu technicznego pojazdéw (GITD, gov.pl): sposdb kontroli drogowej pojazdéw
ciezkich i wynikajgce z niej konsekwencje.

W zakresie materiatbw normag odniesienia jest EN 10149 (stale o podwyzszonej granicy
plastycznosci do obrdbki plastycznej na zimno), a w zakresie identyfikaciji pojazdu ISO 3779.
Wymiary, strefy wiercenia i szczegdty potqczen ustalaj wedtug wytycznych zabudowy producenta
i instrukcji serwisowe.

Przewodnik gtéwny: Co to jest 0§ i piasta kota? Rodzaje osi w ciezardéwce i usterki piast
Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowigzujq aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczenstwa

producenta pojazdu. Wartosci sq ogélnymi odniesieniami dla typowych uktaddéw pojazdéw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi¢ w dokumentaciji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com


https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/podwozie-15
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/502
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/502
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/141
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/141
https://www.gov.pl/web/gitd/kontrola-stanu-technicznego-pojazdow
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/czym-jest-piasta-kola-uszkodzenie-lozysk-piasty-i-objawy

