
P O R A D N I K  T E C H N I C Z N Y

Czym jest podwozie
ciężarówki? Budowa ramy,
rodzaje i elementy mocujące
Jak zbudowane jest podwozie ciężarówki, ciągnika i naczepy: podłużnice,
poprzeczki, gatunki stali, rodzaje podwozi, elementy mocujące i numer
podwozia VIN.

vaden.com.tr · vadenoriginal.com · Wydanie: Październik 2026 · Pojazd ciężarowy (ciężarówka · ciągnik · autobus)



Czym jest podwozie ciężarówki · vadenoriginal.com

Gdy ciężarówka stoi nad kanałem i spojrzysz w górę, pierwsze, co zobaczysz, to dwie ciężkie
stalowe belki biegnące od przodu do tyłu, połączone krótszymi poprzeczkami. Na tym szkielecie
wiszą silnik, skrzynia biegów, osie, zawieszenie, kabina, zbiornik paliwa, zbiorniki powietrza i
zabudowa. Mimo to na podwozie rzadko zwraca się uwagę, dopóki przeróbka, pęknięcie albo
uwaga diagnosty nie trafią na kartę zlecenia. Ten poradnik wyjaśnia, czym jest rama i podwozie
ciężarówki, jak są zbudowane, jakie występują rodzaje i jak działają zamocowane na nich
elementy.

Ten materiał przygotował zespół techniczny VADEN, aby opisać konstrukcję podwozia ciężarówek,
ciągników siodłowych, autobusów i naczep niezależnie od marki pojazdu. Wymiary, profile i
gatunki materiałów podane w tekście są ogólnymi wartościami orientacyjnymi i różnią się w
zależności od modelu, wersji i rocznika. Dokładne dane wyznacza aktualna instrukcja serwisowa
OE odpowiadająca kodowi silnika i podwozia pojazdu oraz wytyczne producenta dla
zabudowujących. Ostatnia aktualizacja: październik 2026.

Czym jest rama podwozia ciężarówki?

Rama podwozia ciężarówki to nośny szkielet, który utrzymuje silnik, układ napędowy, osie,
zawieszenie, kabinę i zabudowę oraz przekazuje obciążenie ładunkiem i wstrząsy z drogi na
osie. W ciężarówkach, ciągnikach siodłowych, autobusach i naczepach jest to zwykle stalowa
rama drabinowa z dwóch długich podłużnic połączonych poprzeczkami, wykonana osobno od
nadwozia.

Słowo „podwozie" bywa używane w dwóch znaczeniach. W wąskim sensie oznacza samą ramę
nośną. W szerszym, które spotyka się w ofertach i dokumentach, oznacza ramę razem z osiami,
zawieszeniem i układem napędowym, czyli pojazd bez kabiny i zabudowy, na przykład „podwozie
z kabiną" sprzedawane zabudowującemu. Niezależnie od znaczenia podwozie pełni trzy zadania:
niesie ciężar pojazdu i ładunku, przenosi siły napędowe, hamowania i drogi z jednego końca
pojazdu na drugi oraz daje każdemu zespołowi stałą bazę mocowania.

Większość samochodów osobowych nie ma osobnego podwozia: nadwozie i konstrukcja nośna
tworzą jedną spawaną skorupę, zwaną samonośną. W pojazdach ciężkich rozpiętość obciążeń i
zabudów jest tak duża, że ramę zostawia się oddzielnie od kabiny i nadwozia. Dlatego to samo
podwozie może nieść wywrotkę, cysternę, chłodnię, betoniarkę, żuraw lub pompę do betonu.

Jak zbudowana jest rama drabinowa w pojeździe ciężkim?

Rama drabinowa składa się z dwóch podłużnic biegnących wzdłuż pojazdu oraz poprzeczek
łączących je w określonych odstępach. Z góry przypomina drabinę: podłużnice to jej boki,
poprzeczki to szczeble.

Główny ciężar niosą podłużnice. W obciążonej ciężarówce środek każdej podłużnicy próbuje się
wyginać w dół, a górna i dolna półka profilu przeciwstawiają się temu zginaniu. Poprzeczki
utrzymują prostokątność ramy, ograniczają skręcanie i dają dodatkowe punkty mocowania dla
ciężkich zespołów, takich jak silnik, skrzynia biegów, zbiornik paliwa czy siodło sprzęgające.
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Rama pojazdu ciężkiego jest projektowana tak, aby się odkształcała w kontrolowany sposób. Gdy
jedno koło wpada w dziurę, rama skręca się w zaplanowanym zakresie, co ogranicza naprężenia
w zawieszeniu, ładunku i połączeniach śrubowych. Sztywne połączenia usztywniające ramę w
jednym miejscu, przypadkowe nakładki wzmacniające i nieautoryzowane spawy zmieniają
sposób pracy konstrukcji. Jak powstają pęknięcia tam, gdzie ta elastyczność zostaje utracona,
opisuje artykuł Pęknięcie ramy pojazdu ciężarowego: przyczyny, ocena i granice naprawy
spawaniem.

W jakich układach osi budowane jest podwozie ciężarówki?
Pod jedną nazwą modelu mogą znajdować się bardzo różne podwozia. Podwozia ciężarówek i
ciągników opisuje się oznaczeniami takimi jak 4x2, 6x2, 6x4, 8x2 czy 8x4: pierwsza liczba oznacza
liczbę pozycji kół, druga liczbę pozycji kół napędzanych. Do tożsamości podwozia należą także
rozstaw osi, zwis tylny, wysokość ramy i rodzaj zawieszenia, dlatego przy zamawianiu części
podwozia sama nazwa modelu nie wystarcza. Sprawdź kod podwozia razem z numerem OE
części.

Z jakiego materiału i o jakim przekroju wykonane są podłużnice
ramy?

Podłużnice ram ciężkich pojazdów wykonuje się głównie z blachy stalowej o podwyższonej
granicy plastyczności, przeznaczonej do obróbki plastycznej na zimno. W Europie takie gatunki
należą do rodziny norm EN 10149, a granice plastyczności w podłużnicach mieszczą się zwykle
orientacyjnie między 400 a 700 MPa. Producenci z Ameryki Północnej często podają wytrzymałość
ramy jako moment zginający (RBM). Stal wysokowytrzymała pozwala uzyskać tę samą nośność
przy cieńszym profilu, co obniża masę własną i zwiększa ładowność.

Najczęstszym przekrojem podłużnicy jest ceownik: pozioma półka u góry i u dołu połączona
pionowym środnikiem. W typowych ciężarówkach podłużnica ma orientacyjnie od 250 do 330
mm wysokości i grubość ścianki około 6 do 10 mm. Wersje do ciężkich transportów i budowlane
mają dodatkowy ceownik wewnątrz głównej podłużnicy, zwany wkładką wzmacniającą. W
naczepach częściej stosuje się spawane belki główne o przekroju dwuteowym.

Typy przekrojów stosowanych w ramach podwozi ciężarowych (zestawienie orientacyjne; dokładne wymiary
podaje producent)

Typ przekroju Zastosowanie Główna cecha Na co zwrócić uwagę

Podłużnica z ceownika
Podwozia ciężarówek i
ciągników

Gięta, płaski środnik pod
otwory mocujące

Otwory w półkach i wycięcia
na krawędziach
przyspieszają zmęczenie

Podwójny ceownik
(wkładka
wzmacniająca)

Wywrotki, betoniarki i
podwozia do ciężkich
transportów

Większa wytrzymałość na
zginanie przy tej samej
wysokości

Połączenie i korozja między
profilami

Spawany dwuteownik
Belki główne naczep i
przyczep

Wysoki środnik, duża
wytrzymałość na długich
przęsłach

Końce spoin koncentrują
naprężenia

https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/wspornik-mocujacy-ramy-pekniecie-poluzowanie-wymiana
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/wspornik-mocujacy-ramy-pekniecie-poluzowanie-wymiana
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Typ przekroju Zastosowanie Główna cecha Na co zwrócić uwagę

Profil zamknięty
(skrzynkowy)

Przestrzenne ramy
autobusów, niektóre
poprzeczki

Duża sztywność skrętna Korozję wewnątrz profilu
trudno dostrzec

Poprzeczka tłoczona
Belki łączące podłużnice Lekka, utrzymuje

prostokątność ramy, daje
punkty mocowania

Luźne śruby lub nity
powodują hałas i zatarcie
powierzchni

Podłużnice i poprzeczki łączy się nitami, śrubami typu lockbolt lub wysokowytrzymałymi śrubami
kołnierzowymi. Poza ograniczonymi strefami dopuszczonymi przez producenta ramy się nie
spawa, ponieważ spawanie zmienia strukturę stali wysokowytrzymałej w strefie wpływu ciepła.
Wielu producentów zabezpiecza ramę powłoką kataforetyczną (KTL) i lakierem, co jest pierwszą
ochroną przed korozją na powierzchniach styku podłużnic i wsporników.

Jakie elementy są zamocowane do podwozia ciężarówki?

Niemal każdy element podwozia ciężarówki jest przymocowany do ramy przez wspornik, płytę lub
uchwyt, a nie bezpośrednio do podłużnicy. Takie elementy rozkładają obciążenie na środnik
podłużnicy, tłumią drgania przez gumowe poduszki i tuleje oraz utrzymują każdy zespół na
właściwym miejscu.

Wsporniki zawieszenia: wieszaki resorów, wsporniki szekli, nośniki poduszek powietrznych i
mocowania belki wyrównawczej przekazują obciążenia osi na ramę. Tu należą wsporniki
zawieszenia VADEN oraz tuleje łożyskowe wsporników.

Płyty resorów i strzemiona: dociskają resor do osi i pomagają utrzymać położenie osi
względem ramy.

Wsporniki montażowe osprzętu: do podłużnicy mocuje się nimi zbiorniki powietrza, osuszacz
powietrza, bloki zaworów, zbiorniki paliwa i AdBlue, skrzynki akumulatorów oraz błotniki. Zobacz
wsporniki pomocnicze i kliny wsporników pomocniczych.

Mocowania silnika i skrzyni biegów: niosą układ napędowy na gumie i ograniczają drgania
przenoszone na ramę i kabinę.

Punkty mocowania kabiny: kabina spoczywa na przednich i tylnych wspornikach oraz
zawieszeniu kabiny, opisanych w artykule Zawieszenie kabiny: amortyzator, miech i zawór
poziomujący.

Płyta montażowa siodła: w ciągnikach siodłowych przekazuje obciążenie z przodu naczepy na
ramę.

Rama pomocnicza i mocowania zabudowy: profile i wsporniki łączące zabudowę, cysternę
lub wywrotkę z podwoziem.

Jak zmęczeniowo pękają wsporniki osprzętu i jak się je wymienia, opisuje krok po kroku artykuł
Wspornik montażowy ramy — usterki, wymiana i konserwacja. Ten tekst omawia miejsce
wspornika w podwoziu, a nie jego awarie.

https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/wspornik-zawieszenia-602
https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/wspornik-zawieszenia-602
https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/tuleja-lozyskowa-wspornika-600
https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/wsporniki-pomocnicze-190
https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/klin-wspornika-pomocniczego-660
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/zawieszenie-kabiny-amortyzator-miech-zawor-poziomujacy
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/zawieszenie-kabiny-amortyzator-miech-zawor-poziomujacy
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/wspornik-montazowy-ramy-usterki-wymiana
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Jak siodło sprzęgające jest zamocowane do podwozia?
Siodło sprzęgające, zwane też piątym kołem, to urządzenie ciągnika siodłowego, które zamyka się
na czopie naczepy i przenosi na ciągnik dużą część jej ciężaru. Siodło jest przykręcone do płyty
montażowej lub systemu profili szynowych na górze ramy, a nie bezpośrednio do podłużnic. Jego
wysokość i położenie wpływają na naciski na osie oraz na prześwit przy skręcaniu. Producenci
tacy jak JOST oferują kilka wariantów płyt montażowych; wybór wynika z kodu podwozia ciągnika
i wytycznych dla zabudowujących. Obsługę opisuje artykuł Siodło (piąte koło): usterki,
diagnostyka i wymiana.

Jakie są rodzaje podwozi?

Rodzaje podwozi różnią się tym, czy konstrukcja nośna jest oddzielona od nadwozia, i układem
belek. W pojazdach ciężkich dominuje rama drabinowa, pozostałe typy pojawiają się w
wybranych klasach.

Rodzaje podwozi i pojazdy, w których występują (zestawienie orientacyjne)

Rodzaj
podwozia

Konstrukcja Typowe zastosowanie Zaleta Ograniczenie

Rama
drabinowa

Dwie podłużnice i
poprzeczki

Ciężarówki, ciągniki
siodłowe, pikapy,
pojazdy terenowe

Duża nośność, wiele
rodzajów zabudowy,
możliwość naprawy

Duża masa, podnosi
wysokość zabudowy

Belki spawane
Dwuteowniki
połączone
spoinami

Naczepy i przyczepy Wytrzymałość na
długich przęsłach

Spoiny wymagają
regularnej kontroli

Rama centralna
(rurowa)

Jedna środkowa
rura, do niej
przykręcone osie

Niektóre pojazdy
terenowe i specjalne

Sztywność skrętna,
niezależny ruch osi

Skomplikowana
produkcja i naprawa

Samonośna
rama
przestrzenna

Spawane profile
skrzynkowe
zespolone z
nadwoziem

Autobusy, zwłaszcza
turystyczne

Niska masa, niska
podłoga, duży
bagażnik

Uszkodzenie nadwozia
dotyka konstrukcji

Nadwozie
samonośne

Blacha stalowa
tworzy konstrukcję
nośną

Samochody
osobowe, wiele
lekkich dostawczych

Niska masa, niski
środek ciężkości

Nie nadaje się do
dużych obciążeń ani
zmiany zabudowy

Czym różnią się podwozia ciężarówki, ciągnika siodłowego i
naczepy?

Podwozie ciężarówki z zabudową stałą niesie bezpośrednio skrzynię ładunkową lub osprzęt,
dlatego ma zwykle długi rozstaw osi i zwis tylny. Podwozie ciągnika siodłowego przejmuje
obciążenie od naczepy przez siodło sprzęgające; ma krótszy rozstaw osi, strefę montażu siodła
oraz uchwyty przewodów powietrznych i elektrycznych prowadzących do naczepy.

https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/fifth-wheel-faults-diagnosis-replacement-guide
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/fifth-wheel-faults-diagnosis-replacement-guide
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Podwozie naczepy nie ma jednostki napędowej, a z przodu ma płytę czopa sprzęgającego. W
wielu naczepach belki główne kończą się z przodu szyją łabędzią, która opada nad siodłem
ciągnika, a z tyłu mocowaniami osi i zawieszenia. Przyczepa z dyszlem opiera większość ciężaru
na własnych osiach dzięki skrętnej osi przedniej, a na pojazd holujący przekazuje głównie siłę
ciągnącą. Ponieważ droga obciążeń jest inna, rozwiązania wsporników i wzmocnień nie można
przenosić z jednego podwozia na drugie.

Osie i piasty kół opisuje artykuł Co to jest oś i piasta koła? Rodzaje osi w ciężarówce i usterki piast,
a układ poduszek powietrznych i zaworu poziomującego artykuł Awarie zawieszenia
pneumatycznego w pojazdach ciężarowych: miech, zawór poziomujący i ECAS.

Czym jest rama pomocnicza i jak zabudowę mocuje się do
podwozia?

Rama pomocnicza w ciężarówce to drugi układ profili ułożony na podwoziu, który rozkłada
obciążenie zabudowy równomiernie wzdłuż podłużnic. Przez nią montuje się zwykle wywrotki,
cysterny, betoniarki, żurawie i zabudowy chłodnicze. Rozkłada skupione obciążenia na długiej linii,
zachowując naturalną elastyczność podwozia.

Współpracują dwa rodzaje połączeń. Elastyczne, na przykład wsporniki sprężynowe lub otwory
podłużne, pozwalają ramie się skręcać; sztywne zapobiegają przesuwaniu się zabudowy przy
hamowaniu i przyspieszaniu. Rozmieszczenie połączeń, wielkość profilu ramy pomocniczej i strefy
ramy, w których wolno wiercić, określają wytyczne zabudowy każdego producenta. Mercedes-
Benz, Volvo, MAN, Scania, DAF, Iveco i Ford Trucks publikują takie wytyczne i są one podstawą
każdego montażu.

Nie wierć, nie spawaj ani nie tnij półek ramy ciężarówki bez zatwierdzenia. Otwory w górnej i dolnej
półce podłużnicy, spoiny blisko krawędzi półki i ślady po zajarzeniu łuku na powierzchni są
najczęstszym początkiem pęknięć zmęczeniowych. Położenie otworów wybieraj wyłącznie w
strefach dopuszczonych przez wytyczne zabudowy, z podaną średnicą i odległością od krawędzi.
Bez wytycznych nie przystępuj do pracy; korzystaj z istniejącego układu otworów.

Czym jest numer podwozia i czy opisuje samo podwozie?

Numer podwozia to 17-znakowy numer identyfikacyjny pojazdu (VIN), który jednoznacznie
identyfikuje pojazd na całym świecie. Jego struktura wynika z normy ISO 3779: pierwsze trzy znaki
to światowy identyfikator producenta (WMI), kolejne sześć opisuje cechy pojazdu, a ostatnie
osiem (VIS) zawiera numer seryjny, często rok modelowy i kod zakładu. Jest wpisany w dowód
rejestracyjny, wybity na ramie lub nadwoziu oraz umieszczony na tabliczce znamionowej; w
ciężarówkach zwykle na przednim odcinku podłużnicy.

Numer podwozia opisuje tożsamość pojazdu, a nie ramę, więc pytania „czym jest podwozie" i
„czym jest numer podwozia" dotyczą różnych rzeczy. W zakupie części jest bardzo cenny: to
najpewniejszy sposób odróżnienia generacji i wersji wyposażenia. Używaj go razem z kodem
podwozia i numerem OE demontowanej części. Podczas badania technicznego numer jest
porównywany z dowodem rejestracyjnym, a ingerencja w niego jest przestępstwem.

https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/czym-jest-piasta-kola-uszkodzenie-lozysk-piasty-i-objawy
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/awarie-zawieszenia-pneumatycznego-w-pojazdach-ciezarowych-miech-zawor-poziomujac
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/awarie-zawieszenia-pneumatycznego-w-pojazdach-ciezarowych-miech-zawor-poziomujac
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Jakie prace na podwoziu są zmianą konstrukcyjną pojazdu?

Zmiana konstrukcyjna pojazdu to prace na podwoziu, takie jak wydłużenie lub skrócenie ramy,
zmiana rozstawu osi, dodanie lub usunięcie osi oraz przeróbki zmieniające klasę pojazdu, które
zmieniają dane homologacyjne. W Unii Europejskiej ramy homologacji określa rozporządzenie
(UE) 2018/858, a zasady ponownego dopuszczenia i rejestracji zmodyfikowanego pojazdu
wyznaczają przepisy krajowe, w Polsce między innymi ustawa Prawo o ruchu drogowym.
Wykonanie techniczne nadal podlega wytycznym producenta.

Wymiana wspornika na część o tym samym numerze OE, odnowienie mocowań zawieszenia czy
wymiana gumowych poduszek to naprawa, a nie zmiana konstrukcyjna. Zasada jest prosta:
korzystaj z istniejącego układu otworów, nigdy nie obniżaj klasy wytrzymałości śrub, nie używaj
ponownie nakrętek samozabezpieczających i montuj część dopiero po sprawdzeniu numeru OE i
kodu podwozia. Części z grupy podwozie VADEN dobieraj w ten sam sposób.

Podwozie jest też oceniane podczas badania technicznego. Pęknięcia, przełamania,
zaawansowana korozja i ślady nieautoryzowanych prac mogą zostać odnotowane jako usterki, a
numer podwozia jest porównywany z dowodem rejestracyjnym. Stan techniczny pojazdów
ciężkich sprawdzają też organy kontroli drogowej, w tym Inspekcja Transportu Drogowego.

Normy i dalsza lektura

Rozporządzenie w sprawie warunków technicznych pojazdów oraz zakresu ich niezbędnego
wyposażenia (Dz.U. 2024 poz. 502): wymagania techniczne dla pojazdów, w tym dla ich
konstrukcji i hamulców.

Rozporządzenie w sprawie zakresu i sposobu przeprowadzania badań technicznych pojazdów
(Dz.U. 2024 poz. 141): zakres badania technicznego i kryteria oceny usterek.

Kontrola stanu technicznego pojazdów (GITD, gov.pl): sposób kontroli drogowej pojazdów
ciężkich i wynikające z niej konsekwencje.

W zakresie materiałów normą odniesienia jest EN 10149 (stale o podwyższonej granicy
plastyczności do obróbki plastycznej na zimno), a w zakresie identyfikacji pojazdu ISO 3779.
Wymiary, strefy wiercenia i szczegóły połączeń ustalaj według wytycznych zabudowy producenta
i instrukcji serwisowej.

Przewodnik główny: Co to jest oś i piasta koła? Rodzaje osi w ciężarówce i usterki piast

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiązują aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczeństwa
producenta pojazdu. Wartości są ogólnymi odniesieniami dla typowych układów pojazdów ciężarowych; wartości specyficzne dla
modelu należy sprawdzić w dokumentacji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com
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