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PORADNIK TECHNICZNY

Czym jest koto zamachowe?
Zadania, rodzaje i réznica
wzgledem obudowy

Dowiedz sie, do czego stuzy koto zamachowe w ciezardwce, jak dziata wieniec
zebaty, czym rdzni sie koto jedno- i dwumasowe oraz od obudowy kota
zamachowego.
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Po zdjeciu skrzyni biegdbw do wymiany sprzegta pierwszym elementem za silnikiem jest cigzka
odlewana tarcza przykrecona do watu korbowego: koto zamachowe. Nikt nie planuje jego
przeglqgdu, dopdki nie pojawi sie skarga: zgrzyt przy rozruchu, szarpanie przy ruszaniu albo nowe
sprzegto, ktore za szybko zaczyna sig Slizgac. Ten artykut wyjasnia, do czego stuzy koto
zamachowe w silniku ciezardwki, jakie sq jego rodzaje i czym rézni si¢ od obudowy kota
zamachowego.

Materiat przygotowat zespot techniczny VADEN na podstawie doswiadczeh warsztatowych i
produktowych z podzespotami uktadu napedowego w silnikach ciezaréwek, ciggnikow i
autobuséw. Wyjasnienia i porownania majg charakter ogéliny; typ kota zamachowego, metoda
dokrecania Srub, limity planowania powierzchni i dopuszczalne bicie zalezq od rodziny silnika.
Doktadne dane znajdziesz wytqcznie w aktualnej instrukcji serwisowej producenta, wtasciwej dla
kodu silnika i podwozia pojazdu. Ostatnia aktualizacja: pazdziernik 2026.

Czym jest koto zamachowe?

Koto zamachowe to cigzka odlewana tarcza przykrecona do tylnego kofica watu korbowego,
ktéra magazynuje energie obrotowq silnika dzigki bezwtadnosci. Koto zamachowe wygtadza
wahania predkosci migdzy suwami spalania, niesie wieniec zgbaty napedzany przez
rozrusznik oraz stanowi powierzchnie cierng dla tarczy sprzegta, przekazujgc moment
obrotowy silnika przez sprzegto do skrzyni biegow.

Koto zamachowe znajduje sie z tytu bloku silnika, wewnqtrz obudowy kota zamachowego, ktérq
wielu mechanikdéw, zwtaszcza w Ameryce Pétnocnej, nazywa bell housing. Przednia strona
przylega do kotnierza watu korbowego i jest ustalona kotkiem lub uktadem otworéw na Sruby;
tylna strona to obrobiona powierzchnia cierna dla tarczy sprzegta. Na zewnetrznej krawedzi
osadzony jest wieniec zgbaty rozrusznika, a w osi kota lub konca watu znajduje sig tozysko
prowadzgce, na ktérym podparty jest watek sprzegtowy skrzyni biegow.

Nazwy warsztatowe sie naktadajq. ,Wieniec zebaty kota zamachowego®, ,wieniec rozrusznika" i
Luzebienie kota zamachowego" oznaczajg zewnetrzny pierscien z zebami, a nie samo koto,
natomiast ,dzwon sprzegta” to nieruchomy odlew wokét niego. Sqsiadem kota zamachowego
wewnatrz silnika jest wat korbowy, opisany w artykule Czym jest wat korbowy? Zadania, objawy
usterek i konserwacja.

Do czego stuzy koto zamachowe w silniku cigzarowki?

Koto zamachowe petni cztery odrgbne zadaniag, a kazde tqczy je z innym elementem silnika lub
uktadu napedowego.

* Wygtadzanie obrotéw: kazdy cylinder silnika Diesla wytwarza moc tylko w suwie pracy, a w
pozostatych suwach pochtania energig. Bezwtadno$¢ kota zamachowego gromadzi i oddaje
ten pulsujgcy moment, dzigki czemu bieg jatowy jest rowny, a silnik nie gasnie przy niskich
obrotach.

e Wspoétpraca z rozrusznikiem: zebnik rozrusznika zazebia sie z wiencem i kreci silnikiem, az ten
odpali.


https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/czym-jest-wal-korbowy-zadania-objawy-usterek-i-konserwacja
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/czym-jest-wal-korbowy-zadania-objawy-usterek-i-konserwacja
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* Powierzchnia cierna sprzegta: docisk sprzegta przyciska tarcze do kota zamachowego, a
moment przechodzi do skrzyni biegdw przez ten kontakt.

* Nosnik i punkt odniesienia dla innych czesci: pokrywa sprzegta jest przykrecona do kota
zamachowego, a czop watka sprzegtowego pracuje w tozysku prowadzgcym. W wielu
wspodtczesnych silnikach otwory lub zeby na kole zamachowym sq takze odniesieniem, z
ktérego sterownik silnika odczytuje predkos¢ i potozenie watu korbowego.

Masa kota zamachowego to kompromis: ciezkie wygtadza bieg jatowy i ruszanie, ale wolnigj
reaguje na zmiany obrotow; lekkie reaguje zywiej, lecz mocniej wibruje przy niskich predkosciach.
Producent silnika dobiera koto do rodziny silnika i cyklu pracy, dlatego nie wolno go zamieniac
pod hastem ,lzejsze jest lepsze”

Jak dziata koto zamachowe? Jak bezwitadnos§é utrzymuje rowng
prace silnika?

Koto zamachowe dziata na zasadzie bezwtadnoSci: wirujgca masa przeciwstawia sie zmianom
swojej predkosci. Opor zalezy od masy i od tego, jak daleko od srodka jest ona roziozona, wigc
masa przy obrzezu daje wigkszg bezwtadnosS¢ przy tej samej wadze. Stgd gruby wieniec na
obwodzie.

W cyklu silnika koto zamachowe rozktada energie w czasie. W suwie pracy ciénienie w cylindrze
napedza wat korbowy, a koto zamachowe magazynuje czgS€ tej energii jako niewielki wzrost
predkosci. W suwie sprezania, gdy wat chce zwolni€, koto oddaje energig z powrotem. W rzedowej
szbstce efekt jest najlepiej wyczuwalny na biegu jatowym i przy niskich obrotach pod petnym
obcigzeniem.

Przy ruszaniu, gdy sprzegto zatadowanej ciezardéwki zaczyna tapac, a predkos¢ silnika chce spasé,
zmagazynowana energia kota zamachowego przenosi pierwszq chwilg i zapobiega zgasnieciu.
Poniewaz koto zamachowe jest pierwszym miejscem, w ktére wchodzqg drgania skretne do uktadu

napedowego, rozpatruje sie je zawsze razem ze sprezynami ttumiqcymi tarczy sprzegta lub z
dwumasowym kotem zamachowym.

Czym jest wieniec zebaty kota zamachowego i jak wigze sie z
kotem?

Wieniec zebaty kota zamachowego to pierscief z zgbami na zewnetrznej krawedzi kota, w ktéry
zazebia sig zebnik rozrusznika. Zebnik wysuwa sig, kreci silnikiem do predkosci odpalenia i cofa sie
po uruchomieniu.

W wielu zastosowaniach wieniec jest osobnqg czeScig natozong na koto na wcisk termiczny:
pierscien sig nagrzewa, zaktada na koto i po ostygnigciu trzyma na wcisk. Wieniec ze zuzytymi
zebami mozna wtedy wymieni¢ bez wymiany kota. W innych konstrukcjach wieniec jest
integralny, a uszkodzenie zgbdw dotyczy catego kota zamachowego. O tym, ktére rozwigzanie
obowiqzuje, decydujq instrukcja serwisowa i numer czegsci.
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Zeby wiehca zwykle zuzywajq sie strefowo, poniewaz wat korbowy ma tendencje do
zatrzymywania sie w tych samych potozeniach, wiec zebnik uderza w te same zeby przy kazdym
rozruchu. Zgrzyt podczas krecenia, metaliczne zgrzytanie lub rozrusznik krecqcy sie bez obracania
silnika to typowe objawy. Usterki samego rozrusznika opisuje artykut Czym jest rozrusznik? Objawy
usterek i wymiana szczotek. Przy powtarzajgcym sie uszkodzeniu wiehca sprawdz takze otwor
montazowy rozrusznika w obudowie.

Jaka jest réznica miedzy jednomasowym a dwumasowym kotem
zamachowym?

Jednomasowe koto zamachowe to jednoczegSciowa odlewana tarcza i hajczestszy typ w silnikach
ciezarowek, ciggnikoéw i autobusdéw. Ttumienie drgan skretnych silnika spoczywa gtdéwnie na
sprezynach w piascie tarczy sprzegta. Jest wytrzymate, tatwe do oceny, a jego powierzchnie
cierng mozna splanowa¢ w granicach podanych w instrukcji serwisowe;.

Dwumasowe koto zamachowe (DMF) tgczy mase pierwotng po stronie silnika z masq wtoérng po
stronie sprzegta za pomocq sprezyn i elementéw ttumigcych. Pochtania ono drgania skretne
przed skrzyniqg biegdw, ograniczajqc stukanie przektadni i dudnienie w kabinie. Dwumasowe kota
sq powszechne w samochodach osobowych i lekkich dostawczych; w pojazdach ciezkich ich
zastosowanie zalezy od zestawienia silnika i skrzyni biegow.

Poréwnanie jednomasowego i dwumasowego kota zamachowego (informacje ogdline; rozstrzygajqca jest
instrukcja serwisowa dla kodu silnika pojazdu)

Cecha Koto jednomasowe Koto dwumasowe
Jednoczgsciowa odlewana tarcza Dwie masy potqczone sprezynami i elementami
Konstrukcja e . y.p q prezy
ttumigcymi
Gtéwnie sprezyny w piascie tarcz Wewnatrz kota, przed skrzyniq biegoéw
Ttumienie drgai prezyny wp Y Q P yniq bieg
sprzegta
Typowe Wigkszos¢ silnikow ciezardwek, Samochody osobowe, lekkie pojazdy dostawcze,
zastosowanie ciggnikdéw i autobusow niektére zastosowania Sredniej wielkosci
Planowanie Mozliwe w granicach instrukcji Wiekszos¢ producentéw tego zabrania
powierzchni serwisowej
Typowa Peknigcia powierzchni, przegrzane Stukot na biegu jatowym, uderzenie przy
dolegliwos¢ plamy, uszkodzone zgby wiehca ruszaniu, nadmierny luz
Ogledziny, pomiar ptaskosci i bicia Dodatkowo luz obrotowy i osiowy miedz
Sposob oceny gie yip P . Y y mieazy
masami

Autobusy z automatycznymi skrzyniami z przektadniq hydrokinetycznq i niektére zastosowania
specjalne nie majg powierzchni ciernej sprzegta; przektadnia jest potgczona z watem korbowym
przez elastycznq tarcze napedowq (flexplate) lub adapter, ktéry w niektérych konstrukcjach jest
przykrecony do osobnego kota zamachowego. W takim przypadku ,koto zamachowe" moze
oznaczaé inng czes¢, wigc zamawiaj zawsze wedtug numeru OE, a nie nazwy czesci.


https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/czym-jest-rozrusznik-objawy-usterek-i-wymiana-szczotek
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/czym-jest-rozrusznik-objawy-usterek-i-wymiana-szczotek
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Jak koto zamachowe wigze si¢ ze sprzegiem?

Koto zamachowe to strona silnikowa sprzegta. Tarcza sprzegta jest zaciSnigta miedzy
powierzchniq kota a dociskiem; przy puszczonym pedale sprezyny dociskowe przyciskajq tarcze
do kota, a silnik i skrzynia obracajq sie razem. Wcisniecie pedatu powoduje, ze tozysko oporowe
cofa nacisk, zwalnia tarcze i przerywa przeptyw momentu. Cate sprzegto opisuje artykut Czym jest
sprzegto? Jak dziata, objawy usterek i zywotnosS¢ oktadziny cierne;j.

Powierzchnia kota zamachowego bezposrednio decyduje o zywotnos$ci sprzegta. Diugotrwale
Slizgajqgce sie sprzegto zostawia na kole niebieskie przebarwienia, utwardzone przegrzane plamy i
drobne peknigcia cieplne. Nowa tarcza na takiej powierzchni szarpie i szybko sie Slizga. Dlatego
wymiana sprzegta to wiasciwy moment na oceng kota zamachowego; o planowaniu lub
wymianie decyduje sig wedtug limitdw z instrukcji serwisowe;.

Czop watka sprzegtowego pracuje w tozysku prowadzgcym w osi kota lub watu korbowego; jesli
tozysko jest zuzyte albo osie sq niewspodtosiowe, piasta tarczy zuzywa sig jednostronnie, a tozysko
oporowe jest przecigzone. Objawy tozyska oporowego opisuje tozysko oporowe sprzegta: objawy
awarii, wymiana i trwatos¢, a strone hydrauliczng wysprzeglania Sitownik sprzegta: usterki,
wymiana i konserwacja.

Czym rézni sig koto zamachowe od obudowy kota zamachowego
(dzwonu sprzegta)?

Koto zamachowe i obudowa kota zamachowego to dwie czgsci najczesciej ze sobg mylone, bo
nazwy sq tak podobne. Koto zamachowe obraca sig razem z watem korbowym,; obudowa kota
zamachowego jest nieruchomym odlewem przykreconym do tylnej czgsci bloku silnika. Obudowa
otacza koto i sprzegto, fqczy skrzynie biegdw i utrzymuje obie osie we wspotosiowosci.

Ro6znice migdzy koterm zamachowym a obudowq kota zamachowego (informacije ogélne)

Zagadnienie Koto zamachowe Obudowa kota zamachowego (dzwon sprzegta)
Ruch Obraca sie razem z watem korbowym Nieruchoma, przykrecona do bloku silnika
Miejsce Tylny kotnierz watu korbowego Miedzy tylng Scianqg bloku a korpusem skrzyni
montazu biegow

Gtéwne Bezwtadno$¢, nosnik wienca rozrusznika, Ostona, podparcie, wspotosiowos¢ silnika i skrzyni
zadanie powierzchnia cierna sprzegta

Elementy na Wieniec zebaty, tozysko prowadzgce, Otwoér rozrusznika, otwor czujnika, pokrywa

niej mocowanie docisku rewizyjna, otwér odptywowy

Typowy Uszkodzenie powierzchni, zuzycie zebdw Peknigcia, rozwarcie powierzchni styku,
problem wienhca, niewywazenie niewspotosiowos$¢, nagromadzenie oleju
Interfol Witasna konstrukcja producenta silnika W pojazdach ciezkich zwykle klasy rozmiarowe
nterfejs

obudobéw SAE J617

Objawy uszkodzenia obudowy, pomiar bicia czujnikiem zegarowym i kroki wymiany opisuje
artykut Obudowa kota zamachowego: awarie, wymiana i konserwacja. Samego kota


https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/objawy-uszkodzenia-gornego-i-dolnego-pompka-sprzegla
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/objawy-uszkodzenia-gornego-i-dolnego-pompka-sprzegla
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/lozysko-oporowe-sprzegla-objawy-awarii-wymiana
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/lozysko-oporowe-sprzegla-objawy-awarii-wymiana
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/silownik-sprzegla-usterki-wymiana-konserwacja
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/silownik-sprzegla-usterki-wymiana-konserwacja
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/obudowa-kola-zamachowego-dzwon-sprzegla
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zamachowego nie ma w ofercie VADEN; strong obudowy znajdziesz w kategoriach obudowy kota
zamachowego i obudowa kota zamachowego, pokrywy otworéw obudowy w kategorii pokrywa
obudowy kota zamachowego, a obudowy z mocowaniem napedu pompy paliwa w kategorii
naped pompy paliwa obudowy kota zamachowego. Dopasowanie potwierdz numerem OE ze
zdjetej czeSci i kodem podwozia pojazdu.

Koto zamachowe i jego obudowa sq czesto mylone w zamowieniach. Wiele zlecef opisanych jako
Lrzeba wymieni¢ koto zamachowe" okazuje sie peknietq lub niewspobtosiowqg obudowq; i
odwrotnie, po wymianie obudowy bez oceny powierzchni kota skarga na sprzegto wraca.
Zamawiaj wedtug numeru OE ze zdjetej czesci, kodu silnika i numeru podwozia, a nie wedtug
nazwy czesci. W wielu zastosowaniach Sruby kota zamachowego sq jednorazowe i dokrecane
metodq moment plus kat; nie uzywaj starych srub ponownie, a wartosci i kolejnos¢ wez z
instrukcji serwisowe.

Jakie sq objawy uszkodzonego kota zamachowego?

Objawy uszkodzonego kota zamachowego rzadko pojawiajq sie jako ,koto sig zepsuto’; zgtaszane
sq jako problem ze sprzegtem, rozruchem lub wibracjami. Zwykle winne sq ciepto, nieprawidtowy
montaz i zmeczenie materiatu, a nie zwykte zuzycie. Tabela tgczy objawy z prawdopodobnym
zrodtem.

Objawy uszkodzonego kota zamachowego i mozliwe przyczyny (informacje ogdine; pewna diagnoza wymaga
pomiardéw z instrukcji serwisowe;j)

Objaw

Zgrzyt lub metaliczne zgrzytanie
podczas krecenia rozrusznikiem

Szarpanie przy ruszaniu, twarde
zatgczanie

Wczesne §lizganie mimo nowego
sprzegta

Wibracje rosnhgce z obrotami

Stukot na biegu jatowym,
uderzenie przy ruszaniu

Btqd sygnatu predkosci silnika,
kod usterki

Mozliwa przyczyna

Zuzyte lub wytamane zeby wienca

Przegrzane plamy, skrzywienie lub olej
na powierzchni kota

Peknigcia cieplne, przekroczony limit
planowania, zta wysoko$¢ powierzchni

Niewywazenie, poluzowane §ruby,
uszkodzone koto

Zuzyte sprezyny i tozyska wewnqtrz
dwumasowego kota

Uszkodzone lub zabrudzone otwory
albo zeby odniesienia na kole

Pierwsze sprawdzenie

Obejrzyj zgby przez otwor rewizyjny;
sprawdz zgbnik rozrusznika

Po zdjeciu sprzegta sprawdz
przebarwienia, peknigcia i ptaskosé

Poréwnaj powierzchnie z limitem
planowania w instrukcji serwisowej

Sprawdz stan §rub i zmierz bicie
kota

Sprawdz luz obrotowy i osiowy
migdzy masami

Sprawdz sygnat czujnika i
powierzchnig odniesienia

Diagnozujgc objawy uszkodzonego kota zamachowego, wyklucz sgsiadow: zgrzyt przy rozruchu
moze pochodzi¢ od zgbnika rozrusznika, szarpanie przy ruszaniu od poduszek silnika lub tarczy
sprzegta, a wibracje od watu napedowego. Olej na powierzchni kota wskazuje nie na samo koto,
lecz na tylny uszczelniacz watu korbowego lub uszczelniacz watka wejsciowego skrzyni;
planowanie lub nowe sprzggto bez usuniecia nieszczelnosci sprawi, ze usterka wréci niemal
natychmiast.


https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/obudowa-kola-zamachowego-dzwon-sprzegla
https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/obudowy-kola-zamachowego-152
https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/obudowy-kola-zamachowego-152
https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/obudowa-kola-zamachowego-532
https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/pokrywa-obudowy-kola-zamachowego-533
https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/pokrywa-obudowy-kola-zamachowego-533
https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/naped-pompy-paliwa-obudowy-kola-zamachowego-534
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Jak sprawdzi¢ koto zamachowe podczas wymiany sprzegta?

Ocena kota zamachowego to krétki, ale decydujqcy krok, gdy skrzynia biegdw jest juz zdjeta.
Ponizsza kolejno$¢€ ma charakter ogdlny; limity i wartosci dla danego silnika podaje instrukcja
serwisowa.

o Po zdjeciu sprzegta usuh pyt cierny z powierzchni kota odpowiednim srodkiem
czyszczqcym i w masce; nie zdmuchuj go sprezonym powietrzem.

Obejrzyj powierzchnig cierng pod kqtem niebieskich przebarwief, utwardzonych
przegrzanych plam, peknig¢ cieplnych i stopniowego zuzycia.

Jesli na powierzchni jest olej, ustal zrodto; rozrdznij tylny uszczelniacz watu korbowego i
uszczelniacz watka wejSciowego, zanim przejdziesz dale;j.

Sprawdz zeby wienca na catym obwodzie pod kgtem zuzycia strefowego, wytamanych
zebow i oznak luzowania sie pierscienia.

Sprawdz tozysko lub tuleje prowadzqcq pod kgtem luzu, hatasu i ocierania; w razie
potrzeby wymien.

Zmierz bicie powierzchni czujnikiem zegarowym i poréwnaj z limitem z instrukcji serwisowe;.

0 0 0 0 o

Przy planowaniu nie przekraczaj maksymalnego dozwolonego ubytku i zachowaj zaleznos¢
wysokoéci miedzy powierzchnig mocowania docisku a powierzchniq cierng;
dwumasowego kota nigdy nie planuij.

e Jesli koto zdejmnowano, zamontuj je na nowych Srubach, w kolejnosci i metodq z instrukcji,
a w tym samym zleceniu sprawdz centrowanie obudowy i bicie.

Jesli wymieniasz samo koto zamachowe, poréwnaj ze starym numer OE nowej czeéci, uktad
otwordw na Sruby, liczbe zgbdw wienca, uktad odniesienia dla czujnika i Srednice sprzegta. Kota
rézniq sie w zaleznosci od skrzyni i wariantu sprzegta nawet w jednej rodzinie silnikdw; potwierdz
je kodem silnika i podwozia.

Normy i dalsza lektura: jakie zrodta dotyczq kota zamachowego?

Podstawowym zroédtem jest instrukcja serwisowa producenta dla kodu silnika, jedyne miejsce z
wartoSciami specyficznymi dla silnika. Po stronie obudowy klasy rozmiarowe interfejsu stosowane
w pojazdach cigzkich definiuje norma SAE J617. Do ogdlnych wymagan dotyczgcych stanu
technicznego pojazdéw w Polsce:

e Dz.U. 2024 poz. 141 - rozporzgdzenie o zakresie i sposobie przeprowadzania badan technicznych
pojazddw, w tym pojazddw cigzkich.

* Dz.U. 2024 poz. 502 - rozporzqdzenie w sprawie warunkdéw technicznych pojazddw oraz zakresu
ich niezbednego wyposazenia.

* gov.pl: Badania techniczne pojazddw - strona Ministerstwa Infrastruktury o badaniach
technicznych i stacjach kontroli pojazdow.


https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/141
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/502
https://www.gov.pl/web/infrastruktura/badania-techniczne-pojazdow
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