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Czujnik zuzycia klockébw w zacisku ciezardéwki: zasada dziatania drutu i
czujnika indukcyjnego, kiedy zapala sie kontrolka, przyczyny uszkodzen i
wymiana.
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Pojazd flotowy trafia do serwisu na rutynowq kontrole; na desce rozdzielczej miga ikona zuzycia
klockébw hamulcowych, cho€ kierowca nie odczut zadnego spadku skutecznosci hamowania. Gdy
technik demontuje zacisk, okazuje sig, ze grubos¢ oktadziny wciqz miesci sie w dopuszczalnej
granicy — problem tkwi nie w klocku, lecz w przewodzie czujnika przetartym przez ruch osi. Czujnik
zuzycia klockdbw hamulcowych zacisku to niewielki, ale kluczowy element bezpieczehstwa
zaprojektowany wtasnie po to, by wczesnie sygnalizowaé kierowcy i technikowi takqg réznice. Gdy
materiat oktadziny osiggnie okreslonq grubos¢, obwdd sig otwiera, na desce rozdzielczej pojawia
sie ostrzezenie, a wymiane klockdw mozna zaplanowag, zanim spadnie skuteczno$¢ hamowania.
Ten przewodnik omawia zasade dziatania czujnika, objawy usterek, prawidtowg metode pomiaru
oraz kolejne kroki wymiany.

Ten dokument zostat opracowany przez zespdt techniczny VADEN dla tarczowych uktaddw
hamulcowych pojazddéw cigzarowych. Podane tu wartosci majg charakter ogdlnego odniesienia;
dane wiqzqce zawiera aktualna instrukcja serwisowa OE dopasowana do kodu silnika i podwozia
pojazdu. Ostatnia aktualizacja: wrzesieh 2026.

Czym jest czujnik zuzycia klockéw hamulcowych? Zadanie i
zasada dziatania

Czujnik zuzycia klockéw hamulcowych zacisku to element bezpieczenstwa, ktéry posrednio
monitoruje grubos¢ oktadziny ciernej klocka hamulcowego w zacisku hamulca tarczowego i
generuje sygnat elektryczny wywotujgcy ostrzezenie na desce rozdzielczej, gdy oktadzina
spadnie ponizej dopuszczalnej granicy zuzycia. Czujnik wystepuje w postaci drutu
sygnalizujgcego zuzycie, osadzonego w materiale klocka, lub elektronicznego czujnika
indukcyjnego umieszczonego na zacisku.

Zadanie czujnika mozna streSci¢ w jednym zdaniu: ostrzec kierowce, zanim klocek sie zuzyje do
kohca. W pojazdach ciezarowych tempo zuzycia klockéw silnie zalezy od obcigzeniq, stylu jozdy i
trasy; klocek pracujgcy w obcigzonym ciggniku na trasie gorzystej zuzywa sig znacznie szybciej
niz w pojezdzie jezdzgcym bez tadunku. Harmonogram przeglqddw oparty wytgcznie na
przebiegu nie wychwyci tej roznicy. Poniewaz czujnik zuzycia mierzy bezposrednio stan fizyczny
oktadziny, sygnalizuje potrzebe wymiany zgodnie z rzeczywistym zuzyciem — to zapobiega
zarébwno przedwczesnej (niepotrzebnej), jak i spdznionej (niebezpiecznej) wymianie.

Na rynku spotyka sie dwie podstawowe koncepcje czujnika. Pierwsza i najbardziej
rozpowszechniona to drut sygnalizujgcy zuzycie, osadzony w materiale oktadziny na okreslonej
gtebokosci; gdy klocek zetrze sig do tej gtebokosci, drut jest fizycznie Scierany i przerywany przez
tarcze, co otwiera obwdd. Druga to elektroniczny (bezstykowy) czujnik montowany w niektorych
uktadach na korpusie zacisku; ten typ posrednio mierzy przemieszczenie ttoka lub potozenie ptytki
nosnej oktadziny, dzieki czemu moze §ledzi€¢ poziom zuzycia w sposob stopniowy. Oba typy stuzqg
temu samemu celowi: zmieniajq stan obwodu lub charakterystyke sygnatu w miare zmniejszania
sie grubosci oktadziny.

Jak dziata czujnik typu drutowego (cierny)?

W czujniku typu drutowego cienki przewodzqcy drut jest osadzony w materiale ciernym klocka,
na gtebokosci odpowiadajqcej granicy zuzycia. Gdy klocek jest nowy, drut nie dotyka powierzchni
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tarczy, a obwédd jest zamkniety — rezystancja mierzona na ztgczu czujnika jest niska. W miare
zuzywania sie klocka drut zbliza sig do powierzchni tarczy; po osiggnigciu granicznej grubosci
drut zostaje fizycznie starty przez tarcze i przerwany. Obwadd sig otwiera, modut sterujgcy na
desce rozdzielczej wykrywa ten stan otwarty i zapala lampke ostrzegawczg. Mechanizm ten jest
prosty, tani i niezawodny, ale generuje sygnat dwustanowy (jest/nie ma) — nie informuje o
procentowym zuzyciu, a jedynie o osiggnieciu granicy.

Jak dziata czujnik indukcyjny (elektroniczny)?

W niektérych zaciskach i uktadach hamulcowych zintegrowanych z EBS zuzycie klockéw jest
monitorowane przez bezstykowy czujnik elektroniczny. Ten typ czujnika posrednio wylicza
wielko$€ zuzycia na podstawie drogi przebytej przez tiok zacisku lub potozenia ptytki nosne;j
oktadziny. W odréznieniu od czujnika drutowego moze on generowa¢ sygnat narastajgcy zamiast
pojedynczego progu; w niektorych pojazdach informacja ta jest prezentowana na desce
rozdzielczej jako warto$¢ procentowa lub szacowany pozostaty przebieg. Czujnik tego typu zwykle
komunikuje sie z modutem EBS i dostarcza dane do funkcji wyrébwnywania zuzycia klockow.
Doktadna zasada dziatania i charakterystyka sygnatu rézniq sie w zaleznos$ci od producenta; do
prawidtowej interpretacji nalezy odnieS¢ sie do dokumentacji serwisowej OE pojazdu.

Jak sygnat czujnika dociera do deski rozdzielczej?

Dwu- lub jednozytowy przewdd wychodzqgcy z czujnika biegnie wzdtuz osi w dedykowanej wigzce
az do ramy i tgczy sig ze zigczem instalacji elektrycznej pojazdu. Sygnat dociera bezposrednio do
modutu sterujqgcego zasilajgcego deske rozdzielczq lub do elektronicznej jednostki sterujgcej
EBS/ABS; modut ten interpretuje stan otwarty/zamkniety obwodu (typ drutowy) albo poziom
sygnatu (typ elektroniczny) i steruje lampkq ostrzegawczq. Elementy tej linii to:

* Drut sygnalizujgcy zuzycie lub czujnik elektroniczny: element umieszczony na klocku lub
zacisku, bezposSrednio mierzqcy zuzycie.

* Zigcze czujnika: zwykle wodoszczelny zestaw wtyczka-gniazdo tgczqcey czujnik z instalacjq
elektrycznqg pojazdu.

* Wiqgzka przewodéw: odcinek zginajgcy sie wraz z ruchem osi, najbardziej narazony na
przetarcia i zmeczenie materiatu.

» Modut wskaznika/sterujgcy: jednostka przetwarzajgca stan obwodu lub poziom sygnatu i
zapalajgca lampke; w niektérych pojazdach wspétdzielona z EBS.

¢ Lampka ostrzegawcza: jedyny widoczny dla kierowcy sygnat, wySwietlany na desce
rozdzielczej jako symbol klocka hamulcowego.

Zignorowanie ostrzezenia czujnika zuzycia i catkowite zdarcie klocka prowadzi do bezposredniego
kontaktu stalowej ptytki no$nej z tarczq. W takiej sytuacji powierzchnia tarczy ulega trwatemu
uszkodzeniu, a droga hamowania wyraznie sie wydtuza. Kontakt metal-metal zwykle objawia sie
wysokim, przenikliwym zgrzytem; po ustyszeniu takiego dzwigku pojazd nalezy jak najszybciej
oddac¢ do serwisu.



VADEN"

ORIGINAL

Jak rozpoznac usterke czujnika zuzycia klockéw hamulcowych?

Usterke czujnika zuzycia klockdédw w zacisku najczesciej rozpoznaje sig po nietypowym zachowaniu
lampki na desce rozdzielczej: albo Swieci sie ona, gdy klocek jest jeszcze wystarczajgco gruby,
albo w ogdle sie nie zapala, cho€ klocek jest juz catkowicie zuzyty. Ta druga sytuacja jest bardziej
niebezpieczna, poniewaz kierowca nie otrzymuje zadnego ostrzezenia. Ponizsza tabela zestawia
najczesciej spotykane w terenie objawy, ich prawdopodobne przyczyny oraz sposob weryfikacji.

Objawy usterki czujnika zuzycia klockdéw zacisku i sposéb kontroli

Objaw

Lampka na desce rozdzielczej
Swieci sie stale, cho¢ klocek ma
jeszcze wystarczajgcq grubose

Lampka w ogodle sig nie zapala,
cho¢ klocek jest mocno zuzyty

Lampka miga nieregularnie,
sygnat niestabilny

Po wymianie klockéw lampka nie
gasnie

Lampka Swieci wraz z
metalicznym zgrzytem

Obie strony sygnalizujq
ostrzezenie w rébznym czasie

W testerze diagnostycznym kod
,0bwoéd czujnika otwarty”,
lampka sie nie zapala

Prawdopodobna przyczyna

Przewdd czujnika przerwany lub
ztqcze bez styku

Drut zuzycia niezamontowany, na
ztej gtebokosci lub czujnik
odtgczony

Wiqgzka przewodoéw przeciera sie
na skutek ruchu osi, przerywany
styk

Czujnik nie zostat wymieniony
razem z nowymi klockami lub
ztgcze nie zostato do kohca
wpigte

Klocek catkowicie zuzyty, ptytka
nosna styka sie z tarczq

Ttok zacisku lub sworzen
prowadzqgcy zablokowany,
nierdbwnomierne zuzycie klockéw

Uszkodzona zaréwka lampki lub
bezpiecznik zasilania, sam czujnik
sprawny

Jak zmierzyé i skontrolowaé czujnik zuzycia?

Kontrola [ weryfikacja

Zmierzy¢ przewéd omomierzem od
ztgcza, sprawdzi€ styki pod kgtem
korozji

Zmierzy¢ grubos¢ klocka suwmiarkg
lub gtebokosciomierzem, sprawdzi¢
wzrokowo obecno$¢ czujnika

Recznie sprawdzi¢ przewdd na catej
trasie, szukaé sladoéw przetarcia i
zgniecenia

Sprawdzi€, czy ztqcze zatrzasneto sig
styszalnie, zmierzy¢ ciqgto$¢ obwodu

Natychmiast obejrze€ tarcze; w razie
rys lub wyztobieh moze by¢ konieczna
kontrola lub wymiana tarczy

Sprawdzi¢ powrét ttoka i smarowanie
sworznia prowadzgcego

Oddzielnie przetestowa¢ obwod
lampki i odpowiedni bezpiecznik

Kontrole czujnika zaczyna sie od pomiaru obwodu multimetrem po odtgczeniu ztgcza. Sprawny

czujnik typu drutowego powinien wykazywaé rezystancie bliskq zeru (obwod zamkniety);

nieskonczona rezystancja (obwod otwarty) oznacza, ze drut jest przerwany, a wiec klocek
osiggnat granice zuzycia lub przewdd ulegt fizycznemu uszkodzeniu. W czujnikach elektronicznych
sposob pomiaru zalezy od charakterystyki sygnatu; wiasciwg procedure pomiarowq i oczekiwany
zakres wartosci nalezy sprawdzi€¢ w instrukcji serwisowej OE pojazdu. Drugim krokiem jest

bezposredni pomiar grubosci klocka: suwmiarkq lub gtebokosciomierzem mierzy sie grubosé

materiatu ciernego i poréwnuje z minimalng wartosciq referencyjnq dla danego pojazdu. Jesli

sygnat czujnika nie zgadza sie z pomiarem fizycznym, problem lezy w czujniku, a nie w klocku.
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Przed wymiang czujnika uznanego za ,uszkodzony” zawsze recznie sprawdz trase przewodu i
zmierz fizycznie grubo$¢ klocka. W praktyce w wielu przypadkach czgsci wymienianych w terenie
jako ,uszkodzony czujnik zuzycia” prawdziwym problemem jest przetarta lub przecigta wigzka
przewododw; nawet po wymianie czujnika ostrzezenie powrdci, dopdki przewdd nie zostanie
naprawiony.

Normy i dalsza lektura

Zagadnienie to podlega przepisom wyposazeniowym dla pojazddw uzytkowych z hamulcami
pneumatycznymi. W USA federalna norma hamulcéw pneumatycznych FMVSS 121 (49 CFR 571.121)
okresla zbiorniki, zabezpieczenia i czasy, jakie musi zapewni¢ zgodny uktad, a Europa stosuje
rownowazne limity Regulaminu EKG ONZ (UNECE) nr 13. Wigcej szczegotéw znajdziesz w
wymaganiu skutecznosci hamowania na drodze w 49 CFR 393.52. Zawsze sprawdzaj konkretne
wartosci z aktualnym przepisem i danymi serwisowymi producenta pojazdu.

W Polsce te same wymagania reguluje prawo krajowe: ustawa Prawo o ruchu drogowym okresla
obowiqgzek utrzymania pojazdu w stanie technicznym zapewniajgcym bezpieczehstwo, a
szczegodtowe warunki dla uktadu hamulcowego zawiera rozporzgdzenie w sprawie warunkow
technicznych pojazddw.

Jak wymienic czujnik zuzycia klockow hamulcowych? Krok po
kroku

Zaparkuj pojazd na rownym podtozu, zaciqggnij hamulec postojowy i podtdz kliny pod kota.
Zdemontuj odpowiednie koto, tak aby zacisk byt widoczny i dostepny.

Zweryfikuj usterke sygnalizowanq na desce rozdzielczej testerem diagnostycznym i zanotuj
zapisany kod.

Jesli bedzie odigczane potgczenie ECU lub deski rozdzielczej, odtgcz biegun akumulatora.

Odtqgcz ztgcze czujnika; nie forsuj zatrzasku blokujgcego — jesli styki sie wygng, brak
kontaktu utrzyma sie nawet po zamontowaniu nowej czesci.

Wyjmij przewéd z klipsdbw mocujgcych i zanotuj jego oryginalng trase — nowy przewdd
musi przebiegac¢ tqg samqg drogq, przez te same punkty mocowania.

Jesli drut zuzycia jest zatopiony w materiale klocka, wymien czujnik razem z kompletem
klockédw; nie tqcz starego, zuzytego drutu z nowymi klockami.

Jesli czujnik elektroniczny jest montowany osobno na zacisku, wymontuj go z gniazda i
oczy$¢ powierzchnie przylegania.

® 06 © © 600 000

Zamontuj nowy czujnik/klocki, umiesé przewod w oryginalnych klipsach i trzymaj go z dala
od ostrych krawedzi i ruchomych elementéw.


https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-393.52
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/1251
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/502
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/502
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@ Wciénij ztgcze do styszalnego zatrzasniecia, a nastepnie sprawdz multimetrem ciqgto$¢
obwodu.

m Podtgcz akumulator, skasuj pamiec€ usterek, wigcz zapton i sprawdz, czy lampka zgasta, a
nastgpnie krétkq jazdg testowq potwierdz, ze ostrzezenie nie powraca.

Na co zwroci¢ uwage: najczestsze biedy

* Pominigcie czujnika przy wymianie klockéw: zuzyty lub bliski granicy drut, jesli nie zostanie
odnowiony razem z nowymi klockami, bardzo szybko ponownie wywota ostrzezenie.

* Poprowadzenie przewodu inng trasq niz oryginalna: przewdd pozostawiony blisko ostrej
krawedzi lub ruchomego elementu szybko sig przeciera i peka.

* Niedokiadne wpigcie ztgcza: nie do konca zatrzasnigte ztgcze wpuszcza wodg i zabrudzenia,
powodujgc przerywany styk.

* Kierowanie myjki wysokoci§nieniowej bezposrednio na ztgcze: woda moze przedostac sie
nawet do uszczelnionego ztqcza i wywotac usterke ujawniajgcq sie dopiero po kilku dniach.

* Ignorowanie lampki ostrzegawczej i dalsza jazda: wymiana odwlekana az do catkowitego
zuzycia klocka bezposrednio zwigksza ryzyko uszkodzenia tarczy i wydtuzenia drogi
hamowania.

* Dobér czesci na podstawie marki: wiasciwy czujnik dobiera sig nie po nazwie marki, lecz po
kodzie silnika i podwozia pojazdu oraz numerze referencyjnym OE widniejgcym na
dotychczasowej czesci.

* Sprawdzenie tylko jednej strony, a pominigcie drugiej: obie strony tej samej osi mogq
zuzywac sig réznie; przy wymianie jednej strony nalezy skontrolowac takze przeciwnag.

* Skasowanie kodu i wyjazd bez kontroli fizycznej: jesli fizyczna przyczyna usterki nie zostata
usunieta, kod szybko powrdci, a przez ten czas funkcja ostrzegania jest nieaktywna.

Wartosci techniczne i punkty kontrolne

Ponizsza tabela zestawia gtdwne punkty kontrolne czujnika zuzycia klockéw zacisku oraz ogdlne
wartosci referencyjne. Wartosci rézniq sie w zaleznosci od pojazdu, rodziny zaciskdéw i typu
czujnika; wigzgcq warto$€ nalezy zawsze zaczerpnq¢ z aktualnej instrukcji serwisowej OE pojazdu.

Punkty kontrolne czujnika zuzycia klockéw zacisku (wartosci ogéine)

Punkt kontrolny Wartos¢ ogéina Co oznacza odchylenie

Rezystancja obwodu drutu Bliska zeru, obwdd zamknigty Nieskonczona/otwarty obwéd: drut

zuzycia (sprawny klocek) przerwany lub klocek osiggngt granice

Minimalna grubosé Rzqd kilku milimetrow (wigzqca Ponizej tej wartosci powstaje ryzyko

materiatu ciernego klocka jest wartosé OE) kontaktu metal-metal i uszkodzenia
tarczy

Gteboko$§¢ montazu drutu Odpowiadajgca granicy zuzycia Nieprawidtowa gtebokos¢: zbyt wezesne

zuzycia w klocku (wigzgca jest warto$éé OE) lub spbdznione ostrzezenie
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Punkt kontrolny Wartos¢ ogéina Co oznacza odchylenie

Stan izolacji wigzki Brak Sladéw przetarcia, zgniecenia  Uszkodzona izolacja: przerywany styk i
przewodoéw lub peknigé btedne ostrzezenie

Rezystancja przejscia ztgcza  Niskaq, styk bez korozji Wysoka rezystancja: btedne lub

opdznione ostrzezenie

Zachowanie lampki Krotki test po wigczeniu zaptonu, State Swiecenie: obwod otwarty lub klocek
ostrzegawczej potem gasnie (przy braku usterki)  osiggnat granice

Zakres sygnatu czujnika Specyficzny dla producenta, Sygnat zanikajgcy/staty: uszkodzony
elektronicznego wagskie pasmo (wigzqgca jest czujnik lub potqczenie

wartosé OE)

Monitorowanie ostrzezenia o zuzyciu klockéw to jeden z elementdw bezpieczefistwa
hamulcowego oceniany w ramach regulaminu ECE R13, ktory stanowi podstawe homologacii
typu i przeglqddw okresowych pojazddédw ciezarowych. Kategoria pojazdu oraz odpowiedni
zatgcznik sq okreSlone w dokumencie homologaciji typu; w praktyce podstawq powinna by¢
aktualna dokumentacja serwisowa OE pojazdu oraz obowiqzujqce przepisy dotyczgce
przeglgddéw technicznych.

Konserwacja i trwatos¢ czujnika zuzycia klockéw hamulcowych

Trwato§¢ czujnika zuzycia klockdw zacisku rézni sie w zaleznosci od typu. Czujnik drutowy
osadzony w klocku jest ze swej natury elementem eksploatacyjnym i ,kohczy sie” razem z
klockiem — w momencie przerwania drutu jego rola jest juz spetniona i nie wymaga dodatkowej
konserwaciji. Czujnik elektroniczny montowany na zacisku, o ile nie zostanie fizycznie uszkodzony,
moze natomiast stuzy€ przez kilka cykli wymiany klockédw; w tym przypadku o trwatosci decyduje
nie zuzycie klocka, lecz stan ztgcza i wiqzki przewodow.

Czynniki najbardziej skracajgce zywotnos¢ czujnika kumulujg sie w punktach potgczeh
elektrycznych: wilgoc€ i korozja w ztgczu, zmeczenie materiatu wigzki przewoddw wynikajgce z
ruchu osi oraz wnikanie wody podczas mycia wysokocisnieniowego. W pojazdach pracujgcych
zimq w warunkach stonej i wilgotnej nawierzchni zastosowanie odpowiedniego srodka
ochronnego do stykéw elektrycznych w obszarze ztgcza wyraznie zmniejsza liczbe usterek
wynikajqcych z przerywanego kontaktu. Utrzymanie oryginalnych klipséw i opasek w miejscach,
gdzie wigzka moze stykac sig z ruchem osi, to najtanszy sposdb na zapobieganie uszkodzeniom
od przetarcia.

W firmach flotowych zaleca sige wigczenie pomiaru ciggtosci obwodu czujnika zuzycia do planu
przeglgddw okresowych. Nawet jesli lampka na desce rozdzielczej jeszcze sig nie zapalita, w
pamieci testera diagnostycznego moze znajdowaé sie kod historyczny (nieaktywny); moze on
by¢ wczesnym sygnatem zmeczenia materiatu zaczynajgcego sie w wigzce przewodow i pozwala
wychwyci€ problem, zanim dojdzie do unieruchomienia pojazdu w trasie. Kontrola czujnika
powinna by¢ standardowq czesciq kazdego przeglqdu zwigzanego z wymiang klockow.
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Czujniki zuzycia klockow hamulcowych VADEN ORIGINAL

VADEN ORIGINAL produkuje pokrywy czujnika zacisku hamulcowego oraz zestawy naprawcze
czujnika do tarczowych uktadéw hamulcowych pojazddw ciezarowych, zgodnie z wymiarami OE.
Gama produktow obejmuje typy czujnikdw stosowane w rodzinach zaciskéw SB5, SN5, SB6, SB7,
SL7, SM7, ST7, SN6, SN7 i SK7; w tej samej grupie zacisku dostepne sq takze zestawy naprawcze
uchwytu klocka, ptytki klocka oraz zestawy mocowania oktadziny. Aby znalez€ wiasciwqg czes¢,
zamiast marki i modelu pojazdu warto postuzy¢ si¢ kodem silnika i podwozia oraz numerem
referencyjnym OE widniejgcym na dotychczasowej czesci — eliminuje to ryzyko btednego typu
czujnika lub niedopasowanego montazu.

Czujnik zuzycia nie dziata jako niezalezny element uktadu hamulcowego z tarczg; jest ogniwem
tahcucha obejmujgcego prawidtowy powrdét ttoka zacisku, swobodny ruch sworzni prowadzgcych
i rb(wnomierne zuzycie klocka. Problem w dowolnym punkcie tego tahcucha wptywa réwniez na
prawidtowe dziatanie czujnika. W bibliotece przewodnikédw technicznych VADEN znajdujq sig
osobne poradniki dotyczgce usterek, wymiany i konserwacji zacisku hamulca tarczowego,
sworzni i tulei zacisku, uchwytu klocka, czujnika ABS oraz modulatora EBS.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiqzujg aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczenstwa
producenta pojazdu. Wartosci sg ogdlnymi odniesieniami dla typowych uktaddéw pojazdéw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi€¢ w dokumentaciji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



