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На тяжёлых грузовых автомобилях тугое включение передачи, её невключение или самопроизвольное
выбивание обычно указывают на одно и то же место: цилиндры управления переключением передач на
коробке передач (Schaltzylinder). Водитель тянет рычаг, но машина «не включается»; съехав на
обочину и открыв капот, вы обнаруживаете сверху шипящий звук воздуха, подтекающий маслом
цилиндр или ослабленную воздушную магистраль. Это руководство рассматривает тему от начала до
конца — от симптомов неисправности до этапов замены, от технических значений до срока службы —
так, чтобы принести пользу механику, работающему с этими цилиндрами в поле, специалисту по
обслуживанию автопарка и продавцу запчастей.

Этот документ подготовлен технической командой VADEN на основе полевого опыта и знаний о
производстве аналогов OE. Приведённые диапазоны момента затяжки, давления и допусков являются
общим ориентиром; для точных значений следует руководствоваться сервисной книжкой OE для
конкретного автомобиля и коробки передач. Последнее обновление: сентябрь 2026. Расчёт
компонентов основан на соответствующем семействе международных стандартов (ISO/EN/DIN/SAE) и
OE-спецификации производителя.

Что такое цилиндры управления переключением передач /
Shifting? Назначение и принцип работы

Цилиндр управления переключением передач (Schaltzylinder) — это пневматический привод,
который на коробке передач тяжёлого грузового автомобиля осуществляет переключение
передач с помощью сжатого воздуха (пневматики), преобразуя команду водителя или блока
управления коробкой в механическое движение вилки переключения внутри коробки.

Принцип работы по сути прост: сжатый воздух, направляемый через соленоидные клапаны (блок
клапанов управления переключением), поступает в камеру с одной стороны цилиндра и толкает
поршень. Связанный с поршнем толкающий шток (рычаг) соединён с рейкой/вилкой переключения
внутри коробки передач; эта вилка, в свою очередь, перемещает муфту синхронизатора и вводит
шестерню в зацепление. При подаче воздуха в противоположную камеру поршень движется в обратном
направлении, и передача выключается или включается другая ступень. В автоматических и
полуавтоматических коробках (AMT) эти команды поступают от TCU, а в механических/
пневмоусиленных коробках — напрямую от рычага водителя.

На тяжёлых грузовых автомобилях эти цилиндры могут быть одностороннего действия (single-acting,
с возвратной пружиной) или двустороннего действия (double-acting); в некоторых системах для
сплита (высокая/низкая группа) и переключения диапазона используются отдельные цилиндры.
Цилиндры диапазона (rangeover) и делителя (splitter) также относятся к этому же семейству.

Корпус цилиндра (cylinder body): Обычно литой алюминий; вмещает воздушные камеры и
посадочное место поршня.

Поршень и толкающий шток (rod): Элемент, приводимый в движение воздухом; соединён с вилкой
переключения напрямую или через тягу.

Уплотнительные элементы: Манжета/уплотнительное кольцо поршня, грязесъёмник штока и
прокладки корпуса — самые критичные изнашиваемые детали системы.

Пружина (в типах одностороннего действия): Возвратная пружина, возвращающая поршень при
отключении воздуха.
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Порты воздушного подключения: Резьбовые соединения/шланги, идущие к блоку клапанов.

Датчик положения (в некоторых AMT): Датчик обратной связи, сообщающий положение передачи
в TCU.

Разница между пневматическим управлением и ручным рычагом
В классической механической коробке водитель вводит шестерню в зацепление напрямую усилием
рычага. В системах с пневматическим управлением водитель лишь подаёт команду; основное усилие
зацепления создаёт сжатый воздух. Это снижает утомляемость водителя на тяжёлых коробках (16+
передач), но делает систему чувствительной к утечкам воздуха и неисправностям цилиндров.

Цилиндр одностороннего и двустороннего действия
В цилиндре одностороннего действия воздух толкает в одну сторону, а возврат обеспечивает пружина;
проще, но подвержен усталости пружины. В цилиндре двустороннего действия управление воздухом
происходит в обе стороны; обеспечивает более точное и быстрое переключение, предпочтителен в
критичных функциях, таких как сплит/диапазон.

Место в системе: блок клапанов, цилиндр и цепь вилки
Цилиндр не работает сам по себе; блок подготовки воздуха (осушитель, давление), блок клапанов
управления переключением, цилиндр и механическая цепь вилка-синхронизатор работают вместе. При
диагностике неисправности необходимо рассматривать всю эту цепь — потому что источником
симптома «передача не включается» может быть как цилиндр, так и клапан, утечка воздуха или
механический износ.

Применение / система Типичный тип цилиндра Пример использования

Переключение диапазона (высокая/
низкая группа)

Двустороннего действия, с датчиком
положения

Коробки передач 16-ступенчатых
тяжёлых тягачей

Управление делителем
(промежуточная ступень)

Одно-/двустороннего действия, с
коротким ходом

В разделённых группах передач

Выбор/включение передачи
(select/shift)

Привод двустороннего действия Автоматические коробки AMT

Усиленное включение (servo shift) Одностороннего действия с
возвратной пружиной

Пневмоусиленные механические
коробки

Проверка номера детали: цилиндры управления переключением передач различаются в зависимости
от модели коробки, числа передач и конфигурации диапазона/сплита; у внешне похожих цилиндров
могут отличаться ход, направление портов и крепление штока. Перед заменой обязательно сопоставьте
номер OE снятого цилиндра, шильдик типа коробки передач и VIN автомобиля. При установке цилиндра
с неверным ходом/портом передача не входит в зацепление полностью или перегружается
синхронизатор.

Симптомы неисправности и диагностика

Неисправности цилиндра управления переключением чаще всего развиваются постепенно: сначала
затруднённые переключения, затем неполностью включающиеся передачи, и в итоге автомобиль может
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остаться неподвижным. Правильное считывание симптома предотвращает лишнюю замену деталей.

Симптом Возможная причина Проверка / подтверждение

Передача не включается /
остаётся в нейтрали

Пробита манжета поршня, внутренняя
утечка воздуха; недостаточное давление
воздуха

Измерьте давление системы манометром;
проведите тест на утечку (мыльная вода)
на портах цилиндра

Передача включается
очень туго

Загрязнение/коррозия внутри цилиндра,
заклинивание поршня; низкое давление

Проверьте давление подготовки воздуха;
осмотрите ход цилиндра вручную на
холостом ходу

Передача выбивает
самопроизвольно

Слабая возвратная пружина, изношенная
направляющая штока, люфт вилки

Проверьте усилие возврата поршня;
измерьте механический люфт вилки

Постоянная утечка воздуха
/ компрессор в работе

Порвана прокладка корпуса или манжета
грязесъёмника штока; ослаблено
резьбовое соединение порта

Тест падения давления при заглушённом
двигателе; проверка мыльной пеной на
каждом порту

Задержка переключения /
медленная реакция

Частично забитая воздушная магистраль,
неисправность блока клапанов,
разбухание манжеты

Измерьте давление на выходе клапана;
проверьте внутреннее сечение шланга и
фильтр

Код ошибки AMT
(положение передачи/
привод)

Датчик положения, проблема хода
цилиндра, проводка

Считайте код ошибки диагностическим
прибором; отслеживайте сигнал датчика в
живых данных

Выброс воздуха с
примесью масла/влаги

Осушитель насыщен, в систему попала
влага, внутренняя коррозия

Проверьте картридж осушителя воздуха и
слив конденсата из ресивера

Сначала воздух, потом цилиндр
Золотое правило диагностики: прежде чем обвинять цилиндр, проверьте подачу воздуха.
Недостаточное давление системы, насыщенный осушитель или забитая магистраль выставляют
исправный цилиндр «неисправным». Цилиндр нельзя снимать, не убедившись, что давление системы
находится на рабочем значении.

Внутренняя утечка или внешняя?
Внешняя утечка (воздух наружу вокруг корпуса/штока) легко находится мыльной водой. Внутренняя
утечка (переход между камерами через манжету поршня) более коварна: цилиндр снаружи выглядит
исправным, но не держит давление. При подозрении на внутреннюю утечку нужно подать давление в
порт цилиндра и прослушать утечку из противоположного порта.

Механическая или пневматическая?
Иногда проблема не в цилиндре, а в износе вилки/синхронизатора. Если цилиндр исправно давит и
шток совершает полный ход, но передача не включается, неисправность находится внутри коробки
передач. Замена цилиндра без этого разграничения — потеря времени и деталей.

Дополнительные материалы

Понятный технический обзор этой темы см. в справочной статье на Wikipedia. Всегда сверяйте
конкретные значения и процедуры с сервисными данными изготовителя.

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%85%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B1%D0%BA%D0%B0_%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B0%D1%87
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Этапы замены / установки

Средства индивидуальной защиты (СИЗ) и безопасность: перед началом работы установите
автомобиль на ровной площадке, заглушите двигатель, установите противооткатные упоры и
полностью стравите давление из воздушной системы. Цилиндр или фитинг, снятый под давлением
сжатого воздуха, приводит к серьёзной травме. Используйте очки, перчатки и защитную обувь. Если
коробка передач горячая, дождитесь её остывания.

На что обратить внимание (частые ошибки)

Самая частая ошибка — перепутать направления портов. Если воздушные шланги подключены
наоборот, передача движется в неверном направлении или вовсе не включается; на AMT это может
привести к ошибке калибровки и блокировке коробки передач. Обязательно маркируйте перед снятием.

Стравите давление: Обнулите давление в системе, опорожнив воздушные ресиверы;
убедитесь, что на манометре 0 bar.

1

Подготовьте автомобиль: Выключите зажигание, отсоедините клемму АКБ (особенно на AMT),
очистите рабочую зону и верх коробки передач.

2

Отметьте соединения: Сфотографируйте и промаркируйте воздушные шланги, идущие к
цилиндру, и разъём датчика при его наличии; не перепутайте направления портов.

3

Отсоедините воздушные шланги: Ослабьте резьбовые соединения подходящим ключом;
закройте концы шлангов, чтобы не попадали пыль/грязь.

4

Отсоедините датчик/разъём: При наличии датчика положения откройте фиксатор и аккуратно
извлеките разъём, не прилагая усилия к клипсам.

5

Снимите цилиндр: Ослабляйте крепёжные болты крест-накрест; снимите цилиндр с места, не
нагружая соединение штока.

6

Проверьте вилку и посадочное место: После снятия цилиндра осмотрите вилку переключения,
посадочное место штока и опорную поверхность на износ/трещины.

7

Очистите посадочную поверхность: Удалите остатки старой прокладки и грязь; приведите
поверхность в порядок, не поцарапав её.

8

Подготовьте новый цилиндр: Убедитесь, что ход, направление портов и крепление штока
нового/аналогичного цилиндра точно совпадают со снятым; используйте новую прокладку/
уплотнительное кольцо.

9

Установите и затяните моментом: Установите цилиндр на место; затягивайте болты моментом
по значению OE, крест-накрест и поэтапно (см. таблицу ниже).

10

Подключите и проверьте: Подключите воздушные шланги и датчик к правильным портам,
подайте давление в систему, проведите тест на утечку и при работающем двигателе проверьте
все ступени передач.

11
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Пытаться снимать без стравливания давления опасно. Поршень или фитинг под давлением может
вылететь. Кроме того, повторное использование старой прокладки почти всегда заканчивается утечкой
— прокладку и уплотнительное кольцо следует менять при каждой замене.

Установка цилиндра неверного хода/типа — внешне похожие цилиндры могут относиться к разной
функции.

Затяжка болтов за один приём и по прямому порядку — приводит к перекосу корпуса и утечке;
затягивайте крест-накрест и поэтапно.

Попадание грязи/влаги в воздушную магистраль — не оставляйте порты открытыми во время
монтажа.

Пренебрежение осушителем и блоком подготовки воздуха — влажный воздух быстро подвергнет
внутренней коррозии и новый цилиндр.

Пропуск процедуры калибровки/обучения после замены на AMT — TCU должен заново обучиться
положению цилиндра.

Приложение усилия к соединению штока молотком — вилка и шток гнутся, переключения
нарушаются.

Технические значения и контрольные точки

Приведённые ниже значения являются типичными/общими ориентировочными диапазонами для
пневматических систем коробок передач тяжёлых грузовых автомобилей. Они меняются в зависимости
от марки и модели коробки; для точных значений основой служит сервисная книжка OE.

Параметр
Типичный / общий
ориентировочный диапазон

Примечание

Рабочее давление системы ~8–12,5 bar (≈116–181 psi) Выход блока подготовки воздуха; давление
отключения зависит от модели

Мин. рабочее давление
управления переключением

~6,5–8 bar (≈94–116 psi) Ниже него переключения затрудняются/
задерживаются

Рабочая температура цилиндра ≈ −40 °C до +100 °C Материал манжеты подбирается под этот
диапазон

Допуск хода поршня ±0,5–1 mm от значения OE Чрезмерное отклонение означает неполное
зацепление

Допустимая статическая утечка На практике целью является
«ноль»

В тесте падения давления не должно быть
заметного падения

Типичные диапазоны момента затяжки для крепёжных и соединительных элементов (общий ориентир;
основой служит значение OE):

Точка соединения
Типичный диапазон
момента

Пояснение

Крепёжные болты цилиндра (M8) ~20–30 Nm Затяжка крест-накрест и поэтапно

Крепёжные болты цилиндра (M10) ~40–55 Nm Поэтапно, чтобы предотвратить перекос корпуса
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Точка соединения
Типичный диапазон
момента

Пояснение

Резьбовое соединение
воздушного порта

~12–20 Nm Чрезмерная затяжка повреждает резьбу/соединение

Гайка соединения штока / вилки По значению OE При наличии шплинта/фиксатора его обязательно
устанавливают

Тест падения давления — практичная проверка исправности: доведите систему до рабочего давления и
заглушите двигатель, наблюдайте за падением давления в течение нескольких минут. Быстрое падение
указывает на утечку; сузьте зону поиска, определив мыльной пеной по каждому порту, находится ли
утечка в цилиндре или в клапане/магистрали.

Всегда проверяйте давление системы на рабочем значении; при низком давлении цилиндр не
обвиняют.

Визуально проверьте, что шток цилиндра совершает полный ход и свободно вращается.

Проведите поиск утечек мыльной пеной на всех воздушных портах и вокруг штока.

После замены на AMT запустите процедуру обучения/калибровки передач.

Проверяйте осушитель воздуха и слив ресивера, удерживая влагу вдали от системы.

Обслуживание и срок службы

Цилиндры управления переключением передач долговечны, когда работают на чистом и сухом воздухе;
большая часть ранних отказов вызвана системными причинами (влага, грязный воздух, низкое
давление). Поэтому фокус обслуживания — не только цилиндр, а вся воздушная цепь.

Меняйте картридж осушителя воздуха согласно периоду производителя; влага — враг номер один
для манжеты и корпуса.

Регулярно сливайте конденсат из воздушных ресиверов (вручную, если нет автоматического слива).

При периодическом обслуживании проверяйте утечки на портах цилиндра и вокруг штока.

Если началось затвердевание/задержка при переключении, устраняйте неисправность до её
разрастания.

Осматривайте соединительные шланги на трещины, потёртости и ослабление.

В системах AMT периодически считывайте коды ошибок, чтобы уловить ранние предупреждения.

Правильно установленный, с качественными уплотнениями и питаемый сухим воздухом цилиндр
управления переключением исправно служит на протяжении длинного межсервисного интервала
автомобиля. Большинство ранних замен рождается не из самого цилиндра, а из пренебрежения
обслуживанием подготовки воздуха; поэтому при замене цилиндра самый экономичный подход —
привести в порядок и остальную часть системы.

VADEN ORIGINAL предлагает широкое семейство продукции цилиндров управления переключением
передач / Shifting (Schaltzylinder) для тяжёлых грузовых автомобилей; эти цилиндры, изготовленные
с ходом и конфигурацией портов, соответствующими аналогам OE, подходящие для применений
диапазона, делителя и select/shift, при правильном подборе детали и качественных уплотнительных
элементах обеспечивают надёжное переключение передач и длительный срок службы на автомобилях
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вашего автопарка. Выбирая подходящий вашему автомобилю цилиндр, не забудьте проверить тип
коробки передач и номер OE.

Документ носит информационный характер; на практике приоритет имеют актуальное руководство по обслуживанию и указания по безопасности
производителя. Значения являются общими ориентирами для типовых систем грузовой техники; для значений, специфичных для модели,
используйте сервисную документацию OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com


