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Cewka elektromagnetyczna:
usterki, wymiana i
diagnostyka
Cewka elektromagnetyczna w układach pneumatycznych ciężarówek:
pomiar rezystancji i izolacji, objawy przepalenia, dobór napięcia i wymiana
krok po kroku.
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Gdy pojazd nie reaguje po włączeniu zapłonu, gdy silnik kręci na rozruszniku, ale nie zapala, albo
gdy mimo wydania komendy do zaworu nic się nie dzieje, najczęściej obwinianym elementem w
serwisie jest pompa lub korpus zaworu. Tymczasem w praktyce warsztatowej za tym obrazem
stoi zwykle uzwojenie wielkości dłoni: cewka elektromagnetyczna. Gdy ten niewielki element,
zamieniający sygnał elektryczny na ruch mechaniczny, ulegnie przepaleniu, cały podłączony do
niego układ przestaje działać, a pojazd jest niepotrzebnie rozbierany, dopóki usterka nie zostanie
zlokalizowana. Ten poradnik wyjaśnia okiem brygadzisty i technika serwisowego, co robi cewka
elektromagnetyczna, w jaki sposób ulega uszkodzeniu, jak diagnozuje się ją pomiarem i jakie
błędy popełnione przy wymianie wracają do pojazdu.

Ten dokument został opracowany przez zespół techniczny VADEN w oparciu o praktykę serwisową
układów paliwowych i pneumatycznych pojazdów użytkowych oraz dokumentację producentów
OE. Podane tu wartości mają charakter ogólnej referencji; wiążące dane, takie jak rezystancja
cewki, napięcie zasilania i moment dokręcenia, należy pobrać z aktualnej instrukcji serwisowej OE
odpowiadającej kodowi silnika/podwozia pojazdu. Ostatnia aktualizacja: lipiec 2026.

Czym jest cewka elektromagnetyczna? Zadanie i zasada
działania

Cewka elektromagnetyczna to uzwojenie, które po przepływie prądu wytwarza pole
magnetyczne i przyciąga ruchomy rdzeń (zworę) wewnątrz zaworu; w pojeździe użytkowym
otwiera i zamyka sygnałem elektrycznym zawory odcięcia paliwa oraz zawory układu
paliwowego. W zastosowaniach ciężarowych zasilana jest zwykle napięciem 24 V DC, pobiera
8–30 W mocy i zmienia położenie w czasie 10–60 ms. Gdy uzwojenie ulegnie przepaleniu, układ
nie wykona wydanej komendy, nawet jeśli sam zawór jest mechanicznie sprawny.

Ten sam element w warsztacie i w katalogach występuje pod wieloma nazwami: cewka
elektromagnetyczna, cewka solenoidu, cewka magnetyczna, cewka zaworu, uzwojenie
elektromagnesu, a w zastosowaniu odcięcia paliwa solenoid stop. Wszystkie pełnią tę samą
funkcję: zamieniają prąd płynący przez miedziane uzwojenie na siłę magnetyczną. Niezależnie od
użytej nazwy kryteria doboru pozostają identyczne: napięcie zasilania, forma korpusu cewki oraz
numer referencyjny OE.

Zasada działania jest prosta, ale tolerancje są wąskie. Stacyjka lub sterownik podaje napięcie na
cewkę, przez uzwojenie płynie prąd, a żelazny rdzeń w środku cewki ulega namagnesowaniu. Pole
magnetyczne przyciąga ruchomą zworę wewnątrz zaworu wbrew sile sprężyny; po
przemieszczeniu zwory kanał zaworu otwiera się lub zamyka. Po odcięciu prądu pole
magnetyczne zanika, a sprężyna odsuwa zworę do położenia wyjściowego. Cewka nie steruje
więc bezpośrednio medium, a jedynie porusza zaworem; częścią mającą kontakt z medium jest
korpus zaworu. To rozróżnienie ma kluczowe znaczenie w diagnostyce, ponieważ zawór może być
zakleszczony przy sprawnej cewce lub odwrotnie.

W pojazdach użytkowych spotyka się dwa typowe sposoby sterowania. Pierwszy to sterowanie
pełnym napięciem (on/off): na cewkę podawane jest albo pełne zasilanie, albo żadne. Drugi to
sterowanie modulacją szerokości impulsu (PWM); sterownik przełącza tu cewkę z wysoką
częstotliwością, obniżając prąd średni. W niektórych zastosowaniach odcięcia paliwa stosuje się
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dodatkowo układ dwóch uzwojeń: uzwojenie przyciągające z grubego drutu przez krótką chwilę
mocno przyciąga zworę, a uzwojenie trzymające z cienkiego drutu utrzymuje położenie
niewielkim prądem. Jeśli uzwojenie przyciągające pozostanie stale zasilone, w ciągu kilku minut
nagrzewa się i przepala; to jeden z najczęstszych scenariuszy przepalenia cewki spotykanych w
warsztacie.

Podział zadań między cewką a korpusem zaworu
Cewka elektromagnetyczna odpowiada za elektryczną stronę zaworu; szczelność hydrauliczna
lub pneumatyczna jest zadaniem korpusu zaworu. W większości konstrukcji cewka jest nasuwana
na tuleję umieszczoną na korpusie zaworu i mocowana pojedynczą nakrętką, dzięki czemu
można wymienić samą cewkę bez opróżniania układu. Z punktu widzenia serwisu ten podział jest
dużą zaletą: przy usterce elektrycznej nie demontuje się zaworu, nie spuszcza medium, a jedynie
wymienia uzwojenie.

Elementy i podzespoły pomocnicze

Uzwojenie miedziane i karkas (korpus cewki): drut w emaliowanej izolacji wytwarzający pole
magnetyczne oraz nośny korpus z tworzywa.

Elementy obwodu magnetycznego: rdzeń, tuleja, nabiegunnik i zewnętrzna rama
magnetyczna.

Zwora i sprężyna powrotna: ruchomy rdzeń oraz sprężyna sprowadzająca go do położenia
wyjściowego.

Żywica zalewowa: materiał zalewowy chroniący uzwojenie przed wilgocią, drganiami i
temperaturą.

Złącze i uszczelnienie: forma gniazda, uszczelka/o-ring oraz uszczelnienie przepustu
przewodu.

Nakrętka mocująca i podkładka: elementy ustalające cewkę na tulei.

Dioda gaszeniowa (freewheeling) lub warystor: element ochronny tłumiący impuls napięcia
wstecznego powstający przy odcięciu cewki.

O-ringi i zestaw uszczelnień: elementy dostarczane w zestawie naprawczym po stronie
korpusu zaworu.

Typy cewek elektromagnetycznych i porównanie typowych zastosowań (ogólna referencja; napięcie V DC, moc
W)

Typ cewki Typowe zasilanie Typowa moc / prąd
Przykład zastosowania w pojeździe
użytkowym

Cewka jednouzwojeniowa
on/off

24 V DC
(dostępny
wariant 12 V)

8–20 W · 0,3–0,9 A Zawory elektromagnetyczne
układu paliwowego, zawory
sterujące

Cewka dwuuzwojeniowa
(przyciągająca +
trzymająca)

24 V DC Krótkotrwały wysoki prąd
przy przyciąganiu, niski
przy trzymaniu

Zastosowania solenoidu
odcięcia paliwa (stop)

Cewka proporcjonalna
sterowana PWM

24 V DC,
modulowane

Prąd średni wyznaczany
przez sterownik

Proporcjonalne zawory regulacji
przepływu/ciśnienia
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Typ cewki Typowe zasilanie Typowa moc / prąd
Przykład zastosowania w pojeździe
użytkowym

Cewka montażu
zewnętrznego o wysokiej
klasie ochrony

24 V DC 10–30 W Miejsca pod ramą, narażone na
błoto i sól

Zespół cewki/zaworu
odnawiany zestawem
naprawczym

Zależnie od
zespołu zaworu

Zależnie od danych
zespołu

Zawory ze zużytymi elementami
uszczelniającymi i sprawnym
uzwojeniem

Po stronie wymagań elektrycznych i środowiskowych cewki elektromagnetyczne ocenia się
według rodziny warunków obciążeń środowiskowych i elektrycznych zdefiniowanych dla
wyposażenia elektrycznego pojazdów drogowych w normie ISO 16750, pod względem klasy
ochrony według definicji IEC 60529 (kod IP), a w zakresie kompatybilności elektromagnetycznej
według regulaminu ECE R10. W cewkach ze złączem o formie przemysłowej geometria gniazda
odpowiada najczęściej rodzinie DIN EN 175301-803. Wymienione rodziny norm mają charakter
orientacyjny; przynależność konkretnego elementu do danej klasy należy potwierdzić we
właściwym katalogu OE.

Cewka elektromagnetyczna to element, który z zewnątrz wygląda niemal identycznie w różnych
wersjach: dwie cewki o tej samej średnicy, w tym samym kolorze i mocowane tą samą nakrętką
mogą mieć jedna 12 V, a druga 24 V, albo różnić się rezystancją i formą złącza. Nie dobieraj części
wyłącznie na oko ani po samym modelu pojazdu. Potwierdź łącznie numer OE na starej cewce,
wartość napięcia z tabliczki oraz formę złącza. Cewka o niewłaściwym napięciu przepali
uzwojenie już przy pierwszym uruchomieniu, a cewka o niewłaściwej rezystancji przeciąża stopień
wyjściowy sterownika.

Jak rozpoznać usterkę cewki elektromagnetycznej?

Usterki cewki elektromagnetycznej pojawiają się w trzech podstawowych postaciach: przerwa w
uzwojeniu (obwód otwarty), zwarcie w uzwojeniu oraz upływ na korpus. Najczęściej spotykanym w
warsztacie obrazem jest przerwa w uzwojeniu po zmęczeniu termicznym i całkowity brak ruchu
zaworu. Poniższa tabela zestawia typowe objawy z możliwymi przyczynami i metodą weryfikacji.

Objawy usterki cewki elektromagnetycznej, możliwe przyczyny i metody weryfikacji (referencja warsztatowa)

Objaw Możliwa przyczyna Kontrola / weryfikacja

Komenda jest wydawana, ale
z zaworu nie dochodzi żadne
kliknięcie

Przerwane uzwojenie (obwód
otwarty) lub brak zasilania na cewce

Pomiar napięcia na złączu; pomiar
rezystancji na wyprowadzeniach
cewki (wartość nieskończona
oznacza przerwę)

Przepala się bezpiecznik lub
wyjście sterownika przechodzi
w tryb ochrony

Zwarcie wewnątrz uzwojenia, kontakt
wiązki z masą

Pomiar rezystancji (wartość wyraźnie
poniżej nominalnej oznacza zwarcie);
zdemontowanie cewki i ponowna
próba obwodu

Pojazd działa na zimno, po
nagrzaniu nie wykonuje
komendy

Uzwojenie zmęczone termicznie; w
wysokiej temperaturze rezystancja
rośnie, a siła przyciągania spada

Oddzielny pomiar rezystancji na
zimno i na gorąco; ponowny test w
temperaturze pracy
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Objaw Możliwa przyczyna Kontrola / weryfikacja

Korpus cewki nadmiernie się
nagrzewa, tworzywo jest
zdeformowane lub czuć
zapach spalenizny

Cewka o niewłaściwym napięciu,
brak przejścia na uzwojenie
trzymające w układzie
dwuuzwojeniowym, stałe zasilanie

Porównanie napięcia z tabliczki z
napięciem pojazdu; obserwacja
sygnału sterującego oscyloskopem
lub lampką kontrolną

Usterka powtarza się przy
wilgotnej pogodzie lub po
myciu

Zużyta uszczelka złącza, pęknięta
żywica zalewowa, upływ izolacji na
korpus

Pomiar rezystancji izolacji
(wyprowadzenie cewki – korpus);
osuszenie gniazda i ponowna próba

Zawór klika, ale układ nie
reaguje

Cewka sprawna, zwora lub korpus
zaworu zakleszczony, strona medium
zatkana

Zdjęcie cewki i test pola
magnetycznego wkrętakiem przy
rdzeniu; kontrola ruchu
mechanicznego zaworu

Usterka występuje z
przerwami, ujawnia się przy
wstrząsach pojazdu

Poluzowany pin złącza, włoskowate
pęknięcie przewodu, obluzowana
nakrętka mocująca

Pomiar pod drganiami przy
obciążeniu wiązki; kontrola osadzenia
pinów

Kod usterki obwodu
otwartego lub zwarcia w
sterowniku

Utrata ciągłości lub upływ w
obwodzie cewki

Odczyt kodu wraz z danymi
zamrożonymi, a następnie
potwierdzenie rezystancji cewki
pomiarem

Szybkie rozróżnienie na podstawie pomiaru rezystancji
Cewka elektromagnetyczna diagnozowana jest przede wszystkim pomiarem rezystancji. Odłącza
się gniazdo, podłącza multimetr w zakresie pomiaru rezystancji do dwóch wyprowadzeń cewki i
porównuje odczyt z wartością z tabliczki lub katalogu. Wynik nieskończony oznacza przerwane
uzwojenie; wynik wyraźnie niższy od nominalnego wskazuje na zwarcie wewnątrz uzwojenia.
Ponieważ rezystancja miedzi rośnie z temperaturą, wykonuj pomiar na możliwie zimnym
elemencie, a w przypadkach wątpliwych porównaj dwa pomiary: na zimno i na gorąco. Zakres
akceptacji jest właściwy dla konkretnej części; wiążącą wartość pobiera się z katalogu OE.

Kontrola izolacji i upływu na korpus
Cewka elektromagnetyczna z upływem na korpus generuje najbardziej uciążliwy typ usterki,
występujący z przerwami: przy suchym pojeździe działa bez zarzutu, a po myciu lub deszczu nie
wykonuje komendy. Do kontroli mierzy się rezystancję izolacji między dowolnym
wyprowadzeniem cewki a jej metalowym korpusem; w sprawnej cewce wartość ta powinna być
bardzo wysoka (w praktyce rzędu megaomów). Niski odczyt wskazuje na pęknięcie żywicy
zalewowej lub przedostanie się wilgoci i oznacza konieczność wymiany cewki.

Test pola magnetycznego i weryfikacja słuchowa
Cewka elektromagnetyczna daje się najszybciej sprawdzić w warsztacie bez demontażu: w chwili
wydania komendy należy zbliżyć do korpusu cewki niewielki stalowy wkrętak; jeśli uzwojenie
pracuje, na końcówce wyczuwalne jest wyraźne przyciąganie magnetyczne. Druga metoda to
nasłuch; wyraźne kliknięcie w chwili wydania komendy świadczy o ruchu zwory. Jeśli kliknięcie
jest, ale układ nie reaguje, winna nie jest cewka, lecz korpus zaworu lub strona medium. Te dwa
proste testy stanowią najtańszą barierę przed zbędną wymianą części.
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Dalsza lektura

Przystępny techniczny przegląd tego zagadnienia znajdziesz w artykule referencyjnym na
Wikipedia. Zawsze sprawdzaj konkretne wartości i procedury z danymi serwisowymi producenta
pojazdu.

Jak wymienić cewkę elektromagnetyczną? Krok po kroku

Cewka elektromagnetyczna w większości konstrukcji wymieniana jest szybko, bez opróżniania
układu; główne ryzyko leży po stronie elektrycznej i w dyscyplinie montażu.

Przed rozpoczęciem pracy odłącz wyłącznik akumulatora lub zacisk ujemny. Korpus cewki może
być po pracy bardzo gorący; nie chwytaj go bez rękawic. Podczas pracy przy zaworach układu
paliwowego w pobliżu nie może być otwartego ognia ani źródeł iskier, a gaśnica musi być
dostępna. Środki ochrony indywidualnej są obowiązkowe: okulary o podwyższonej odporności na
uderzenia, rękawice odporne na paliwo, odzież robocza. Jeśli w układzie pod ciśnieniem ma być
demontowany korpus zaworu, należy najpierw zrzucić ciśnienie zgodnie z procedurą.

Zabezpiecz pojazd: Wyłącz silnik, zaciągnij hamulec postojowy, podłóż kliny pod koła i
odłącz wyłącznik akumulatora/zacisk ujemny. Nie rozpoczynaj pracy na gorącym silniku
ani w układzie pod ciśnieniem.

1

Potwierdź usterkę pomiarem: Przed demontażem cewki zmierz napięcie zasilania na
złączu, a następnie rezystancję cewki. Jeśli zasilanie nie dociera, problem nie leży w cewce,
lecz w obwodzie; wymiana cewki nie usunie usterki.

2

Oczyść strefę pracy: Usuń kurz, błoto i olej wokół cewki oraz zaworu sprężonym powietrzem
i czystą szmatką. Brud opadający podczas demontażu trafia do gniazda zaworu i do
złącza.

3

Prawidłowo odłącz złącze: Zwolnij zaczep blokujący gniazda i wyciągnij je za korpus; nigdy
nie ciągnij za przewód. W gniazdach ciągniętych za przewód powstają włoskowate
pęknięcia, które wracają jako usterka przerywana kilka tygodni po montażu.

4

Oznacz położenie montażowe: Zanotuj lub sfotografuj kierunek wyprowadzenia przewodu
cewki oraz ewentualne oznaczenie kierunku. Cewka zamontowana pod złym kątem
naciąga przewód, który ociera o sąsiednie elementy.

5

Odkręć nakrętkę mocującą: Poluzuj kluczem o właściwym rozmiarze nakrętkę
utrzymującą cewkę na tulei i nie zgub podkładki. Ściągnij cewkę z tulei w osi, bez
chybotania; przy zakleszczeniu pomagaj lekkim obrotem, nie używaj dźwigni.

6

Obejrzyj zdemontowany element: Ślady przypalenia, spuchnięty korpus z tworzywa,
sczerniały pin złącza lub pęknięta żywica zalewowa wskazują pierwotną przyczynę usterki.
Jeśli znalazłeś przepaloną cewkę, sprawdź też możliwość przetężenia lub stałego zasilania
w obwodzie; nowa przepali się z tego samego powodu.

7

https://pl.wikipedia.org/wiki/Solenoid
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Jakie błędy popełnia się najczęściej przy wymianie cewki
elektromagnetycznej?

Cewka elektromagnetyczna bywa źródłem problemów po wymianie nie z powodu samej części,
lecz dlatego, że nie zbadano pierwotnej przyczyny usterki.

Wymiana przepalonej cewki na nową bez ustalenia przyczyny źródłowej sprowadza tę samą
usterkę w krótkim czasie. Cewka nie przepala się samoistnie; przyczyną jest zwykle część o
niewłaściwym napięciu, brak przejścia na uzwojenie trzymające w układzie dwuuzwojeniowym,
stałe zasilanie wyjścia sterownika lub wyłączony z obiegu element gaszący. Przed montażem
nowej cewki koniecznie zmierz napięcie zasilania oraz czas trwania sygnału sterującego.
Dokręcanie nakrętki mocującej cewki "na mocno", jak zwykłej śruby, powoduje pęknięcie korpusu
z tworzywa i żywicy zalewowej. Wilgoć wnikająca przez pęknięcie wraca po miesiącach jako
upływ izolacji na korpus, a usterka przybiera postać błędu przerywanego, ujawniającego się po
myciu. Tę nakrętkę dokręca się niskim momentem, najlepiej kluczem dynamometrycznym.

Wymiana części bez pomiaru: Wymiana cewki przy całkowitym braku napięcia zasilania to
strata czasu i pieniędzy; najpierw mierzy się napięcie na gnieździe.

Niezgodność napięcia: Zamontowanie cewki 12 V w układzie 24 V przepala uzwojenie w ciągu
kilku minut; wartość z tabliczki zawsze należy potwierdzić.

Ciągnięcie złącza za przewód: Demontaż bez zwolnienia zaczepu blokującego poluzowuje piny
i tworzy włoskowate pęknięcia.

Zweryfikuj nową cewkę: Porównaj obok siebie ze starą częścią wartość napięcia z
tabliczki, średnicę wewnętrzną, wysokość, formę złącza i referencję OE. Pomiar i zapisanie
rezystancji nowej cewki przed montażem tworzy punkt odniesienia dla kolejnych
przeglądów.

8

Wymień uszczelnienia, osadź cewkę i dokręć momentem: Jeśli demontowany był również
korpus zaworu, koniecznie wymień o-ringi i elementy uszczelniające z zestawu
naprawczego; ponownie użyty o-ring zaczyna przeciekać już przy pierwszym cyklu
termicznym. Następnie nasuń nową cewkę na tuleję bez wymuszania, załóż podkładkę i
dokręć nakrętkę mocującą kluczem dynamometrycznym niskim momentem podanym
przez producenta. Nadmierne dokręcenie pęka korpus z tworzywa, a zbyt małe prowadzi
do ruchu cewki na tulei pod wpływem drgań i spadku sprawności magnetycznej.

9

Uporządkuj gniazdo i przewód: Wciśnij złącze do pełnego zatrzaśnięcia, sprawdź
obecność uszczelki i wepnij przewód bez naprężenia w oryginalne prowadzenie i klipsy.
Przewód nie może dotykać gorących powierzchni ani ruchomych elementów.

10

Przetestuj i skasuj kody: Podłącz akumulator, wydaj komendę i potwierdź kliknięcie oraz
oczekiwaną reakcję układu. Skasuj kody usterek, odczytaj je ponownie po krótkiej jeździe
próbnej lub cyklu pracy; sprawdź też ręką temperaturę korpusu cewki. Nadmierne
nagrzewanie oznacza, że problem w obwodzie nadal występuje.

11
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Uderzanie w powierzchnię żywicy zalewowej: Wymuszanie zakleszczonej cewki młotkiem lub
dźwignią deformuje obwód magnetyczny i uzwojenie.

Ponowne użycie uszczelnień: Po demontażu korpusu zaworu o-ringi i elementy uszczelniające
z zestawu naprawczego muszą zostać wymienione.

Zmiana prowadzenia przewodu: Przewód niewpięty w oryginalne klipsy zbliża się do układu
wydechowego, ociera pod wpływem drgań i z czasem pęka.

Montaż cewki na zabrudzonej tulei: Rdza i osad na powierzchni tulei uniemożliwiają pełne
osadzenie cewki i obniżają sprawność magnetyczną.

Pomijanie elementu gaszącego: W obwodzie z niedziałającym elementem ochronnym impuls
napięcia przy odcięciu niszczy zarówno cewkę, jak i wyjście sterownika.

Pomijanie stanu mechanicznego zaworu: Przy zakleszczonej zworze wymiana samej cewki nie
usunie usterki.

Wydanie pojazdu bez testu: Pojedyncza próba w układzie, który nie osiągnął temperatury
pracy, nie wykryje usterek termicznych.

Dane techniczne i punkty kontrolne cewki elektromagnetycznej

Cewka elektromagnetyczna opisana jest poniżej wartościami, które stanowią ogólne zakresy
referencyjne, często spotykane w układach paliwowych i sterujących pojazdów użytkowych.
Zastosowanie, konstrukcja uzwojenia i rok produkcji zmieniają te zakresy; wiążącym źródłem
danych zawsze pozostaje katalog OE części oraz instrukcja serwisowa pojazdu.

Dane techniczne cewki elektromagnetycznej (ogólna referencja)

Parametr Typowy zakres (ogólna referencja) Uwaga

Nominalne napięcie
zasilania

24 V DC (w niektórych
zastosowaniach 12 V DC)

Wartość z tabliczki musi dokładnie
odpowiadać instalacji pojazdu

Zakres napięcia pracy Około 85–110 procent wartości
nominalnej

Przy niskim napięciu spada siła przyciągania,
zawór może nie otworzyć się w pełni

Rezystancja cewki (20
°C)

Około 15–70 omów Zależy od klasy mocy; zakres akceptacji jest
właściwy dla danej części

Pobierany prąd 0,3–1,2 A W typie dwuuzwojeniowym krótkotrwale
wyższy w chwili przyciągania

Pobór mocy 8–30 W W typach stale zasilanych dobiera się
wartości bliskie dolnej granicy

Czas reakcji
(przełączania)

10–60 ms Na czas wpływa siła sprężyny i ciśnienie
medium

Zakres temperatury
pracy

Około -40 °C do +120 °C W komorze silnika pracuje blisko górnej
granicy

Klasa izolacji uzwojenia Klasa F lub H (około 155–180 °C) Wyższa klasa preferowana w zastosowaniach
stale zasilanych

Klasa ochrony (IEC
60529)

Zakres IP65–IP69K W miejscach pod ramą i narażonych na
mycie wymagana wyższa klasa
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Parametr Typowy zakres (ogólna referencja) Uwaga

Rezystancja izolacji
względem korpusu

W sprawnej części wysoka, rzędu
megaomów

Niski odczyt oznacza wnikanie wilgoci lub
pęknięcie żywicy zalewowej

Ciśnienie pracy
sterowanego zaworu

Strona paliwowa 0,5–10 bar · strona
pneumatyczna 8–12,5 bar

Ciśnienie jest daną korpusu zaworu, nie cewki

Typowe momenty dokręcania cewki elektromagnetycznej i zespołu zaworu (ogólna referencja, Nm)

Punkt połączenia
Typowy zakres momentu
(ogólna referencja)

Uwaga montażowa

Nakrętka mocująca cewki (na tulei) 3–8 Nm Niski moment; nadmierne dokręcenie
pęka korpus z tworzywa

Połączenie korpusu zaworu z
blokiem/kolektorem

15–35 Nm Z nowym elementem
uszczelniającym

Śruba wspornika mocującego 8–12 Nm Odciąża cewkę od obciążeń
drganiowych

Śrubowe połączenie wyprowadzenia
elektrycznego (jeśli występuje)

1–3 Nm Nadmierne dokręcenie deformuje
gniazdo pinu

Wartości momentów i rezystancji mają charakter wyłącznie orientacyjny. W tym samym
pojeździe dwie cewki o różnej klasie mocy wykażą różną rezystancję, a niektórzy producenci
definiują odrębne pasma akceptacji dla pomiaru na zimno i na gorąco. W praktyce wiążące
pozostają aktualna instrukcja serwisowa producenta pojazdu właściwa dla kodu
silnika/podwozia oraz karta danych OE części.

Czy rezystancja cewki mierzona na zimno mieści się w paśmie katalogowym?

Czy rezystancja izolacji między wyprowadzeniem cewki a metalowym korpusem jest wysoka?

Czy piny złącza są czyste i błyszczące, bez sczernienia lub nalotu?

Czy uszczelka gniazda jest na miejscu i elastyczna, a zaczep blokujący sprawny?

Czy na korpusie cewki widać pęknięcia, spuchnięcie lub ślady przypalenia?

Czy nakrętka mocująca jest dokręcona właściwym momentem, czy cewka nie porusza się na
tulei?

Czy przewód biegnie oryginalną trasą i jest wpięty w klipsy, czy nie dotyka gorących
powierzchni?

Czy temperatura cewki po pracy pozostaje na normalnym poziomie?

Czy sygnał sterujący zanika w oczekiwanym czasie, czy cewka nie pozostaje stale zasilona?

Jak dbać o cewkę elektromagnetyczną i wydłużyć jej żywotność?

Cewka elektromagnetyczna nie ma określonego okresu wymiany; o jej żywotności decydują trzy
czynniki: temperatura, wilgoć i drgania. Cewka zasilana właściwym napięciem, utrzymywana w
suchości i prawidłowo osadzona na tulei należy do najtrwalszych elementów pojazdu i potrafi
bezawaryjnie pracować przez setki tysięcy kilometrów. Z kolei cewka z nieszczelnym gniazdem,
naprężonym przewodem lub stale zasilanym obwodem może przepalić się przed upływem
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jednego sezonu. Najczęstszą przyczyną wczesnych usterek w warsztacie nie jest sama część, lecz
niekorzystne położenie montażowe, w którym łącznie działają temperatura i wilgoć.

Pielęgnacja złącza: Przy każdej pracy elektrycznej potwierdź obecność uszczelki gniazda;
oczyść sczerniałe piny i zastosuj odpowiedni środek ochronny do styków.

Dyscyplina mycia: Nie kieruj lancy myjki wysokociśnieniowej bezpośrednio na cewkę i gniazdo;
nawet przy wysokiej klasie IP strumień gorącej wody z bliska skraca żywotność uszczelnienia.

Prowadzenie przewodu: Przy każdym serwisie wepnij przewód w oryginalne klipsy; przewód
naprężony, ocierający lub biegnący blisko gorącej powierzchni ulega uszkodzeniu wcześniej niż
sama cewka.

Kontrola drgań: Poluzowany wspornik i obluzowana nakrętka mocująca powodują ruch cewki
na tulei; należy to sprawdzać ręcznie przy każdym przeglądzie okresowym.

Jakość napięcia: Słaby akumulator, utleniony punkt masy lub zużyty alternator dostarczają do
cewki obniżone napięcie; przy niskim napięciu zwora nie przyciąga w pełni, a cewka nagrzewa
się bez potrzeby.

Czas pozostawania pod napięciem: Unikanie zbędnego pozostawiania pojazdu z włączonym
zapłonem bezpośrednio obniża obciążenie cieplne cewek pracujących w trybie stałego
zasilania.

Niezaniedbywanie strony zaworu: Zanieczyszczone medium zakleszcza zworę; cewka
próbująca poruszyć zakleszczoną zworą pobiera większy prąd i szybciej się zużywa. Serwis
filtrów wydłuża także żywotność cewki.

Logika zapasu magazynowego: Utrzymywanie w firmach flotowych zapasowej cewki
właściwej dla danego zastosowania, przypisanej do konkretnego pojazdu, skraca czas
unieruchomienia z godzin do minut.

Po stronie flotowej najbardziej efektywne podejście polega na traktowaniu cewki nie w
oderwaniu, lecz razem z zespołem zaworu. Wymiana elementów uszczelniających z zestawu
naprawczego przy już zdemontowanym korpusie zaworu jest znacznie tańsza niż koszt
ponownego zjazdu pojazdu do serwisu po kilku miesiącach. Pięciominutowa kontrola
temperatury i kliknięcia po wymianie cewki jest z kolei najtańszym zabezpieczeniem przed
powtórną usterką.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiązują aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczeństwa
producenta pojazdu. Wartości są ogólnymi odniesieniami dla typowych układów pojazdów ciężarowych; wartości specyficzne dla
modelu należy sprawdzić w dokumentacji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com


