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PORADNiIK TECHNICZNY

Cewka elektromagnetyczna:
usterki, wymianai
diagnostyka

Cewka elektromagnetyczna w uktadach pneumatycznych cigzaréwek:

pomiar rezystancji i izolacji, objawy przepalenia, dobdr napiecia i wymiana
krok po kroku.
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Gdy pojazd nie reaguje po wigczeniu zaptonu, gdy silnik kreci na rozruszniku, ale nie zapala, albo
gdy mimo wydania komendy do zaworu nic sie nie dzieje, hajczesciej obwinianym elementem w
serwisie jest pompa lub korpus zaworu. Tymczasem w praktyce warsztatowej za tym obrazem
stoi zwykle uzwojenie wielkosci dtoni: cewka elektromagnetyczna. Gdy ten niewielki element,
zamieniajqgcy sygnat elektryczny na ruch mechaniczny, ulegnie przepaleniu, caty podtgczony do
niego uktad przestaje dziata¢, a pojazd jest niepotrzebnie rozbierany, dopoki usterka nie zostanie
zlokalizowana. Ten poradnik wyjasnia okiem brygadzisty i technika serwisowego, co robi cewka
elektromagnetyczna, w jaki sposdéb ulega uszkodzeniu, jak diagnozuje sie jg pomiarem i jakie
btedy popetnione przy wymianie wracajq do pojazdu.

Ten dokument zostat opracowany przez zespodt techniczny VADEN w oparciu o praktyke serwisowq
uktaddédw paliwowych i pneumatycznych pojazddéw uzytkowych oraz dokumentacije producentéw
OE. Podane tu wartosci majq charakter ogolnej referencji; wigzgce dane, takie jak rezystancja
cewki, napiecie zasilania i moment dokrecenia, nalezy pobra¢ z aktualnej instrukcji serwisowej OE
odpowiadajgcej kodowi silnika/podwozia pojazdu. Ostatnia aktualizacja: lipiec 2026.

Czym jest cewka elektromagnetyczna? Zadanie i zasada
dziatania

Cewka elektromagnetyczna to uzwojenie, ktére po przeptywie prgdu wytwarza pole
magnetyczne i przycigga ruchomy rdzen (zwore) wewngqtrz zaworu; w pojezdzie uzytkowym
otwiera i zamyka sygnatem elektrycznym zawory odcigcia paliwa oraz zawory uktadu
paliwowego. W zastosowaniach cigzarowych zasilana jest zwykle napigeciem 24 V DC, pobiera
8-30 W mocy i zmienia potozenie w czasie 10-60 ms. Gdy uzwojenie ulegnie przepaleniu, ukiad
nie wykona wydanej komendy, nawet jesli sam zawér jest mechanicznie sprawny.

Ten sam element w warsztacie i w katalogach wystepuje pod wieloma nazwami: cewka
elektromagnetyczna, cewka solenoidu, cewka magnetyczna, cewka zaworu, uzwojenie
elektromagnesu, a w zastosowaniu odcigcia paliwa solenoid stop. Wszystkie petnig te samg
funkcje: zamieniajq prqd ptyngcy przez miedziane uzwojenie na site¢ magnetycznq. Niezaleznie od
uzytej nazwy kryteria doboru pozostajq identyczne: napigcie zasilania, forma korpusu cewki oraz
numer referencyjny OE.

Zasada dziatania jest prosta, ale tolerancje sq wagskie. Stacyjka lub sterownik podaje napigcie na
cewke, przez uzwojenie ptynie prqd, a zelazny rdzeh w Srodku cewki ulega namagnesowaniu. Pole
magnetyczne przycigga ruchomaq zwore wewngtrz zaworu wbrew sile sprezyny; po
przemieszczeniu zwory kanat zaworu otwiera sig lub zamyka. Po odcigciu prgdu pole
magnetyczne zanika, a sprezyna odsuwa zworeg do potozenia wyjsciowego. Cewka nie steruje
wiec bezposrednio medium, a jedynie porusza zaworem; cze$ciqg majgcq kontakt z medium jest
korpus zaworu. To rozrdéznienie ma kluczowe znaczenie w diagnostyce, poniewaz zawor moze by¢
zakleszczony przy sprawnej cewce lub odwrotnie.

W pojazdach uzytkowych spotyka sie dwa typowe sposoby sterowania. Pierwszy to sterowanie
petnym napigciem (on/off): na cewke podawane jest albo petne zasilanie, albo zadne. Drugi to
sterowanie modulacjqg szerokosci impulsu (PWM); sterownik przetgcza tu cewke z wysokg
czestotliwosciqg, obnizajgc prqd sredni. W niektorych zastosowaniach odciecia paliwa stosuje sie
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dodatkowo uktad dwbch uzwojen: uzwojenie przyciggajgce z grubego drutu przez krétkg chwile
mocno przycigga zworg, a uzwojenie trzymajgce z cienkiego drutu utrzymuje potozenie
niewielkim prgdem. Jesli uzwojenie przyciggajgce pozostanie stale zasilone, w ciggu kilku minut
nagrzewa sig i przepalag; to jeden z najczestszych scenariuszy przepalenia cewki spotykanych w
warsztacie.

Podziat zadan migedzy cewkq a korpusem zaworu

Cewka elektromagnetyczna odpowiada za elektryczng strong zaworu; szczelno$¢ hydrauliczna
lub pneumatyczna jest zadaniem korpusu zaworu. W wigkszosci konstrukcji cewka jest nasuwana
na tuleje umieszczonq na korpusie zaworu i mocowana pojedynczg nakretkq, dzieki czemu
mozna wymieni¢ samqg cewke bez oprdzniania uktadu. Z punktu widzenia serwisu ten podziat jest
duzq zaletq: przy usterce elektrycznej nie demontuje sie zaworu, nie spuszcza medium, a jedynie
wymienia uzwojenie.

Elementy i podzespoty pomochicze
» Uzwojenie miedziane i karkas (korpus cewki): drut w emaliowanej izolacji wytwarzajgcy pole
magnetyczne oraz nosny korpus z tworzywa.

* Elementy obwodu magnetycznego: rdzef, tuleja, nabiegunnik i zewnetrzna rama
magnetyczna.

* Zwora i sprezyna powrotna: ruchomy rdzen oraz sprezyna sprowadzajgca go do potozenia
wyjsciowego.

* Zywica zalewowa: materiat zalewowy chronigcy uzwojenie przed wilgociq, drganiami i
temperaturaq.

* Zigcze i uszczelnienie: forma gniazda, uszczelka/o-ring oraz uszczelnienie przepustu
przewodu.

* Nakretka mocujgca i podktadka: elementy ustalajgce cewke na tulei.

* Dioda gaszeniowa (freewheeling) lub warystor: element ochronny ttumigcy impuls napigcia
wstecznego powstajqcy przy odcieciu cewki.

* O-ringiizestaw uszczelnien: elementy dostarczane w zestawie naprawczym po stronie
korpusu zaworu.

Typy cewek elektromagnetycznych i poréwnanie typowych zastosowan (ogélna referencja; napigcie V DC, moc

w)

. A Przyktad zastosowania w pojezdzie

Typ cewki Typowe zasilanie Typowa moc / prad .
uzytkowym
Cewka jednouzwojeniowa 24V DC 8-20W-0,3-09 A Zawory elektromagnetyczne
on/off (dostepny uktadu paliwowego, zawory
wariant 12 V) sterujgce

Cewka dwuuzwojeniowa 24V DC Krotkotrwaty wysoki prgd  Zastosowania solenoidu
(przyciagajgca + przy przyciqgganiu, niski odciecia paliwa (stop)
trzymajqca) przy trzymaniu
Cewka proporcjonalna 24V DC, Prgd Sredni wyznaczany  Proporcjonalne zawory regulacji

sterowana PWM modulowane przez sterownik przeptywu/cisnienia
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Typ cewki Typowe zasilanie Typowa moc [ prqd Przykiad zastosowania w pojezdzie
ypP ypP yp pra uzytkowym
Cewka montazu 24V DC 10-30 W Miejsca pod ramag, narazone na
zewnetrznego o wysokiej btoto i sdl
klasie ochrony
Zespot cewki/zaworu Zaleznie od Zaleznie od danych Zawory ze zuzytymi elementami

odnawiany zestawem
naprawczym

zespotu zaworu zespotu uszczelniajgcymi i sprawnym

uzwojeniem

Po stronie wymaganh elektrycznych i Srodowiskowych cewki elektromagnetyczne ocenia sig
wedtug rodziny warunkdéw obcigzen Srodowiskowych i elektrycznych zdefiniowanych dla
wyposazenia elektrycznego pojazddw drogowych w normie ISO 16750, pod wzgledem klasy
ochrony wedtug definicji IEC 60529 (kod IP), a w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej
wedtug regulaminu ECE R10. W cewkach ze ztgczem o formie przemystowej geometria gniazda
odpowiada najczesciej rodzinie DIN EN 175301-803. Wymienione rodziny norm majqg charakter
orientacyjny; przynalezno$¢ konkretnego elementu do danej klasy nalezy potwierdzi¢ we
wiasciwym katalogu OE.

Cewka elektromagnetyczna to element, ktéry z zewnqtrz wyglgda niemal identycznie w réznych
wersjach: dwie cewki o tej samej srednicy, w tym samym kolorze i mocowane tg samqg nakretkg
mogqg mie¢ jedna 12 V, a druga 24 V, albo roézni€ sie rezystancjq i formq ztgcza. Nie dobieraj czgsci
wytgcznie na oko ani po samym modelu pojazdu. Potwierdz tgcznie numer OE na starej cewce,
warto$§¢ napiecia z tabliczki oraz forme ztgcza. Cewka o niewtasciwym napigciu przepali
uzwojenie juz przy pierwszym uruchomieniu, a cewka o niewtasciwej rezystancji przeciqza stopieh
wyjSciowy sterownika.

Jak rozpozna¢ usterke cewki elektromagnetycznej?

Usterki cewki elektromagnetycznej pojawiajqg sie w trzech podstawowych postaciach: przerwa w
uzwojeniu (obwéd otwarty), zwarcie w uzwojeniu oraz uptyw na korpus. Najczesciej spotykanym w
warsztacie obrazem jest przerwa w uzwojeniu po zmeczeniu termicznym i catkowity brak ruchu
zaworu. Ponizsza tabela zestawia typowe objawy z mozliwymi przyczynami i metodq weryfikacji.

Objawy usterki cewki elektromagnetycznej, mozliwe przyczyny i metody weryfikacji (referencja warsztatowa)

Objaw

Komenda jest wydawana, ale
z zaworu nie dochodzi zadne
klikniecie

Przepala sig bezpiecznik lub
wyjscie sterownika przechodzi
w tryb ochrony

Pojazd dziata na zimno, po
nagrzaniu nie wykonuje
komendy

Mozliwa przyczyna

Przerwane uzwojenie (obwod
otwarty) lub brak zasilania na cewce

Zwarcie wewngtrz uzwojenia, kontakt
wiqzki z masg

Uzwojenie zmeczone termicznie; w
wysokiej temperaturze rezystancja
rosnie, a sita przyciggania spada

Kontrola [ weryfikacja

Pomiar napigcia na ztgczu; pomiar
rezystancji na wyprowadzeniach
cewki (wartoéé nieskonczona
oznacza przerwe)

Pomiar rezystancji (wartos¢ wyraznie
ponizej nominalnej oznacza zwarcie);
zdemontowanie cewki i ponowna
préba obwodu

Oddzielny pomiar rezystancji na
zimno i na gorgco; ponowny test w
temperaturze pracy
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Objaw

Korpus cewki nadmiernie sie
nagrzewa, tworzywo jest
zdeformowane lub czué
zapach spalenizny

Usterka powtarza sig przy
wilgotnej pogodzie lub po
myciu

Zawor klika, ale uktad nie
reaguje

Usterka wystepuje z
przerwami, ujawnia sie przy
wstrzgsach pojazdu

Kod usterki obwodu
otwartego lub zwarcia w
sterowniku

Szybkie rozréznienie na podstawie pomiaru rezystanciji

Mozliwa przyczyna

Cewka o niewtasciwym napieciu,
brak przejscia na uzwojenie
trzymajqce w uktadzie
dwuuzwojeniowym, state zasilanie

Zuzyta uszczelka ziqgcza, peknieta
zywica zalewowa, uptyw izolacji na
korpus

Cewka sprawna, zwora lub korpus
zaworu zakleszczony, strona medium
zatkana

Poluzowany pin ztqcza, wtoskowate
pekniecie przewodu, obluzowana
nakretka mocujgca

Utrata ciggtosci lub uptyw w
obwodzie cewki

Kontrola [ weryfikacja

Poréwnanie napigcia z tabliczki z
napieciem pojazdu; obserwacja
sygnatu sterujgcego oscyloskopem
lub lampkaq kontrolng

Pomiar rezystanciji izolacji
(wyprowadzenie cewki — korpus);
osuszenie gniazda i ponowna proba

Zdjecie cewki i test pola
magnetycznego wkretakiem przy
rdzeniu; kontrola ruchu
mechanicznego zaworu

Pomiar pod drganiami przy
obcigzeniu wigzki; kontrola osadzenia
pindw

Odczyt kodu wraz z danymi
zamrozonymi, a nastgpnie
potwierdzenie rezystancji cewki
pomiarem

Cewka elektromagnetyczna diagnozowana jest przede wszystkim pomiarem rezystancji. Odtgcza
sie gniazdo, podtgcza multimetr w zakresie pomiaru rezystancji do dwéch wyprowadzen cewki i
poréwnuje odczyt z wartosciq z tabliczki lub katalogu. Wynik nieskonhczony oznacza przerwane

uzwojenie; wynik wyraznie nizszy od nominalnego wskazuje na zwarcie wewngqtrz uzwojenia.
Poniewaz rezystancja miedzi roSnie z temperaturg, wykonuj pomiar na mozliwie zimnym
elemencie, a w przypadkach watpliwych poréwnaj dwa pomiary: na zimno i na gorgco. Zakres
akceptaciji jest wiadciwy dla konkretnej czesci; wigzgcq warto$€ pobiera sig z katalogu OE.

Kontrola izolacji i uptywu na korpus

Cewka elektromagnetyczna z uptywem na korpus generuje najbardziej uciqzliwy typ usterki,

wystepujgcy z przerwami: przy suchym pojezdzie dziata bez zarzutu, a po myciu lub deszczu nie
wykonuje komendy. Do kontroli mierzy sig rezystancije izolacji miedzy dowolnym
wyprowadzeniem cewki a jej metalowym korpusem; w sprawnej cewce warto$¢ ta powinna by¢

bardzo wysoka (w praktyce rzedu megaomow). Niski odczyt wskazuje na pekniecie zywicy

zalewowej lub przedostanie sie wilgoci i oznacza konieczno$€ wymiany cewki.

Test pola magnetycznego i weryfikacja stuchowa

Cewka elektromagnetyczna daje sie najszybciej sprawdzi€ w warsztacie bez demontazu: w chwili

wydania komendy nalezy zblizy¢ do korpusu cewki niewielki stalowy wkretak; jesli uzwojenie
pracuje, na kohcéwce wyczuwalne jest wyrazne przycigganie magnetyczne. Druga metoda to
nastuch; wyrazne kliknigcie w chwili wydania komendy Swiadczy o ruchu zwory. Jesli klikniecie
jest, ale uktad nie reaguje, winna nie jest cewka, lecz korpus zaworu lub strona medium. Te dwa

proste testy stanowiqg najtanszqg bariere przed zbedng wymiang czesci.
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Dalsza lektura

Przystepny techniczny przeglgd tego zagadnienia znajdziesz w artykule referencyjnym na
Wikipedia. Zawsze sprawdzaj konkretne wartosci i procedury z danymi serwisowymi producenta
pojazdu.

Jak wymienic cewke elektromagnetyczng? Krok po kroku

Cewka elektromagnetyczna w wiekszosci konstrukcji wymieniana jest szybko, bez oprdzniania
uktadu; gtdwne ryzyko lezy po stronie elektryczneji w dyscyplinie montazu.

Przed rozpoczeciem pracy odtgcz wytgcznik akumulatora lub zacisk ujemny. Korpus cewki moze
by¢ po pracy bardzo gorgcy; nie chwytaj go bez rekawic. Podczas pracy przy zaworach uktadu
paliwowego w poblizu nie moze by¢ otwartego ognia ani zrédet iskier, a gadnica musi by¢
dostepna. Srodki ochrony indywidualnej sg obowigzkowe: okulary o podwyzszonej odpornosci na
uderzenia, regkawice odporne na paliwo, odziez robocza. Jesli w uktadzie pod ciSnieniem ma by¢
demontowany korpus zaworu, halezy najpierw zrzuci€ ciSnienie zgodnie z proceduraq.

Zabezpiecz pojazd: Wyiqcz silnik, zaciggnij hamulec postojowy, podtdz kliny pod kota i
odtgcz wytqeznik akumulatora/zacisk ujemny. Nie rozpoczynaj pracy na gorgeym silniku
ani w uktadzie pod ci$nieniem.

Potwierdz usterke pomiarem: Przed demontazem cewki zmierz napiecie zasilania na
ztgczu, a nastepnie rezystancje cewki. Jesli zasilanie nie dociera, problem nie lezy w cewce,
lecz w obwodzie; wymiana cewki nie usunie usterki.

Oczysé strefe pracy: Usun kurz, btoto i olej wokdt cewki oraz zaworu sprezonym powietrzem
i czystq szmatkq. Brud opadajgcy podczas demontazu trafia do gniazda zaworu i do
ztgcza.

Prawidtowo odtgcz ztgcze: Zwolnij zaczep blokujgcy gniazda i wyciqgnij je za korpus; nigdy
nie ciqgnij za przewodd. W gniazdach ciggnietych za przewdd powstajg wioskowate
pekniecia, ktére wracajq jako usterka przerywana kilka tygodni po montazu.

Oznacz potozenie montazowe: Zanotuj lub sfotografuj kierunek wyprowadzenia przewodu
cewki oraz ewentualne oznaczenie kierunku. Cewka zamontowana pod ztym kqtem
nacigga przewaod, ktéry ociera o sgsiednie elementy.

Odkrec nakretke mocujgcq: Poluzuj kluczem o wtasciwym rozmiarze nakretke
utrzymujgcq cewke na tulei i nie zgub podktadki. Sciggnij cewke z tulei w osi, bez
chybotania; przy zakleszczeniu pomagaj lekkim obrotem, nie uzywaj dzwigni.

©¢ 6 06 6 o6 o0 ©

Obejrzyj zdemontowany element: Slady przypalenia, spuchniety korpus z tworzywa,
sczerniaty pin ztqcza lub peknieta zywica zalewowa wskazujq pierwotng przyczyne usterki.
Jesli znalazte$ przepalong cewke, sprawdz tez mozliwoS¢€ przetezenia lub statego zasilania
w obwodzie; nowa przepali sie z tego samego powodu.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Solenoid
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e Zweryfikuj nowqg cewke: Porownaj obok siebie ze starq czesciq warto§¢ napiecia z
tabliczki, Srednice wewnetrzng, wysokos¢, forme ztgcza i referencje OE. Pomiar i zapisanie

rezystancji nowej cewki przed montazem tworzy punkt odniesienia dla kolejnych
przeglqdow.

o Wymien uszczelnienia, osadz cewke i dokreé momentem: Jesli demontowany byt réwniez
korpus zaworu, koniecznie wymien o-ringi i elementy uszczelniajgce z zestawu
naprawczego; ponownie uzyty o-ring zaczyna przeciekac juz przy pierwszym cyklu
termicznym. Nastgpnie nasun nowq cewke na tuleje bez wymuszania, zatéz podktadke i
dokre¢ nakretke mocujgcq kluczem dynamometrycznym niskim momentem podanym
przez producenta. Nadmierne dokrgcenie peka korpus z tworzywa, a zbyt mate prowadzi
do ruchu cewki na tulei pod wptywem drgan i spadku sprawnosci magnetyczne.

@ Uporzgdkuj gniazdo i przewéd: Wcisnij zigcze do petnego zatrzasniecia, sprawdz
obecnos¢ uszczelki i wepnij przewdd bez naprezenia w oryginalne prowadzenie i klipsy.
Przewdd nie moze dotyka¢ gorgcych powierzchni ani ruchomych elementow.

G Przetestuj i skasuj kody: Podtqcz akumulator, wydaj komende i potwierdz kliknigcie oraz
oczekiwang reakcje uktadu. Skasuj kody usterek, odczytaj je ponownie po krotkiej jezdzie
prébnej lub cyklu pracy; sprawdz tez rekq temperature korpusu cewki. Nadmierne
nagrzewanie oznacza, ze problem w obwodzie nadal wystepuje.

Jakie btedy popetnia sie najczesciej przy wymianie cewki
elektromagnetycznej?

Cewka elektromagnetyczna bywa zréodtem problemow po wymianie nie z powodu samej czesci,
lecz dlatego, ze nie zbadano pierwotnej przyczyny usterki.

Wymiana przepalonej cewki na nowq bez ustalenia przyczyny zrédtowej sprowadza te samq
usterke w kroétkim czasie. Cewka nie przepala sie samoistnie; przyczynq jest zwykle czes¢€ o
niewta$ciwym napieciu, brak przejscia na uzwojenie trzymajqce w uktadzie dwuuzwojeniowym,
state zasilanie wyjscia sterownika lub wytgczony z obiegu element gaszqcy. Przed montazem
nowej cewki koniecznie zmierz napigcie zasilania oraz czas trwania sygnatu sterujgcego.
Dokrecanie nakretki mocujgcej cewki ‘na mocno’, jak zwyktej Sruby, powoduje peknigcie korpusu
z tworzywa i zywicy zalewowej. Wilgo¢ wnikajgca przez pekniecie wraca po miesigcach jako
uptyw izolacji na korpus, a usterka przybiera posta¢ btedu przerywanego, ujawniajgcego sie po
myciu. Te nakretke dokreca sie niskim momentem, najlepiej kluczem dynamometrycznym.
* Wymiana czesci bez pomiaru: Wymiana cewki przy catkowitym braku napigcia zasilania to
strata czasu i pieniedzy; najpierw mierzy sie napiecie na gniezdzie.
* Niezgodnos§¢ napiecia: Zamontowanie cewki 12 V w uktadzie 24 V przepala uzwojenie w ciggu
kilku minut; wartoS¢ z tabliczki zawsze nalezy potwierdzic.

* Ciggniecie ztgcza za przewéd: Demontaz bez zwolnienia zaczepu blokujgcego poluzowuje piny
i tworzy wtoskowate peknigcia.



VADEN"

ORIGINAL

* Uderzanie w powierzchnig zywicy zalewowej: Wymuszanie zakleszczonej cewki mtotkiem lub
dzwigniqg deformuje obwéd magnetyczny i uzwojenie.

* Ponowne uzycie uszczelniei: Po demontazu korpusu zaworu o-ringi i elementy uszczelniajgce
z zestawu naprawczego muszqg zosta€ wymienione.

* Zmiana prowadzenia przewodu: Przewod niewpigty w oryginalne klipsy zbliza sie do uktadu
wydechowego, ociera pod wptywem drgan i z czasem peka.

* Montaz cewki na zabrudzonej tulei: Rdza i osad na powierzchni tulei uniemozliwiajg petne
osadzenie cewki i obnizajg sprawnos¢ magnetyczng.

* Pomijanie elementu gaszgcego: W obwodzie z niedziatajgcym elementem ochronnym impuls
napiecia przy odcieciu niszczy zarbwno cewkeg, jak i wyjscie sterownika.

* Pomijanie stanu mechanicznego zaworu: Przy zakleszczonej zworze wymiana samej cewki nie
usunie usterki.

* Wydanie pojazdu bez testu: Pojedyncza proba w uktadzie, ktéry nie osiggngt temperatury
pracy, nie wykryje usterek termicznych.

Dane techniczne i punkty kontrolne cewki elektromagnetycznej

Cewka elektromagnetyczna opisana jest ponizej wartosciami, ktére stanowiq ogdlne zakresy
referencyjne, czesto spotykane w uktadach paliwowych i sterujgcych pojazdéw uzytkowych.

Zastosowanie, konstrukcja uzwojenia i rok produkcji zmieniajq te zakresy; wigzgcym zrodtem

danych zawsze pozostaje katalog OE czeSci oraz instrukcja serwisowa pojazdu.

Dane techniczne cewki elektromagnetycznej (ogéina referencja)

Parametr

Nominalne napiecie
zasilania

Zakres napiecia pracy

Rezystancja cewki (20
oc)

Pobierany prqd

Pobor mocy

Czas reakcji
(przetgczania)

Zakres temperatury
pracy

Klasa izolacji uzwojenia

Klasa ochrony (IEC
60529)

Typowy zakres (ogélna referencja)

24 Vv DC (w niektérych
zastosowaniach 12 V DC)

Okoto 85-110 procent wartosci
nominalnej

Okoto 15—-70 omoéw

03-12A

8-30 W

10-60 ms

Okoto -40 °C do +120 °C

Klasa F lub H (okoto 155-180 °C)

Zakres IP65—-IP69K

Uwaga

Warto$¢ z tabliczki musi doktadnie
odpowiada¢ instalacji pojazdu

Przy niskim napigciu spada sita przyciggania,
zawdr moze nie otworzy¢ sie w petni

Zalezy od klasy mocy; zakres akceptacji jest
wiasciwy dla danej czgsci

W typie dwuuzwojeniowym krétkotrwale
wyzszy w chwili przyciggania

W typach stale zasilanych dobiera sie
wartosci bliskie dolnej granicy

Na czas wptywa sita sprezyny i ciSnienie
medium

W komorze silnika pracuje blisko gornej
granicy

Wyzsza klasa preferowana w zastosowaniach
stale zasilanych

W miejscach pod ramq i narazonych na
mycie wymagana wyzsza klasa
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Parametr Typowy zakres (ogélna referencja) Uwaga

Rezystancja izolacii W sprawnej czesci wysoka, rzedu Niski odczyt oznacza wnikanie wilgoci lub
wzgledem korpusu megaomow peknigcie zywicy zalewowej

Cisnienie pracy Strona paliwowa 0,5-10 bar - strona  Cisnienie jest dang korpusu zaworu, nie cewki
sterowanego zaworu pneumatyczna 8-12,5 bar

Typowe momenty dokrecania cewki elektromagnetycznej i zespotu zaworu (ogéina referencja, Nm)

Typowy zakres momentu

Punkt potqgczenia
L (ogélina referencja)

Uwaga montazowa

Nakretka mocujgca cewki (na tulei) 3-8 Nm Niski moment; nadmierne dokrecenie
peka korpus z tworzywa

Potgczenie korpusu zaworu z 15-35 Nm Z nowym elementem
blokiem/kolektorem uszczelniajgcym
Sruba wspornika mocujgcego 8-12Nm Odcigza cewke od obcigzef

drganiowych

Srubowe potgczenie wyprowadzenia 1-3Nm Nadmierne dokrgcenie deformuje
elektrycznego (jesli wystepuije) gniazdo pinu

Wartosci momentéw i rezystanciji majq charakter wytgcznie orientacyjny. W tym samym

pojezdzie dwie cewki o réznej klasie mocy wykazqg réznqg rezystancje, a niektorzy producenci
definiujg odrebne pasma akceptaciji dla pomiaru na zimno i na gorgco. W praktyce wigzqce

pozostajq aktualna instrukcja serwisowa producenta pojazdu wiasciwa dla kodu
silnika/podwozia oraz karta danych OE czesci.

Czy rezystancja cewki mierzona na zimno miesci sie w pasmie katalogowym?

Czy rezystancja izolacji miedzy wyprowadzeniem cewki a metalowym korpusem jest wysoka?
Czy piny ztqcza sq czyste i btyszczqce, bez sczernienia lub nalotu?

Czy uszczelka gniazda jest na miejscu i elastyczna, a zaczep blokujgcy sprawny?

Czy na korpusie cewki wida¢ pekniecia, spuchniecie lub Slady przypalenia?

Czy nakretka mocujgca jest dokrecona wtasciwym momentem, czy cewka nie porusza sie na
tulei?

Czy przewdd biegnie oryginalng trasq i jest wpiety w klipsy, czy nie dotyka gorgcych
powierzchni?

Czy temperatura cewki po pracy pozostaje na normalnym poziomie?

Czy sygnat sterujgcy zanika w oczekiwanym czasie, czy cewka nie pozostaje stale zasilona?

Jak dbaé o cewke elektromagnetyczng i wydtuzyé jej zywotnosc?

Cewka elektromagnetyczna nie ma okre$lonego okresu wymiany; o jej zywotnos§ci decydujq trzy

czynniki: temperatura, wilgo¢ i drgania. Cewka zasilana wtadciwym napieciem, utrzymywana w
suchosci i prawidtowo osadzona na tulei nalezy do najtrwalszych elementéw pojazdu i potrafi
bezawaryjnie pracowac przez setki tysiecy kilometréw. Z kolei cewka z nieszczelnym gniazdem,
naprezonym przewodem lub stale zasilanym obwodem moze przepali€ sie przed uptywem
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jednego sezonu. Najczestszqg przyczyng wczesnych usterek w warsztacie nie jest sama czgs¢, lecz
niekorzystne potozenie montazowe, w ktérym tgcznie dziatajqg temperatura i wilgo€.

Pielegnacja ziqgcza: Przy kazdej pracy elektrycznej potwierdz obecnos¢ uszczelki gniazda;
oczyS¢ sczerniate piny i zastosuj odpowiedni Srodek ochronny do stykow.

Dyscyplina mycia: Nie kieruj lancy myjki wysokocisnieniowej bezposrednio na cewke i gniazdo;
nawet przy wysokiej klasie IP strumieh gorqcej wody z bliska skraca zywotnoS¢ uszczelnienia.
Prowadzenie przewodu: Przy kazdym serwisie wepnij przewdd w oryginalne klipsy; przewéd
naprezony, ocierajgcy lub biegngcy blisko gorgcej powierzchni ulega uszkodzeniu wczesniej niz
sama cewka.

Kontrola drgan: Poluzowany wspornik i obluzowana nakretka mocujgca powodujg ruch cewki
na tulei; nalezy to sprawdzac recznie przy kazdym przeglgdzie okresowym.

Jakosé napiecia: Staby akumulator, utleniony punkt masy lub zuzyty alternator dostarczajg do
cewki obnizone napiecie; przy niskim napigciu zwora nie przyciqga w petni, a cewka nagrzewa
sie bez potrzeby.

Czas pozostawania pod napigciem: Unikanie zbednego pozostawiania pojazdu z wigczonym
zaptonem bezposrednio obniza obcigzenie cieplne cewek pracujgcych w trybie statego
zasilania.

Niezaniedbywanie strony zaworu: Zanieczyszczone medium zakleszcza zworeg; cewka
proébujqca poruszy¢ zakleszczong zworq pobiera wigkszy prqgd i szybciej sie zuzywa. Serwis
filtrbw wydtuza takze zywotno§¢ cewki.

Logika zapasu magazynowego: Utrzymywanie w firmach flotowych zapasowej cewki
wiasciwej dla danego zastosowania, przypisanej do konkretnego pojazdu, skraca czas
unieruchomienia z godzin do minut.

Po stronie flotowej najbardziej efektywne podejscie polega na traktowaniu cewki nie w

oderwaniu, lecz razem z zespotem zaworu. Wymiana elementdw uszczelniajgcych z zestawu
naprawczego przy juz zdemontowanym korpusie zaworu jest znacznie tansza niz koszt

ponownego zjazdu pojazdu do serwisu po kilku miesigcach. Pigciominutowa kontrola
temperatury i kliknigcia po wymianie cewki jest z kolei najtanszym zabezpieczeniem przed
powtérnqg usterkq.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiqzujg aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczehstwa

producenta pojazdu. Wartosci sq ogdlnymi odniesieniami dla typowych uktaddw pojazddw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi€¢ w dokumentaciji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



