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PORADNIiK TECHNICZNY

Watek Rozrzgdu (Krzywkowy):
Objawy, Diagnhostyka i
Wymiana

Watek rozrzqdu (watek krzywkowy) w silnikach ciezarowych: objawy zuzycia,
diagnostyka, montaz krok po kroku i praktyczne wskazéwki VADEN ORIGINAL.
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Zgtoszenie, z jakim pojazd ciezarowy trafia do warsztatu, bywa mgliste: “silnik stuka®, “stracit moc”,
‘nierbwno pracuje na biegu jatowym® albo po prostu “zmienit sie¢ dzwigk”. Gdy mechanik przyktada
ucho od strony rozrzqdu i zdejmuje pokrywe zawordw, obraz zwykle jest ten sam: utrata potysku
na powierzchni krzywki, tuszczenie (spalling) albo niesymetryczne zuzycie w miejscu styku z
popychaczem. Watek rozrzgdu — nazywany tez watkiem krzywkowym — jest "zegarmistrzem”
silnika: decyduje, kiedy otwierajq i zamykajq sie zawory, a w czesci silnikdw réwniez kiedy pompa
wtryskowa podaje paliwo. Zuzyty watek nie musi od razu zatrzymac silnika, ale nigdy juz nie
pracuje jak nowy: spada moc, roSnie zuzycie paliwa, zmienia sie dzwiek, a zaniedbany problem
prowadzi do tahcucha uszkodzehn obejmujgcego popychacze, tozyska, a nawet kota rozrzgdu. Ten
poradnik omawia watek rozrzqdu w silnikach diesla pojazdéw cigzarowych jezykiem warsztatu —
do czego stuzy, jak sie psuje, jak go zdiagnozowag, jak wymieni€ i jak wydtuzy¢ jego zywotnos¢.

Nota E-E-A-T: Dokument zostat opracowany przez zespot techniczny VADEN na podstawie
doswiadczenia serwisowego i produktowego w mechanice silnikbw pojazdéw ciezarowych.
Podane wartosci sq typowymi zakresami odniesienia; zmieniajq sie w zaleznosci od rodziny
silnikéw, profilu krzywki i roku produkciji. Doktadne wartoSci momentu dokrecania, luzow i
tolerancji nalezy zawsze odczytywaé z aktualnej instrukcji serwisowej producenta pojazdu/silnika.
Ostatnia aktualizacja: wrzesien 2026.

Czym jest watek rozrzgdu? Zadanie i zasada dziatania

Watek rozrzgdu to obracajgcy sig element potgczony z watem korbowym silnika w sposéb
zsynchronizowany za posrednictwem uktadu rozrzgdu (kota zebate, taficuch lub pasek); za
pomocq osadzonych na nim krzywek wyznacza moment i czas otwarcia oraz zamknigcia
zaworow ssgcych i wydechowych, a w niektorych silnikach napedza dodatkowo pompe
zasilajgcqg lub mechaniczng pompe wtryskowaq.

Zasada dziatania wynika z czterosuwowego cyklu pracy silnika: gdy wat korbowy wykonuje dwa
petne obroty (720°), watek rozrzgdu obraca sie tylko o jeden obrét (360°). To przetozenie 2:1
utrzymujq koto zebate, tafhcuch lub pasek rozrzqdu, a "znaki rozrzgdu” silnika stuzq wtasnie
zachowaniu tej synchronizacji. Kazda krzywka na watku, w chwili gdy popycha zawér lub element
pompy przypisany do swojego cylindra, przekazuje ruch przez popychacz (tapet) bezposrednio
na zawér albo za posrednictwem drgzka popychacza (pushrod) i wahacza zaworowego. Profil
krzywki — jej wysokos¢, kgt otwarcia i nachylenie rampy — decyduje bezposSrednio o sprawnosci
napetniania cylindrow, wymianie tadunku, a wigc i o mocy silnika.

W silnikach diesla pojazddw ciezarowych spotyka sie dwa podstawowe rozwigzania
konstrukcyjne. W uktadzie z watkiem w bloku (in-block, OHV) watek rozrzqdu znajduje sie w
korpusie bloku, tuz nad watem korbowym; ruch przenoszony jest na zawory poprzez drqzki
popychaczy i wahacze zaworowe. Takie rozwigzanie jest typowe zwitaszcza dla klasycznych i
Srednio zaawansowanych wiekowo rodzin silnikdw ciezkich i zazwyczaj watek wycigga sie od
strony przedniej. W uktadzie z watkiem w gtowicy (OHC — SOHC/DOHC) watek rozrzqdu znajduje
sie bezposrednio w gtowicy cylindréw; ruch przenoszony jest przez wahacz zaworowy, popychacz
hydrauliczny/mechaniczny albo bezposrednio przez popychacz talerzykowy. We wspétczesnych
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silnikach cigzarowych common rail stosuje sie obie architektury; uktady OHC zwykle zapewniajg
wiekszq stabilnoS¢ przy wysokich obrotach i doktadniejsze wyznaczanie faz rozrzqdu.

Zadanie watka rozrzgdu nie ogranicza sie do napedu zawordw. W klasycznych silnikach z rzgdowqg
pompg wtryskowq osobny watek krzywkowy wewnqtrz korpusu pompy (albo dodatkowy
mimosroéd na watku gtéwnym) wyznacza moment i dawke wtrysku; mechaniczna pompa
zasilajgca rowniez jest napedzana przez osobny mimosréd na watku rozrzqdu. W architekturze
unit pump / pompa-wtryskiwacz (PLD) na watku gtéwnym znajduijq sie dla kazdego cylindra
osobne, wzmocnione krzywki wtryskowe zdolne przenieS¢ duzo wigksze obcigzenie — pracujq one
pod znacznie wyzszym naciskiem punktowym niz zwykte krzywki zaworowe i sq bardziej podatne
na zuzycie. W niektorych rodzinach silnikbw znajduje sig tez osobna krzywka lub osobny watek
pomocniczy napedzajgcy hamulec silnikowy (typu dekompresyjnego/Jake brake).

* Krzywki: krzywki ssqgce, wydechowe oraz — zaleznie od wyposazenia — krzywki napedu pompy
wtryskowej/zasilajgcej; ich powierzchnie sq utwardzone i szlifowane.

» Czop tozyskowy (journal): szlifowana, cylindryczna powierzchnia, ktérqg watek obraca sie w
tozyskach bloku lub gtowicy.

» Panewki [ tuleje tozyskowe: elementy cierne stykajqce sie z czopem, zwykle brgzowe lub z
wielowarstwowq powtokg metalowaq.

¢ Koto rozrzgdu lub koto pasowe: element zapewniajgcy zsynchronizowane potqczenie z watem
korbowym, oznaczony znakiem rozrzqdu.

* Koto impulsowe czujnika (tone wheel): zebate lub nacinane koto odczytywane przez czujnik
potozenia watka rozrzgdu (CMP), wykorzystywane do wyznaczania kolejnosci wtrysku/zaptonu.

* Popychacz / tapet: element cierny stykajqgcy sie z krzywkq, przenoszgcy ruch na zawoér lub
drgzek popychacza; pracuje w dobranej parze z krzywkaq.

* Plytka oporowa (thrust) lub kotnierz: czes¢ ograniczajgca ruch osiowy watka; przy jej zuzyciu
roénie luz osiowy (end float).

Watek rozrzgdu w bloku (in-block, OHV)

Dzieki bliskiemu potozeniu wzgledem watu korbowego wykorzystuje krotki i sztywny tancuch/koto
rozrzqdu; zwykle jest dlugowieczny. Z drugiej strony w tancuchu drqzek popychacza — wahacz
zaworowy powstajq dodatkowe punkty zuzycia, co wymaga okresowej regulacji luzu
zaworowego.

Watek rozrzgdu w gtowicy (OHC)

Zapewnia doktadniejsze wyznaczanie faz rozrzgdu i wigkszq zdolno§¢ do pracy przy wysokich
obrotach; kluczowe znaczenie ma jednak utrzymanie prawidtowego naprezenia taficucha lub
paska. W typach napedzanych paskiem trzeba bezwzglednie przestrzega¢ terminu jego wymiany
— jego zerwanie w wigkszosci konstrukciji silnika grozi kolizjg zaworéw z ttokami (interference).

Watki rozrzgdu z krzywkq napedu pompy wtryskowej/zasilajgcej

Krzywki te, w odréznieniu od zwyktych krzywek zaworowych, pracujg pod statym wysokim
naciskiem punktowym. Ich zuzycie zwykle najpierw objawia sig¢ przesunigciem momentu wtrysku,
spadkiem mocy i wzrostem zadymienia; nie zawsze towarzyszy temu wyrazny dzwiek w rodzaju
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stukania zawordw. Dlatego w tego typu silnikach przy zgtoszeniu utraty mocy watek rozrzqdu
zawsze powinien znalez¢ sie na liscie podejrzanych.

Rozwigzanie / architektura

Watek w bloku (in-block,
OHV), klasyczny silnik
ciezki

Watek w gtowicy SOHC,
common rail

Watek w gtowicy DOHC,
wysokoobrotowy silnik
ciezki

Klasyczny diesel z
rzgdowq pompg

wtryskowqg
(mechaniczny)

Architektura unit pump /
pompa-wtryskiwacz

Naped

Koto zgbate lub
krotki tahcuch

tancuch lub
pasek

tancuch,
podwadjny rzqd

Watek gtowny +
watek wewnaqtrz
pompy

Wzmocniony
watek gtéwny

Przeniesienie ruchu

Drgzek popychacza +
wahacz zaworowy

Wahacz zaworowy lub
bezposredni popychacz
talerzykowy

Bezposrednio lub krotki
wahacz zaworowy

Ttoczek pompy przez
popychacz/rolke

Przez wysokoobcigzony
wahacz/popychacz

Dominujgca skionnos¢ do usterek

Zuzycie powierzchni krzywki,
wyztobienie popychacza,
zuzycie tozysk

Utrata naprezenia
ioﬁcucho/poskq, awaria
popychacza hydraulicznego

Uszkodzenie kota impulsowego
czujnika, odchylenie fazy
rozrzqdu

Zuzycie krzywki wtryskowej,
przesunigcie synchronizacji
pompy

Przedwczesne zuzycie krzywki
wtryskowej, uszkodzenie od

(PLD) wysokiego nacisku
punktowego

Weryfikacja numeru czesci jest obowigzkowa. Nawet w obrebie tej samej rodziny silnikéw profil
krzywki (wysoko$¢ i kgt otwarcia), srednica czopa tozyskowego, liczba i rozmieszczenie krzywek
oraz liczba zebdw kota impulsowego czujnika mogq sie rézni€ w zaleznosci od roku produkciji i
wersji emisyjnej. Przed zamoéwieniem koniecznie poréwnaj numer OE zdemontowanej czesci,
numer podwozia/silnika pojazdu oraz — jesli jest dostepny — kod profilu krzywki. Niewtasciwy
profil krzywki, nawet jesli silnik uruchomi sig i bedzie pracowat, zaburza krzywg mocy i zgodnos§¢
emisyjnq.

Podejscie serwisowe zalezy od tego, jaki element rozrzqgdu tgczy watek rozrzqgdu z watem
korbowym; to porébwnanie i scenariusz zerwania opisuje poradnik pasek rozrzqgdu.

Objawy usterek i diagnostyka

Usterki watka rozrzgdu zwykle postepujq powoli i na poczgtku bywajg przypisywane innym
podzespotom (wtryskiwaczom, turbosprezarce, regulacji zaworéw). Wiasciwe podejscie polega
na tqcznej ocenie dzwieku i spadku osiggdw oraz systematycznym eliminowaniu zrédta
mechanicznego. Ponizsza tabela zestawia najczestsze objawy spotykane w warsztacie wraz z
metodami kontroli pozwalajgcymi je rozroznic.

Objaw Mozliwa przyczyna Kontrola [ weryfikacja

Metaliczne stukanie od
strony pokrywy zaworow,
nasilajgce sie z obrotami

Zuzycie powierzchni krzywki lub
popychacza, zwiekszony luz zaworowy

Ostuchaj silnik, najpierw zmierz i
wyreguluj luz zaworowy; jesli dzwigk
utrzymuije sig po regulaciji, rosnie
podejrzenie krzywki/popychacza


https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/kiedy-wymienic-pasek-rozrzadu-co-sie-stanie-jesli-sie-zerwie

VADEN"

ORIGINAL

Objaw

Wyrazna utrata mocy,
zwtaszcza w Srednim i
wyzszym zakresie obrotow

Nierbwna praca na biegu
jatowym, wahania udziatu
pojedynczego cylindra

Spadek ciSnienia oleju,
zwtaszcza na biegu
jotowym

Metalowe czgstki/wiory w
filtrze oleju lub na
magnesie

Kod usterki czujnika
potozenia watka rozrzgdu,
trudnos$ci z rozruchem

Utrata mocy i wzrost
zadymienia w silniku z
mechaniczng pompg
wtryskowq (bez stukania)

Luzny, klekoczgcy dzwigk
od strony rozrzqdu

Mozliwa przyczyna

Zmniejszenie wysokosci krzywki
wskutek zuzycia, skrocenie skoku
zaworu

Lokalne zuzycie/wzery (pitting) na
jednej lub kilku krzywkach, zaburzona
faza rozrzqdu w danym cylindrze

Zwiekszenie luzu tozyska watka
rozrzqdu (zuzycie tozyska)

Zaawansowane zuzycie krzywki lub
tozyska, wykruszanie materiatu

Uszkodzenie/zabrudzenie kota
impulsowego lub odchylenie szczeliny
powietrznej czujnika

Zuzycie krzywki napedu pompy
wtryskowej/zasilajqcej, przesuniecie
momentu wtrysku

Utrata naprezenia tancucha/paska,
zuzycie kot zgbatych, zwigkszony luz
osiowy watka rozrzqdu

Kontrola [ weryfikacja

Wykonaij test kompresiji lub
réwnomierno$ci mocy na
poszczegdlnych cylindrach; po
demontazu zmierz wysokos¢ krzywki
mikrometrem

Zidentyfikuj cylinder testem wytqczania
cylindréw (cylinder cut-out)

Zmierz ciénienie oleju na biegu jalowym
i przy wyzszych obrotach; po
demontazu potwierdz luz tozyska
plastigage'em lub mikrometrem

Zle¢ analize oleju (zawarto$é
zelaza/chromu); przetnij filtr i ocen
wielko$¢€ widrow

Odczytaj kod usterki i sprawdz sygnat
czujnika oscyloskopem; obejrzyj koto
impulsowe

Zmierz moment wtrysku; po demontazu
obejrzyj krzywke napedu pompy i
odpowiadajqcy jej popychacz

Sprawdz naprezenie tancucha/paska
zgodnie z instrukcjq; zmierz luz osiowy
(end float) watka rozrzgdu czujnikiem
zegarowym

Pomiar wysokosci i profilu krzywki: najbardziej wiarygodny pojedynczy test

Po demontazu watka rozrzgdu wysokosS¢ kazdej krzywki mierzy sie mikrometrem i poréwnuije z

wartosciqg referencyjng producenta. Réznica miedzy poszczegdlnymi krzywkami pozwala

rozrézni€, czy mamy do czynienia z zuzyciem lokalnym jednej krzywki, czy ogéinym. Do wstepnej
oceny bez demontazu mozna wykorzysta€ obserwacje luzu zaworowego: jesli prawidtowo

wyregulowany na zimno luz ponownie si¢ otwiera w krotkim czasie, silnie podejrzewa sig zuzycie

krzywki lub popychacza.

Ogledziny wizualne: wzery, tuszczenie i przebarwienia

Punktowe wzery (pitting), tuszczenie powierzchni (spalling) lub niebiesko-fioletowe przebarwienia
od przegrzania na powierzchni krzywki to klasyczne Slady niedostatecznego smarowania lub
zmeczenia materiatu. Jesli Slad styku na popychaczu jest przesuniety wzgledem srodka
(mimosrodowy), oznacza to, ze popychacz nie obraca sie wokét wiasnej osi — w takim przypadku
sama wymiana watka rozrzqdu nie rozwigze problemu, popychacz rowniez trzeba odnowic.
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tozysko, krzywka czy czujnik? Logika réznicowania

Kolejnos¢ powinna byé nastepujqgca: (1) regulacja i pomiar luzu zaworowego, (2) cisnienie oleju
oraz jakosé/analiza oleju, (3) sygnat czujnika potozenia watka rozrzgdu i stan kota impulsowego,
(4) naprezenie rozrzgdu i znaki synchronizacji, (5) po demontazu — pomiar wysokos§ci krzywki i
tozyska/czopa. Jesli po regulaciji zaworéw dzwiek i osiqgi sie poprawiajq, podejrzenie watka
rozrzqdu stabnie; jesli dzwigk utrzymuje sie mimo regulacji, zuzycie mechaniczne jest przesqdzone
i konieczny jest demontaz.

Dlaczego luz zaworowy, od ktérego zaczyna sig diagnostyka, w ogdle wystepuije i kiedy sprawdza
sie go ponownie, wyjasnia poradnik regulacja zaworéw (dzwigienek zaworowych).

Dalsza lektura

Przystepny techniczny przeglgd tego zagadnienia znajdziesz w artykule referencyjnym na
Wikipedia. Zawsze sprawdzaj konkretne wartosci i procedury z danymi serwisowymi producenta
pojazdu.

Wymiana [ etapy montazu

Srodki ochrony indywidualnej i bezpieczefstwo: Przed rozpoczeciem pracy wytqcz zapton,
odetnij gtdwny wytqcznik akumulatora i odczekaj, az silnik ostygnie. Przy demontazu pokrywy
rozrzqdu i pokrywy zawordw uzywaj rekawic roboczych i okularéw ochronnych — istnieje ryzyko
kontaktu z ostrymi krawedziami metalu i gorgcymi powierzchniami. Jesli kabina ma by¢
przechylona, sprawdz blokade przechytu i drgzek podporowy. Podczas recznego obracania watu
korbowego trzymaj rece z dala od ruchomych czeéci, aby unikng¢ przygnieceniaq, i odtgcz
zasilanie rozrusznika od akumulatora.

o Kontrola wstepna i zapis diagnostyczny: Przed rozpoczgciem demontazu zapisz luzy
zaworowe, ciSnienie oleju oraz ewentualne kody usterek. Ten zapis jest potrzebny do
poréwnania po montazu.

e Zabezpiecz pojazd: Rowne podtoze, zaciggniety hamulec postojowy, zatozone kliny,
wytqgczony wytqcznik akumulatora.

o Znajdz i oznacz gérne martwe potozenie (GMP): Obracajgc wat korbowy w kierunku
wskazanym w instrukcji, ustaw 1. cylinder w GMP; sfotografuj znaki rozrzgdu watka rozrzgdu i
watu korbowego, a w razie potrzeby nanie§ dodatkowe oznaczenie. Ten krok jest jedynym
pewnym punktem odniesienia do odtworzenia fazy rozrzqdu silnika.

o Zdemontuj pokrywe rozrzgdu i powigzane napedy osprzetu: Zdejmij elementy
utrudniajgce dostep do pokrywy rozrzqgdu, takie jak alternator czy pasek pompy wody;
zanotuj potozenie kazdej zdemontowanej czgsci.

e Poluzuj i zdejmij koto zgebate/taincuch/pasek rozrzgdu: Przed zwolnieniem naciggacza
jeszcze raz potwierdz wzajemne ustawienie znakdw rozrzqdu. Zdejmij tancuch/pasek w
oznaczonym kierunku; koto zebate pozostaw zamocowane na wale korbowym.


https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/czym-jest-regulacja-zaworow-dzwigienek-zaworowych-dlaczego-i-kiedy-jest-konieczn
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wa%C5%82ek_rozrz%C4%85du
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Zdemontuj zespét wahaczy zaworowych/drgzkéw popychaczy (w konstrukcji z watkiem
w bloku): Oznacz kazdy drgzek popychacza i wahacz numerem cylindra oraz kolejnosciq
demontazu; ich pomieszanie zaburzy dotychczasowe dopasowanie zuzycia.

Wyjmij popychacze (tapety) i ponumeruj je: Popychacze tworzq z krzywkami dobrang
pare cierng; numeruj je w kolejnosci demontazu. Jesli nie zamierzasz dalej uzywac starego
watka, zaleca sig wymiang popychaczy razem, w nowym komplecie.

Zdemontuj pokrywy tozysk lub ostroznie wysunh watek od przodu/tytu: W konstrukcii z
pokrywami tozysk poluzuj je, oznaczajqc kolejnoS¢ i kierunek; w konstrukcji wycigganej z
bloku wysuwaj watek wzdtuz jego osi, podpierajgc go, tak aby krzywki nie uderzaty o
powierzchnie tozysk.

Skontroluj tozyska, powierzchnie czopow i kanaty olejowe: Przedmuchaj kanaty olejowe
sprezonym powietrzem, obejrzyj panewki pod kqtem rys i przebarwien; w razie potrzeby
odndéw réwniez tozyska.

Poréwnaj starg czesc z nowq jeden do jednego: Liczba i rozmieszczenie krzywek, srednica
czopow, liczba zgbdw kota impulsowego czujnika i typ potgczenia na kohcdwce rozrzqdu
muszq sig zgadza¢. W razie réznic nie montuj — zweryfikuj ponownie referencije.

Zamontuj nowy watek po wstgpnym nasmarowaniu: Obficie nasmaruj krzywki i czopy
olejem silnikowym lub zatwierdzonq przez producenta smarg montazowq (assembly
lube); montaz na sucho powoduje przy pierwszym uruchomieniu nieodwracalne
uszkodzenie powierzchni. Wsuwaj watek na miejsce powoli.

Zamontuj pokrywy tozysk lub kotnierz oporowy: Dokrecaj w kolejnosci i momentem
podanym w instrukciji, na krzyz. Po montazu zmierz luz osiowy (end float) czujnikiem
zegarowym i poréwnaj z tolerancjq.

Zamontuj z powrotem popychacze, drqzki popychaczy i wahacze zaworowe w
oryginalnej kolejnosci: Scisle trzymaj sie numeracii; jesli stosujesz nowy watek z nowym
kompletem popychaczy, zastosuj procedure docierania (break-in) zalecang przez
producenta.

Zamontuj ponownie koto zebate/tancuch/pasek rozrzgdu wedtug znakéw rozrzqdu:
Wyréwnaj ponownie znaki watu korbowego i watka rozrzgdu, ustaw naciggacz zgodnie z
instrukcjq. Btgd na tym etapie powoduje odchylenie fazy rozrzqdu, ktére moze powaznie
uszkodzi€ silnik.

Wyreguluj luzy zaworowe: Ustaw luz zaworowy we wszystkich cylindrach zgodnie z
warto$ciami na zimno podanymi w instrukcji; ten krok bezposrednio wptywa na
poprawnos¢ wymiany watka rozrzgdu.
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@ Zamontuj pokrywe rozrzqgdu i zdemontowany osprzet, uruchom silnik i wykonaj kontrole
koncowq: Przed uruchomieniem silnika obré¢ recznie wat korbowy o petny obrét, aby
potwierdzi€¢ swobodny obrét. Uruchom silnik i sprawdz dzwigk, cinienie oleju oraz

ewentualne kody usterek na biegu jatowym i przy Srednich obrotach; skontroluj ponownie
po krotkiej jezdzie probne;.

Na co zwrécié uwage (czeste biedy)

Najdrozszy btgd: pominigcie znaku rozrzgdu. Synchronizacja miedzy watkiem rozrzqdu a watem
korbowym to nie czynnoS¢ jednorazowa, lecz krok, ktory bezwzglednie trzeba zweryfikowaé. W
wielu silnikach ciezarowych odstep miedzy zaworem a ttokiem (interference engine) jest bardzo
maty; btedna faza rozrzqgdu moze doprowadzi€ do kolizji zaworu z ttokiem, peknigcia zaworu i
uszkodzenia ttoka. Sfotografowanie znakéw oraz reczne obrécenie watu korbowego po montazu
w celu potwierdzenia swobodnego obrotu sg obowigzkowe.

Nie fgcz starego popychacza z nowym watkiem rozrzgdu. Powierzchnia styku zuzytego
popychacza nie odpowiada juz profilowi nowej krzywki; to niedopasowanie prowadzi do
szybkiego i nierbwnomiernego zuzycia nowego watka oraz do nawrotu usterki w krétkim czasie.
Przy wymianie watka rozrzgdu standardowq praktykq jest rownoczesna wymiana popychaczy —
zwtaszcza jesli na powierzchni styku wida¢ Slad, wyztobienie lub przebarwienie.

* Montaz na sucho: Powierzchnie krzywek i czopédw najbardziej potrzebujqg smarowania wiasnie
w chwili pierwszego uruchomienia; montaz bez smaru montazowego moze w ciggu
pierwszych kilku minut spowodowa¢ nieodwracalne zuzycie.

* Pomieszanie popychaczy: Popychacze zamontowane z powrotem przypadkowo, bez
zachowania kolejnosci demontazu, niszczq dobrang pare cierng i przygotowujg grunt pod
przedwczesnq usterke.

* Zbyt duzy moment dokrecania: Nadmierny moment na srubach pokrywy tozysk i kota
rozrzgdu powoduje zerwanie gwintu i deformacje tozyska; uzywaj klucza dynamometrycznego.

* Zakonczenie montazu bez pomiaru luzu osiowego (end float): Nadmierny luz osiowy moze
powodowac przesuwanie sie watka podczas pracy oraz zaburzenie odlegto$ci miedzy kotem
impulsowym a czujnikiem.

¢ Brak weryfikacji luzu tozyska: Pominigcie kontroli luzu plastigage’em lub mikrometrem, a w
efekcie zbyt ciasne lub zbyt luzne tozysko, to najczestsza przyczyna przedwczesnej usterki po
montazu.

* Montaz bez oczyszczenia kanatéw olejowych: Jesli stare widry z tozyska przedostang sie do
nowej czesci, nowy watek rozrzgdu w krétkim czasie dozna tego samego uszkodzenia.

* Pominigcie procedury docierania (break-in): W niektoérych rodzinach silnikéw dla nowego
zestawu watek-popychacze zaleca sie przez pierwsze minuty prace przy okreSlonych obrotach;
pominigcie tego kroku uniemozliwia wytworzenie zdrowej warstwy docierania migedzy
powierzchniami.

¢ Ustawianie znakéw rozrzgdu "na oko”, w przyblizeniu: Nawet przesunigcie o jeden zgb

zaburza moment wtrysku i odstep zawor-ttok; ustawiaj znaki doktadnie wedtug opisu w
instrukciji.
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Wartosci techniczne i punkty kontrolne

Ponizsze warto$ci sq typowymi / ogéinymi zakresami odniesienia dla silnikéw diesla pojazdéw
cigzarowych. Zmieniajq sie w zalezno$ci od rodziny silnikdw, profilu krzywki i producenta; wartosci
doktadne podaje instrukcja serwisowa.

Parametr

Luz promieniowy tozyska
watka rozrzgdu

Luz osiowy (end float)

Bicie promieniowe watka
rozrzgdu (runout)

Tolerancja zuzycia
wysokoSci krzywki

Szczelina powietrzna
czujnika potozenia watka
rozrzqdu

Luz zaworowy (na zimno,
typowy silnik ciezki)

Cisnienie oleju, bieg jatowy
(silnik ciepty)

Punkt potgczenia
Sruby pokrywy tozysk watka
rozrzgdu

Sruba centralna kota/kota
pasowego rozrzqdu

Sruby kotnierza oporowego
watka rozrzgdu

Sruby watka/wspornika
wahaczy zaworowych

Sruba czujnika potozenia watka

rozrzgdu

Typowy zakres odniesienia

okoto 0,03 - 0,10 mm

okoto 0,05 - 0,30 mm

zwykle ponizej 0,02 - 0,05 mm

granica odchylenia okoto 0,1 — 0,3
mm od wartosci referencyjnej
producenta

okoto 0,5 - 1,5 mm

ssqcy okoto 0,20 — 0,40 mm /
wydechowy okoto 0,40 — 0,60 mm

okoto 1 -2 bar

Uwaga

Zbyt duzy luz obniza ci$nienie oleju, zbyt
maty grozi zatarciem na gorqco

Roénie przy zuzyciu ptytki/kotnierza
oporowego; wptywa na szczeline
powietrzng czujnika

Powyzej tej wartosci rosnie ryzyko drgan i
przedwczesnego zuzycia tozysk

Bardzo zalezy od rodziny silnika; doktadng
wartos$¢ nalezy odczytaé z instrukciji

Zbyt duza szczelina ostabia sygnat i
powoduje kod usterki

Zmienia sie w zaleznosci od rodziny silnika;
zwrd6€ uwage na roznice regulaciji na
ciepto/zimno

Wyrazny spadek moze wskazywac na
zwigkszenie luzu tozyska

Typowy zakres Ostrzezenie

momentu

okoto 20 - 45 Dokrecaj na krzyz, stopniowo; w niektérych silnikach

Nm wymagane jest dokrecanie kgtowe (torque-to-yield)
okoto 80 — 180 Bardzo szeroki zakres w zaleznoéci od rodziny silnika;

Nm doktadng wartos¢ potwierdz w instrukcji

okoto 20 - 30 Zbyt mocne dokrecenie powoduje deformacije kotnierza i
Nm btgd luzu osiowego

okoto 25 - 50 Dokrecaj na krzyz, nie dokrecaj od razu do petnego

Nm momentu

okoto 8 =12 Nm

Zbyt duzy moment moze peknq¢ obudowe czujnika

Wskazéwka z warsztatu: Przed demontazem watka rozrzgdu, jesli to mozliwe, sfotografuj i

ponumeruj kazdqg krzywke starej czesci. Gdy pdzniej trzeba bedzie wrbci€ do pytania "ktéra
krzywka i w jakim stopniu byta zuzyta®, ten zapis okaze sie cenny przy ocenie gwarancyjnej i
analizie pierwotnej przyczyny usterki.
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Btyszczqca, lustrzana strefa na powierzchni krzywki zapowiada poczgtek wzerdw (pitting);
wymiang warto zaplanowag, zanim pojawi sie wzeranie.

Przesunigcie §ladu styku popychacza wzgledem srodka krzywki wskazuje, ze popychacz nie
obraca sie wokot wiasnej osi i powinien zosta¢ wymieniony razem z watkiem.

Przebarwienie panewek (niebieska/brgzowa plama) to §lad niedostatecznego smarowania;
jego przyczyne (pompa oleju, zapchany kanat) nalezy dodatkowo zbadag.

Jesli koto impulsowe czujnika jest wygiete lub ma ztamany zgb, sygnat czujnika staje sie
nieregularny, a sterownik silnika moze zastosowa¢ btednq faze rozrzgdu.

Utrzymanie po montazu przy pierwszym uruchomieniu przez kilka minut statych, Srednich
obrotéw (jesli zgodne z procedurg producenta) sprzyja zdrowemu docieraniu nowych
powierzchni.

Po pierwszych 500 — 1000 km ponownie skontroluj ci$nienie oleju i dzwigk silnika.

Obstuga i zywotnosc

Watek rozrzqdu, pracujgcy w prawidtowych warunkach smarowania, to jeden z najdituzej zyjgcych

elementéw mechanicznych silnika; jego zywotnos¢ skraca niemal zawsze dyscyplina
smarowania, opdzniona regulacja zawordw albo niewtasciwie dobrany, uzywany lub

nieodpowiedni popychacz. Styk miedzy krzywkq a popychaczem zalezy od warstwy filmu

hydrodynamicznego oleju silnikowego; gdy ten film sie przerywa, zaczyna sie kontakt metal-
metal, a zuzycie postepuje bardzo szybko.

Bezwzglednie przestrzegaj interwatéw wymiany oleju: Stosuj lepko$¢/specyfikacje i okres
zalecany przez producenta; przy duzym obcigzeniu, zapyleniu lub czgstym ruchu miejskim
skracaj interwat.

Nie zaniedbuj regulacji luzu zaworowego: Zbyt duzy luz powoduje hatas i obcigzenia udarowe;
zbyt maty prowadzi do niedomykania zaworu i przegrzewania. Oba przypadki posrednio
obcigzajq krzywke.

Kontroluj okresowo naprezenie rozrzgdu: Luzny tancuch/pasek powoduje mikroodchylenia
synchronizaciji watek-korba i drgania, co prowadzi do nierdbwnomiernego zuzycia powierzchni
krzywek.

Ustandaryzuj jakosé¢ filtra oleju: Filtr niskiej jakosci lub przetrzymany zbyt dtugo przepuszcza
Scierne czqgstki do strefy styku krzywki i popychacza.

Przy zimnym rozruchu nie przedtuzaj pracy na biegu jatowym: Przej$cie na wysokie obroty,
zanim silnik osiggnie petne cisSnienie oleju, przyspiesza zuzycie powierzchni krzywek, na ktérych
nie zdqzyt sie jeszcze wytworzy¢ wystarczajqcy film olejowy.

Ostroznie uruchamiaj po dtugim postoju: W pojazdach stojgcych tygodniami warstwa filmu
olejowego mogta w duzej mierze sptynqc¢; przy pierwszym uruchomieniu unikaj wysokich
obrotow.

Wytapuj metalowe wiéry wezesnie: Okresowa analiza oleju lub ogledziny filtra to najtanszy
spos6b wykrycia zuzycia krzywki/tozyska, zanim dojdzie do powaznego uszkodzenia.
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* Logika kompletu przy wymianie: Przy odnawianiu watka rozrzqdu nalezy rownoczesnie oceni¢
zuzyte popychacze, panewki oraz, jesli trzeba, naciggacz/prowadnice rozrzgdu; wymiana
jednej czgsci i pozostawienie reszty sprowadza usterke z powrotem.

W praktyce w dobrze utrzymanym pojezdzie flotowym, z dotrzymywanymi interwatami wymiany
oleju i nieodktadangq regulacjq zawordéw, watek rozrzgdu osigga zywotnos¢ zblizonq do duzych
interwatéw remontowych silnika. Z kolei przy opdznionej wymianie oleju, nieregulowanym luzie
zaworowym lub niewtasciwie dobranym popychaczu ta sama cze$€ zuzywa sie znacznie
wczesniej. W katalogu VADEN ORIGINAL grupa Mimoséréd obejmuje koto zebate watka rozrzqdu,
pokrywe i jej uszczelkg, dostgpne z magazynu i dopasowane referencjami OE do zastosowan
silnikowych w pojazdach cigzarowych.

Prawidtowo zdiagnozowany problem z watkiem rozrzgdu, rozwigzany terminowq wymiang,
decyduje o réznicy miedzy bezawaryjnqg pracq silnika az do generalnego remontu a powazng
awarig. W katalogu VADEN ORIGINAL grupa Mimosrod obejmuje koto zgbate watka rozrzqdu,
pokrywe i jej uszczelkg, dostgpne z magazynu i dopasowane referencjami OE do silnikdw diesla
pojazddw ciezarowych; ustalenie wiasciwej referencji na podstawie danych silnika i podwozia
pojazdu oraz zaplanowanie w tej samej naprawie uszczelki pokrywy i kota zebatego to
przygotowanie, ktére w warsztacie zwraca sie najbardzie;.

VADEN ORIGINAL — Poradnik techniczny. Niniejszy dokument ma charakter informacyjny; w
praktyce nalezy kierowac sig aktualng instrukcjg serwisowq producenta pojazdu oraz
obowigzujgcymi zasadami bezpieczenstwa. - © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiqzujg aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczehstwa
producenta pojazdu. Wartosci sg ogdlnymi odniesieniami dla typowych uktaddéw pojazdéw ciezarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi€¢ w dokumentaciji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



