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Camara de freno del camion:
averia, cambio y
mantenimiento

Guia técnica VADEN de la cémara de freno (brake chamber): sintomas de
averig, diagndstico, cambio paso a paso y mantenimiento en camionesy
autobuses.
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La fuerza que detiene la rueda cuando se pisa el pedal en un camidon de carga no viene del aire
en si, sino del punto donde ese aire se convierte en empuje mecdnico: la cdmara de freno. Esta
pieza, conocida en el taller también como “cilindro de freno” o "piston de freno”, toma el aire
comprimido generado por el motor diésel y lo transforma en la fuerza de empuje que presiona la
zapata contra el tambor o el disco. Todo camionero conoce dos escenas familiares: el siseo
continuo de aire que se oye bajo un vehiculo estacionado, y el freno de mano que por la
mafiana no se libera. Detrds de ambas suele estar la misma pieza. Esta guia explica, desde la
perspectiva del jefe de taller y del técnico de servicio, qué hace la cdmara de freno, cémo fallg,
cudl es el orden correcto de diagndstico y, sobre todo, la disciplina de desmontaje y montaje
que exige por tratarse de un elemento critico para la seguridad.

Este documento ha sido elaborado por el equipo técnico de VADEN, basdndose en la prdctica de
servicio de sistemas de freno neumdatico de camiones pesados y en la documentaciéon de
fabricantes OE. Los valores aqui indicados son de referencia general; para datos exactos como
tipo de camara (Type), limite de carrera, presiéon de trabajo y par de apriete, el manual de
servicio OE vigente correspondiente al cédigo de chasis/eje del vehiculo es la referencia
definitiva. Ultima actualizacién: agosto de 2026.

éQué es la camara de freno? Funcion y principio de
funcionamiento

La camara de freno (actuador de freno neumatico) es el elemento del sistema de frenos
neumatico que convierte el aire comprimido en fuerza de empuje mecanica mediante un
diafragma o un pistéon, y que, a través de la varilla de empuje, mueve la palanca de ajuste del
freno (leva en S) o la pinza del freno de disco para presionar la zapata contra la superficie de
friccion. La cadmara de servicio frena con aire; la cdmara de resorte proporciona el frenado de
estacionamiento y de emergencia mediante la energia del resorte.

La cdmara de freno aparece en el taller y en los catélogos bajo muchos nombres: camara de
freno de aire, cilindro de freno, piston de freno, brake chamber, actuador de freno y, en su
version con resorte, camara de freno de estacionamiento o camara de freno con resorte
(spring brake). Todas cumplen la misma funcién: convertir la presion de aire en la fuerza de
empuje lineal que necesita el mecanismo de frenado. Con independencia del nombre con que
se busque, el criterio de seleccién es siempre el mismo: tipo de camara (Type), posicion del eje y
ndmero de referencia OE.

El principio de funcionamiento sigue una légica de conversion de fuerza. Cuando el conductor
pisa el pedal de freno, la valvula de pie envia el aire comprimido del depésito a la cdmara de
servicio. El aire empuja el diafragma flexible del interior de la cdmara; el diafragma empuja la
placa de presion, que a su vez fuerza hacia afuera la varilla de empuje (pushrod). La horquilla
situada en el extremo de la varilla hace girar la palanca de ajuste del freno. En los sistemas con
leva en S, este giro hace rotar la leva en forma de S, abriendo las zapatas contra el tambor; en
los sistemas de disco, en cambio, comprime el mecanismo de la pinza para presionar la zapata
contra el disco. Al soltar el pedal, el aire se liberaq, el resorte de retorno interior de la cdmara
devuelve el diafragma y la varilla de empuje a su posicion inicial, y la zapata se separa de la
superficie de friccion.
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En las cdmaras con resorte (combinadas) se aiade una segunda cdmara detrds de la de
servicio. En su interior hay un resorte de estacionamiento muy potente. Mientras el motor
funciona y el sistema tiene presion, ese resorte permanece comprimido, es decir “armado’, por el
aire a presion; el freno queda libre. Cuando se aplica el freno de estacionamiento o el sistema
pierde presidn, desaparece la presion que retenia el resorte, este se libera empujando la varilla
de empuije y frena el vehiculo de forma totalmente mecdnica, sin necesidad de aire. Este disefio
salva vidas: si el sistema neumatico pierde presidn por una averia, el vehiculo no se queda sin
frenos, sino todo lo contrario, el resorte entra en accion y detiene el vehiculo. Esa misma
caracteristica es, a la vez, la mayor fuente de peligro durante el servicio, porque ese resorte
almacena una enorme cantidad de energia.

éQué significan los tipos (Type) de cdmara de freno?

El tipo de cAmara de freno se expresa con un nimero que indica el area efectiva del diafragma
en pulgadas cuadradas. En el taller los mdas habituales son Type 16, Type 20, Type 24 y Type 30;
cuanto mayor es el nUmero, mayor es la fuerza de empuje generada a la misma presion. Por
ejemplo, una cadmara Type 30 tiene mayor superficie de diafragma que una Type 20, por lo que
produce mdas fuerza de frenado a la misma presion de aire. La eleccidn del Type no es arbitraria:
la determinan la carga del eje del vehiculo, la relacion de palanca del mecanismo de freno y la
fuerza de frenado de disefo. En las cdmaras combinadas con resorte suelen escribirse dos
nameros juntos (por ejemplo 20/24 o 24/30): el primero indica el tipo de la cdmara de servicio y
el segundo el de la cdmara del resorte de estacionamiento. Montar una cdmara de tipo
incorrecto desequilibra el frenado; por eso la cdmara se selecciona siempre por Type y nimero
OE, nunca por la marca.

Diferencia entre camara de servicio, de resorte y combinada

Las cdmaras de freno se dividen en tres grupos principales segdn su funcién y estructura interna.
La cadmara de servicio (de una sola cavidad) cumple Gnicamente la funcién de freno de pedal;
suele usarse en el eje delantero de tractoras y camiones. La camara de resorte o combinada
(de doble cavidad) combina en un solo cuerpo el freno de servicio y el de
estacionamiento/emergencia; es estédndar en ejes traseros e intermedios. En la cdmara
combinada, la cavidad de servicio es de diafragma y la de estacionamiento incorpora un
resorte potente y un piston. Esta distincion es critica para el servicio: la cdmara de una sola
cavidad no tiene resorte de estacionamiento, mientras que la combinada contiene una fuente
de energia que debe asegurarse obligatoriamente antes de desmontarla.

Componentes y elementos auxiliares
e Diafragma (membrana): elemento de caucho flexible que convierte la presion de aire en
movimiento mecdnico; es la pieza que mds se fatiga en la cdmara.

 Varilla de empuje (pushrod) y horquilla: vastago de acero y horquilla de conexion que
transmiten el movimiento del diafragma a la palanca de ajuste del freno.

* Placa de presion y resorte de retorno: placa que empuja el diafragma y resorte que devuelve
la varilla a su posicion al soltar el freno.

* Banda de sujecién (clamp ring): anillo que mantiene unidas las dos mitades del cuerpo junto
con el diafragma.
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* Resorte de estacionamiento (en la cavidad con resorte): resorte de alta energia que
proporciona el frenado de estacionamiento y emergencia; la pieza central de la seguridad en

el servicio.

e Mitades del cuerpo con y sin presion: cuerpo de dos partes, de aluminio o acero, con entrada

de aire.

* Entradas de aire y tapon de drenaje: bocas de conexion de las lineas de servicio y

estacionamiento, y orificio de purga de humedad.

* Guardapolvo y elementos de junta: piezas de estanqueidad que protegen la salida de la

varilla de empuje frente a suciedad y humedad.

Tipo de camara

Cdmara de
servicio (una
cavidad)

Cdédmara de
resorte [
combinada

Type 16 [ 20
(pequenias)

Type 24 [ 30
(grandes)

Actuador de
freno de disco

Estructura de cavidades

Una sola cavidad con
diafragma

Diafragma de servicio +
cavidad con resorte de
estacionamiento

Area de diafragma
reducida

Area de diafragma
amplia

Con diafragma,
conectado a pinza

Funcién

Solo freno de pedal (servicio)

Freno de servicio +
estacionamiento/emergencia

Eje delantero y aplicaciones de
eje ligero

Ejes traseros/intermedios con
carga

Acciona el mecanismo de freno
de disco

Nota caracteristica de servicio

Sin resorte de
estacionamiento; desmontaje
menos arriesgado, pero el
sistema debe purgarse de
aire

Antes de desmontar, el resorte
de estacionamiento debe
bloquearse siempre con el
tornillo de seguridad

El Type se elige segln la
carga del eje; no se sustituye
a criterio

Mayor fuerza de empuije; la
energia del resorte también
es mayor

Carrera y conexion distintas
de las del sistema con leva en
S

La cavidad del resorte de estacionamiento de las cdmaras de freno con resorte y combinadas
almacena una gran cantidad de energia mientras estd armada. Esta energia no debe
subestimarse bajo ninguna circunstancia: una cdmara con resorte dafnada o desmontada de

forma incorrecta puede disparar el resorte de estacionamiento como un proyectil y causar

lesiones graves, incluso mortales. Seleccione la cdmara no solo por el ‘modelo de vehiculo’, sino

por Type, posicion de eje y niUmero OE de la cdmara antigua; y no toque la cavidad del resorte
hasta haberla bloqueado con el tornillo de seguridad.

¢Como se detecta una averia en la cdmara de freno?

Las averias de la cdmara de freno se manifiestan mayoritariamente en tres comportamientos:

fuga de aire, debilitamiento de la fuerza de frenado y freno de estacionamiento que queda
bloqueado o no se libera. La primera se percibe por el siseo audible y la caida de presion; la

segunda, por un frenado tardio y débil; la tercera, porque el vehiculo no se mueve. La siguiente
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tabla relaciona los sintomas de campo de la cdmara de freno con sus posibles causas y el

método de verificacion.

Sintoma

Fuga de aire continua y siseo
en el cuerpo de la cdmara

El freno responde tarde, el
pedal se siente blando y débil

El freno de estacionamiento no
se libera, el vehiculo no se
mueve

Carrera de la varilla de empuje
excesivamente larga,
aumento de la distancia de
frenado

Fuga de aire intermitente en la
zona de la banda de sujecién

Oxido, hinchazén o perforacion
en la superficie del cuerpo

El freno no se libera del todo, la
cdmara se calienta, la zapata
roza

Desequilibrio de frenado en un
eje, el vehiculo tira al frenar

Posible causa

Diafragma roto o perforado;
banda de sujecion floja

Fuga interna del diafragma,
carrera de la varilla de empuje
alargada, restriccion en la
alimentacién de aire

Resorte de estacionamiento
atascado, pistén corroido o la
linea de estacionamiento no
recibe presion

Desgaste de la zapata o averia
del ajustador automatico (slack
adjuster)

Banda floja, diafragma mal
asentado, banda corroida

Corrosién por sal de carretera y
humedad; orificio de drenaje
obstruido

Resorte de retorno débil, la varilla
de empuje no regresaq, el resorte
de estacionamiento no se arma
del todo

La cdmara de un lado frena con
menos fuerza o hay diferencia de
carrera

éFuga de aire o averia mecanica?

Comprobacién [ Verificacién

Prueba de fugas con espuma de jabén
en el orificio de drenaje y alrededor de
la banda de sujecién con el freno
pisado

Medicion de la carrera de la varilla de
empuje; control de la presion del
depbsito y del tiempo de respuesta del
freno

Control de presion de la linea de
estacionamiento; si es necesario,
liberacion mecdnica del resorte con el
tornillo de purga (wind-off)

Medicion con regla de carrerg;
comprobacién de si se ha superado el
limite de ajuste

Control del par de apriete de los
tornillos de la banda; inspeccion visual
de la superficie de asiento del
diafragma

Inspeccién visual del cuerpo y del
orificio de drenaje; bGsqueda de rastros
de acumulacién de humedad

Comprobar que la varilla regresa
completamente y la zapata se abre al
soltar el freno

Comparacién de carrera entre lado
derecho e izquierdo; medicion de
fuerza en banco de pruebas de frenos
(rodillos)

En la cdmara de freno la distincidn suele ser clara: un problema en el diafragma se manifiesta
como fuga de aire, mientras que un problema en el resorte o la varilla de empuje se manifiesta
como falta de movimiento. Si por el orificio de drenaje de la cdmara sale aire al pisar el freno, se
sospecha del diafragma de servicio; si sale de forma continua con el sistema presurizado, se
sospecha del diafragma de la cavidad del resorte. El orificio de drenaje es también una ventana
de diagnéstico: si estd obstruido con barro, la fuga interna se acumula y deteriora el diafragma,
por lo que es importante mantenerlo despejado.
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Verificacion mediante medicion de carrera

Medir la carrera de la varilla de empuje es el paso mds concreto del diagnéstico de la cdmara
de freno. Con el freno libre se marca un punto en la varilla, y con el freno totalmente pisado se
mide con una regla cudnto ha avanzado. La carrera debe mantenerse dentro del limite de ajuste
correspondiente al Type. Superar el limite suele deberse no a la cdmara en si, sino a una zapata
desgastada o a un ajustador automatico que no cumple su funcion; pero como una carrera
larga reduce la fuerza de frenado, siempre debe buscarse la causa. La carrera de los lados
derecho e izquierdo debe ser similar; una diferencia notable anuncia que el vehiculo tirard al
frenar.

Si el freno de estacionamiento no se libera

La falta de liberacion del freno de estacionamiento tiene dos origenes: o la linea de
estacionamiento no recibe presidn, o el propio resorte estd mecdnicamente atascado. Primero
se comprueba la presidn de la linea de estacionamiento; si llega presion pero el freno no se
abre, puede haber corrosion o agarrotamiento del pistdn en la cavidad del resorte. Una cdmara
asi puede liberarse temporalmente con el tornillo mecdnico de purga (wind-off [ caging) para
poder mover el vehiculo, pero esto no significa que la averia se haya resuelto; una cdmara con
resorte atascada o corroida debe sustituirse.

Normas y lecturas adicionales

Este asunto se rige por las normas de equipamiento de los camiones con frenos de aire. En
Estados Unidos, la norma federal de frenos de aire FMVSS 121 (49 CFR 571.121) define los depositos,
la proteccién y los tiempos que debe ofrecer un sistema conforme, y Europa aplica los limites
equivalentes del Reglamento n.° 13 de la CEPE/UNECE. Para mas detalle, consulte la guia de
referencia ilustrada en airbrakecompressor.com. Confirme siempre las cifras concretas con la
normativa vigente y los datos de servicio del fabricante del vehiculo.

En México la referencia equivalente es la NOM-068-SCT-2-2014, que fija las condiciones fisico-
mecdnicas y de seguridad del autotransporte federal, incluido el sistema de frenos. En Perd rige
el Reglamento Nacional de Vehiculos (D.S. 058-2003-MTC), que establece las categorias
vehiculares y la exigencia de ABS.

éComo se cambia la camara de freno? Paso a paso

El resorte de estacionamiento de las cdmaras de freno con resorte y combinadas almacena una
energia muy alta mientras estd armado. Antes de comenzar el desmontaje, este resorte DEBE
bloquearse obligatoriamente con el tornillo de seguridad (caging); de lo contrario, al abrir el
cuerpo el resorte saldrd disparado y provocard lesiones graves, incluso mortales. Es
imprescindible el equipo de proteccién personal: gafas o pantalla facial resistentes a impactos,
guantes y ropa de trabajo. En las cdmaras antiguas o de una sola pieza con banda de sujecion,
la banda nunca debe abrirse bajo presion ni con el resorte armado. En caso de duda, no abra la
cdmara con resorte: sustityala como unidad completa.


https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
https://airbrakecompressor.com/brake-chamber-diaphragm-kit/
https://sidof.segob.gob.mx/notas/docFuente/5378852
https://www.gob.pe/institucion/mtc/normas-legales/10013-058-2003-mtc
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Asegure el vehiculo: coloque el vehiculo en suelo firme, apague el motor y calce las
ruedas. AsegUrese de que las ruedas del eje distinto al de la cdmara a sustituir
permanezcan inmovilizadas; el freno de estacionamiento puede quedar fuera de servicio
durante esta operacion.

Purgue por completo el sistema de aire: reduzca la presion de los depésitos de aire de
freno hasta que el manémetro marque cero mediante las valvulas de purga. Nunca se
debe intervenir en la cdmara bajo presion.

Bloquee (cage) el resorte de estacionamiento: en la cGmara con resorte o combinada,
coloque el tornillo de seguridad (caging bolt) suministrado con la unidad en la cavidad de
estacionamiento y bloquéelo comprimiendo el resorte. No se pasa a ningdn paso del
desmontaje hasta que el resorte esté completamente armado y bloqueado. Este es un
paso de seguridad vital.

Desmonte las lineas de aire: separe las lineas de aire de servicio y de estacionamiento de
la cdmara. Tape los extremos abiertos y las bocas de la cdmara con tapones limpios para
evitar que entre suciedad; en un sistema de freno neumatico, una sola particula puede
dafiar la superficie de una valvula.

Suelte la conexion de la varilla de empuje: retire el pasador o el clip que une la horquilla
del extremo de la varilla de empuje a la palanca de ajuste del freno. Anote la posicién de
ajuste de la conexién horquilla-palanca; esta referencia le servird para fijar la misma
carrera en la nueva cdmara.

Desmonte la cAmara de los tornillos de sujecion: suelte las tuercas de fijacion
(generalmente dos) que sujetan la cdmara al soporte del eje. No deje caer la cdmara, que
es pesada; las cdmaras combinadas tienen un peso considerable, sujétela si es necesario
mientras la baja.

Retire e inspeccione la cGmara antigua: revise el diafragma, la varilla de empuije, la
banda de sujecion y la corrosion del cuerpo de la cdmara desmontada. Como la cdmara
del lado opuesto en el mismo eje tiene la misma antigledad, compruebe también su
estado; lo correcto es evaluar ambas juntas por el equilibrio de frenado.

Verifique la cdmara nueva: coloque la cdmara nueva junto a la antigua y compare Type,
longitud de la varilla de empuje, patrén de conexion, posicion de la entrada de aire y
forma de la horquilla. En la cédmara con resorte, asegurese de que la unidad nueva
también llega con el tornillo de seguridad armado (caged).

Monte la cdmara nueva: asiente la cdmara nueva en el soporte y apriete las tuercas de
fijacion al par indicado por el fabricante y en secuencia cruzada (alternada). No fuerce la
cdmara para que encaje; si no asienta bien, el Type o la conexidn son incorrectos.
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@ Conecte las lineas de aire y la varilla, y ajuste la carrera: conecte las lineas de aire de
servicio y estacionamiento a las bocas correctas (no confunda las entradas de servicio y
estacionamiento). Conecte la horquilla de la varilla de empuije a la palanca de ajuste del
freno y realice el ajuste de carrera/juego libre segn la referencia anotada. En los
sistemas con ajustador automatico, verifique que el ajustador se ha puesto a cero
correctamente.

a Retire el tornillo de seguridad: una vez conectadas las lineas de aire y realizado el ajuste
de carrera, retire el tornillo de seguridad (caging) de la cdmara con resorte para liberar el
resorte de estacionamiento. Recuerde que antes de este paso debe haber presiéon en la
linea de estacionamiento; de lo contrario el resorte se liberard y el freno quedard
bloqueado.

@ Aplique presion y realice la prueba: arranque el motor y presurice por completo el
sistema de aire. Con el freno pisado y suelto, compruebe con espuma de jabdn alrededor
de la cdmara que no hay fuga de aire. Accione varias veces el freno de estacionamiento
para verificar que el resorte se arma y se libera correctamente, que la carrera estd dentro
del limite y que el vehiculo no tira al frenar. Realice también un control en frio tras un
primer trayecto corto.

Aspectos a tener en cuenta (errores frecuentes)

Intentar abrir el cuerpo de una cdmara con resorte o combinada que tiene el resorte de
estacionamiento armado, sin el tornillo de seguridad, es el error mds peligroso en el servicio de
frenos de camiones pesados. La energia liberada por el resorte puede ser directamente mortal.
En las cdmaras de una sola pieza con banda de sujecién, la banda nunca debe aflojarse bajo el
resorte armado o con presidn en el sistema. La regla es clara: primero purgue el sistema, luego
bloquee el resorte y solo después toque la pieza.

Sustituir una cdmara de freno por otra de Type "aproximadamente igual” desequilibra la fuerza
de frenado. Montar una cdmara de Type incorrecto en un eje hace que ese eje frene de mds o
de menos, provoca que el vehiculo tire al frenar y altera el comportamiento del ABS/EBS. La
cdmara se sustituye siempre por el mismo Type y con compatibilidad OE.

* Desmontar sin bloquear el resorte: el error mortal niGmero uno en el servicio de frenos; el
tornillo de seguridad es obligatorio en toda cdmara con resorte.

* Dejar obstruido el orificio de drenaje: un orificio tapado acumula humedad y fugas internas
en el cuerpo y deteriora el diafragma desde dentro.

¢ Confundir las lineas de servicio y estacionamiento: una conexién incorrecta hace que el
freno no se libere en absoluto o que el freno de estacionamiento no funcione.

* Omitir el ajuste de carrera: si no se ajusta la carrera tras montar la cdmara nueva, el freno
responde tarde y la zapata se desgasta prematuramente.

¢ Sustituir la cdmara de un solo lado: la cédmara del lado opuesto en el mismo eje tiene la
misma antigtedad, por o que se rompe el equilibrio; ambas deben evaluarse juntas.
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e Apretar la banda de sujecion con un par incorrecto: un apriete insuficiente provoca fugas y
uno excesivo aplasta el diafragma; ambos casos causan fugas.

e Confundir una carrera larga con una averia de la caGmara: la carrera excesiva suele deberse

al desgaste de la zapata o a una averia del ajustador; hay que revisar el ajuste antes de

sustituir la cdmara.

* Ignorar un cuerpo corroido: a medida que avanza la oxidacioén, el cuerpo acaba
perforGndose; una cdmara que parece sana por fuera puede estar fatigada por dentro.

* Poner el vehiculo en marcha sin probar: el vehiculo no debe salir del taller sin comprobar

fugas, carrera y funcionamiento del freno de estacionamiento.

Valores técnicos y puntos de control

Los siguientes valores son rangos de referencia general habituales en sistemas de freno
neumatico de camiones pesados. El tipo de cdmara, la carga del eje, el mecanismo de freno y el
afo de fabricacion modifican estos rangos. El freno es un sistema que afecta directamente a la

seguridad de vida; para el valor exacto, consulte siempre el manual de servicio OE vigente

correspondiente al cédigo de chasis/eje del vehiculo. El rendimiento del freno y el disefio del
actuador se definen en el marco de ECE R13 (reglamento de frenado de camiones pesados) e
ISO 611 (terminologio de frenado de vehiculos de carretera); estas normas ofrecen el marco
general de requisitos, y los valores especificos del vehiculo deben verificarse en el catdlogo OE.

Valores técnicos de la cdmara de freno (referencia general)

Pardmetro

Presion de trabajo del
sistema

Tipos de cdmara habituales
(Type)

Limite de ajuste de carrera
de la varilla de empuje

Notacién de tipo en
cdmara combinada

Presiéon de liberacion del
freno de estacionamiento

Diferencia de carrera
derecha-izquierda

Vida Gtil del diafragma /
cdmara

Rango tipico (referencia general)

7-8,5 bar (aprox. 100-125 psi)

Type16-20-24-30

Varia segun el Type (regla
general: intervenir si se supera el
limite de ajuste)

Ej. 20/24 - 24/30

Generalmente por encima de 5-6
bar

Lo mas igual posible, diferencia
limitada

Depende del uso y el entorno,
control periédico

Nota

La fuerza de frenado resulta del producto
de esta presion por el drea del diafragma

El nmero indica el drea efectiva del
diafragma en pulgadas cuadradas

Superar el limite requiere revisar
zapata/ajustador; el valor exacto es OF

El primer nGmero es el de servicio, el
segundo el de la cavidad del resorte de
estacionamiento

Por debajo de esta presion entra en
accion el resorte de estacionamiento;
valor especifico OE

Una diferencia notable es sefial de tirony
desequilibrio de frenado

Se evalua segun control de carrera 'y
fugas, no segln un calendario fijo

Los valores anteriores son solo una referencia orientativa. En el mismo vehiculo, el eje delantero y
el trasero pueden usar cdmaras de Type diferente; el limite de ajuste de carrera y la presién de
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liberacion de estacionamiento son valores OE directos. Antes de pedir la pieza, lea el Type y el
numero OE de la cdmara antigua, verifique la posicion del eje y confirme los valores de freno en

el manual de servicio del fabricante del vehiculo.

¢Estan secos el cuerpo de la cdmara y el orificio de drenaije, sin rastros de humedad o aceite?

¢Estd la carrera de la varilla de empuje dentro del limite del Type; es aceptable la diferencia
derecha-izquierda?

¢Hay fuga de aire en la zona del diafragma o alrededor de la banda de sujecién (prueba de
espuma)?

Al accionar y soltar el freno de estacionamiento, ¢el resorte se arma 'y se libera
correctamente?

Al soltar el freno, ¢la varilla de empuje regresa por completo y la zapata se abre?
¢Hay corrosion, hinchazén o dafio por impacto en el cuerpo?

¢Estan las lineas de aire y las tuercas de fijacion correctamente apretadas y en buen estado?

Mantenimiento y vida Gtil

La cdmara de freno no tiene un "kilometraje de sustitucion® fijo; lo que determina su vida Gtil es la
calidad del aire (humedad y aceite), las condiciones del entorno (sal de carretera, barro) y la
disciplina de control periddico. Una cdmara alimentada con aire seco, con el orificio de drenaje
despejado y que mantiene su carrera es una de las piezas mds duraderas del vehiculo. Por el
contrario, una cdmara que recibe aire himedo, tiene el orificio de drenaje obstruido o funciona

con una carrera larga fatiga su diafragma antes de tiempo y empieza a tener fugas.

Disciplina del secador de aire: el cartucho del secador de aire (air dryer) debe sustituirse
segun el intervalo indicado por el fabricante. La humedad que entra en el sistema corroe
desde dentro el diafragma y la cavidad del resorte de la cdmara.

Mantener despejado el orificio de drenaje: el orificio de drenaje inferior de la cdmara no debe
obstruirse con barro o sal; este orificio purga la humedad y a la vez avisa tempranamente de
fugas internas.

Control periodico de carrera: en cada mantenimiento de frenos debe medirse la carrera de la
varilla de empuije; si se acerca al limite, deben revisarse la zapata y el ajustador automatico.

Basqueda de fugas: en el mantenimiento periédico debe inspeccionarse con espuma de
jabén el cuerpo de la cdmara y la zona de la banda de sujecion en busca de fugas.

Control de corrosion y dafio externo: en zonas expuestas a la sal de carretera debe vigilarse
regularmente la corrosion del cuerpo y planificar la sustitucion antes de que avance la
oxidacion.

Respeto al resorte de estacionamiento: en toda cdmara con resorte que entra en servicio
debe aplicarse el tornillo de seguridad y el procedimiento correcto de purga; nunca se debe
tocar el resorte sin bloquearlo antes.

Pensar por eje: si una cdmara se ha fatigado, la del lado opuesto en el mismo eje tiene la
misma antigiedad; evaluarlas juntas preserva el equilibrio de frenado.
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En las flotas, el enfoque mas eficiente es pensar en la cdmara de freno no de forma aislada, sino
dentro del eje y del kit de mantenimiento de frenos. Comprobar la carrera y las fugas de las
camaras en el mismo servicio en que se trabaja la zapata, el tambor/disco o el ajustador de
freno resulta mucho mds econdmico que volver a levantar el vehiculo unos meses después. El
catdlogo de VADEN acompania esta I6gica de mantenimiento desde el circuito neumatico que
rodea a la cdmara: latiguillos de cilindro de freno, valvulas relé, valvulas de escape rdpido,
valvulas de emergencia y liberacion del freno de estacionamiento y valvulas ALB de deteccion
de carga —las piezas que llevan y evacuan el aire con el que trabaja la cdmara—vy, en el lado
del freno de disco, palancas de accionamiento de pinza, fuelles y retenes de pinza y kits de
reparacion de pinza, todos localizables por nimero OE. Asi, los eslabones débiles del circuito se
renuevan en la misma intervencion que la cdmara. Y la prueba de carrerg, fugas y freno de
estacionamiento antes de volver a poner el vehiculo en marcha es el seguro mds barato frente a
una averia en ruta y una infraccion de seguridad de frenado.

Este documento es informativo; en la practica prevalecen el manual de servicio vigente y las instrucciones de seguridad del fabricante
del vehiculo. Los valores son referencias generales para sistemas de vehiculos pesados habituales; utilice la documentacién de servicio
OE para valores especificos del modelo. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



