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GUIiA TECNicO

Cuica de Freio de Caminhdo:
Falha, Diagnéstico, Troca e
Manutencgdo

Aprenda como diagnosticar vazamentos, testar o curso e trocar com
seguranga a cdmara de freio (brake chamber) em veiculos comerciais
pesados.
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Na for¢ga que para a roda de um veiculo comercial pesado quando o motorista pisa no pedal do
freio, nGo é o ar puro que atua — é o ponto onde esse ar comprimido se transforma em forga de
empuxo mecdnico: a cuica de freio. Também chamada em campo de “cilindro de freio” ou
"pistéo de freio’, essa peca recebe o ar comprimido produzido pelo motor a diesel e o converte
na forga de empuxo que pressiona a lona contra o tambor ou a pastilha contra o disco. Todo
caminhoneiro conhece duas cenas: o chiado constante de ar vindo debaixo do veiculo
estacionado e o freio de estacionamento que, pela manhd, simplesmente ndo solta. Na maioria
das vezes, a mesma peca estd por trds dos dois casos. Este guia explica, com a visdo de um
chefe de oficina e de um técnico de servigo, o que a cuica de freio faz, como ela falhag, a
sequéncia correta de diagnostico e, acima de tudo, a disciplina de desmontagem e montagem
que envolve seguranga vital.

Este documento foi preparado pela equipe técnica da VADEN com base na pratica de servigo do
sistema de freio a ar de veiculos comerciais pesados e na documentagdo dos fabricantes OE. Os
valores aqui apresentados tém cardter de referéncia geral; para dados exatos como tipo de
camara (Type), limite de curso, pressdo de trabalho e torque de aperto, o manual de servigo OF
atualizado correspondente ao cédigo de chassi/eixo do veiculo é o que prevalece. Ultima
atualizagdo: agosto de 2026.

O Que é a Cuica de Freio? Fungdo e Principio de Funcionamento

A cuica de freio (atuador de freio a ar) € o componente do sistema de freio a ar que converte o
ar comprimido em forga de empuxo mecanico por meio de um diafragma ou pistéo, movendo
a haste de empuxo para acionar a alavanca de ajuste do freio (came em S) ou a pinga a disco
e pressionar a lona contra a superficie de atrito. A cdmara de servico freia com ar; ja a cdmara
de mola aciona o freio de estacionamento e de emergéncia com a energia de uma mola.

A cuica de freio aparece em campo e nos catdlogos sob vdrios nomes: cuica de freio a ar,
cilindro de freio, pistdo de freio, brake chamber, atuador de freio e, no caso da verséo com
mola, cémara de estacionamento ou cuica de freio com mola (spring brake). Todas cumprem
a mesma fungdo: converter a pressdo de ar na forga de empuxo linear que o mecanismo de
freio precisa. Independentemente do nome usado na busca, o critério de selecdo é sempre o
mesmo: tipo de camara (Type), posicdo do eixo e nimero de referéncia OE.

O principio de funcionamento segue a légica de conversdo de forga. Quando o motorista pisa
no pedal do freio, a valvula de pé envia o ar comprimido do reservatério para a cdmara de
servigco. O ar empurra o diafragma flexivel interno; o diafragma empurra o prato de pressdo, que
por sua vez forca a haste de empuxo (pushrod) para fora. A forquilha na ponta da haste gira a
alavanca de ajuste do freio. Em sistemas com came em S, esse giro movimenta o came em
formato de S, abrindo as lonas contra o tambor; em sistemas a disco, 0 movimento aciona o
mecanismo da pinga, pressionando a pastilha contra o disco. Quando o pedal é solto, o ar &
liberado, a mola de retorno interna puxa o diafragma e a haste de empuxo de volta a posicdo
inicial, e a lona se afasta da superficie de atrito.

Nas camaras combinadas (com mola), uma segunda cdmara é acoplada atrds da camara de
servigo. Dentro dela hd uma mola de estacionamento muito potente. Enquanto o motor estd
funcionando e hd pressdo no sistema, essa mola forte permanece comprimida pelo ar, ou seja,
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‘armada’; o freio fica livre. Quando o freio de estacionamento € acionado ou o sistema perde
pressdo, a pressdo a frente da mola desaparece, a mola se solta, empurra a haste de empuxo e
freia o veiculo de forma totalmente mecdnica, sem depender de ar. Esse projeto salva vidas: se
o sistema de ar perder pressdo por uma falha, o veiculo ndo fica sem freio — pelo contrdrio, a
mola entra em agdo e o imobiliza. Essa mesma caracteristica, porém, & a maior fonte de perigo
durante o servigo, porque essa mola armazena uma energia enorme.

O que significam os tipos (Type) de cuica de freio?

O tipo de cuica de freio é indicado por um ndmero que expressa a area efetiva do diafragma em
polegadas quadradas. Em campo, os mais comuns sdo Type 16, Type 20, Type 24 e Type 30;
quanto maior o nidmero, maior a forga de empuxo gerada na mesma pressdo. Por exemplo, uma
cdmara Type 30 tem drea de diafragma maior que uma Type 20 e, portanto, produz maior forga
de frenagem na mesma pressdo de ar. A escolha do Type ndo é arbitrdaria; & determinada pela
carga do eixo do veiculo, pela relagdo de alavancagem do mecanismo de freio e pela forga de
frenagem de projeto. Nas cdmaras combinadas com mola, geralmente dois nUmeros aparecem
juntos (por exemplo, 20/24 ou 24/30): o primeiro indica o tipo da cdmara de servico, o segundo o
da cdmara de mola. Instalar uma cdmara de tipo errado desequilibra a frenagem; por isso a
camara é sempre selecionada pelo Type e pelo nUmero OE, nunca apenas pela marca.

Diferenga entre cdmara de servigo, cdmara com mola e cGmara combinada

As cuicas de freio se dividem em trés grupos principais conforme a fungdo e a estrutura interna.
A camara de servigo (caGmara simples) realiza apenas a fungdo de freio de pé; € usada
normalmente no eixo dianteiro de cavalos-mecdnicos e caminhdes. A cdémara com mola /
combinada (dupla) reine em um s6 corpo o freio de servico e o freio de
estocionomento/emergéncio; € padrdo nos eixos traseiros e intermedidrios. Na cdmara
combinada, a se¢do de servigo tem diafragma, e a segdo de estacionamento tem mola potente
e pistdo. Essa diferenca é critica no servigo: a cdmara simples néo tem mola de
estacionamento, enquanto a cdmara combinada sempre contém uma fonte de energia que
precisa ser travada com seguranga antes da desmontagem.

Componentes e elementos auxiliares

* Diafragma (membrana): elemento flexivel de borracha que converte a pressdo de ar em
movimento mecdnico; é a pega que mais sofre desgaste na cdmara.

* Haste de empuxo (pushrod) e forquilha: haste de ago e conex@o em forquilha que
transmitem o movimento do diafragma até a alavanca de ajuste do freio.

* Prato de presséo e mola de retorno: o prato que empurra o diafragma e a mola que puxa a
haste de volta quando o freio & solto.

* Anel de fixagédo (clamp ring): conexdo em cinta que mantém unidas as duas metades do
corpo e o diafragma.

* Mola de estacionamento (ha cémara com mola): mola de alta energia responsdvel pelo
freio de estacionamento e de emergéncia — a pega central da seguranga no servigo.

* Metades do corpo (com e sem presséio): corpo de duas partes, de aluminio ou ago, com
entrada de ar.
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* Entradas de ar e bujéo de dreno: bocais de conexdo das linhas de servigo e de
estacionamento e o orificio de drenagem de umidade.

* Fole de protecdo e vedagdes: componentes de vedacdo que protegem a saida da haste de

empuxo contra sujeira e umidade.

Tipo de cdmara

Cdmara de
servigo
(simples)

Cémara com
mola /
combinada

Type 16 [ 20
(pequena)

Type 24 [ 30
(grande)

Atuador de
freio a disco

Estrutura interna

Camara Unica com
diafragma

Diafragma de servigo +
cdmara de mola de
estacionamento

Area de diafragma
pequena

Area de diafragma
grande

Com diafragma,
conectado & pinga

Funcéo

Somente freio de pé (servico)

Freio de servigo +
estacionamento/emergéncia

Eixo dianteiro e aplicacgdes leves

Eixos traseiros/intermedidrios
carregados

Aciona o mecanismo de freio a
disco

Observacdo caracteristica de
servigo

Sem mola de estacionamento;
desmontagem menos
arriscada, mas o sistema deve
ser despressurizado

Antes de desmontar, a mola de
estacionamento deve sempre
ser travada com o parafuso de
segurancga

O Type é definido pela carga
do eixo; néo deve ser
substituido por outro

Alta forga de empuxo; energia
da mola também é maior

Curso e conexdo diferentes do
sistema com came em S

A cdmara de mola das cuicas de freio com mola e combinadas armazena uma quantidade
enorme de energia quando armada. Essa energia nunca deve ser subestimada: uma cdmara
com mola danificada ou desmontada incorretamente pode disparar a mola de estacionamento
como um projétil, causando ferimentos graves ou fatais. Selecione a cdmara ndo apenas pelo
‘modelo do veiculo’, mas pelo Type, posigdo do eixo e nUmero OE gravado na cdmara antiga; s
toque na secdo da mola depois de travd-la com o parafuso de seguranga.

Como Identificar uma Falha na Cuica de Freio?

As falhas na cuica de freio geralmente se manifestam de trés formas: vazamento de ar, perda
de forca de frenagem e freio de estacionamento que trava ou ndo solta. A primeira se percebe
por um chiado audivel e queda de presséo; a segunda, por uma frenagem lenta e fraca; a

terceirq, pelo veiculo que ndo se move. A tabela a seguir relaciona os sintomas de campo da

cuica de freio com as causas provaveis e 0 método de verificacdo.

Sintoma Causa provavel Verificagdo [ Confirmagéo

Vazamento de ar continuo no
corpo da cédmara, ruido de
chiado

Diafragma rasgado ou perfurado;
anel de fixagdo frouxo

Teste de vazamento com espuma de
sabdo no orificio de dreno e ao redor do
anel de fixagdo com o freio acionado
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Sintoma

Freio demora a atuar,
resposta do pedal fraca e
suave

Freio de estacionamento ndo
solta, veiculo ndo se move

Curso excessivo da haste de
empuxo, aumento da
disténcia de frenagem

Vazamento intermitente de ar
na regido do anel de fixagdo

Ferrugem, bolhas ou furo na
superficie do corpo

Freio ndo solta
completamente, cmara
esquenta, lona arrasta

Desbalanceamento de
frenagem em um eixo, veiculo
puxa ao frear

Causa provavel

Vazamento interno do diafragma,
aumento do curso da haste de
empuxo, restricdo na
alimentagdo de ar

Mola de estacionamento travada,
pistdo corroido ou linha de
estacionamento sem presséo

Desgaste da lona ou falha do
ajustador automatico (slack
adjuster)

Anel de fixagdo frouxo, diafragma
mal assentado, anel corroido

Corrosd@o por sal de estrada e
umidade; orificio de dreno
entupido

Mola de retorno fraca, haste de
empuxo ndo retorna, mola de
estacionamento ndo arma
completamente

Uma das cdmaras do eixo freia
menos ou hd diferenca de curso

Vazamento de ar ou falha mecdnica?

Verificagéio [ Confirmagéio

Medic¢do do curso da haste de empuxo;
verificagdo da pressd@o do reservatério e
do tempo de resposta do freio

Verificagdo da pressdo da linha de
estacionamento; se necessdario, liberar a
mola mecanicamente com o parafuso
de alivio (wind-off)

Medi¢cdo com régua de curso;
verificagdo se o limite de ajuste foi
ultrapassado

Verificagdo do torque do parafuso do
anel; inspecdo visual da superficie de
assentamento do diafragma

Inspecdo visual do corpo e do orificio de
dreno; busca de sinais de acimulo de
umidade

Verificar se a haste retorna totalmente e
a lona se afasta ao soltar o freio

Comparagdo do curso entre os lados
direito e esquerdo; medi¢do de forga
em banco de teste (rolo)

Na cuica de freio, a distingdo costuma ser clara: um problema no diafragma se manifesta como
vazamento de ar, enquanto um problema na mola ou na haste de empuxo se manifesta como

falha de movimento. Se sai ar pelo orificio de dreno da cdmara ao acionar o freio, suspeita-se
do diafragma de servigo; se o ar sai continuamente com o sistema pressurizado, suspeita-se do
diafragma da cdmara de mola. O orificio de dreno também & uma janela de diagnéstico: se

estiver entupido por lama, o vazamento interno se acumula e deteriora o diafragma — por isso &
importante manté-lo desobstruido.

Confirmacgdo por medigéo de curso

A medigdo do curso da haste de empuxo é o passo mais concreto do diagndstico da cuica de
freio. Com o freio livre, marca-se um ponto na haste; com o freio totalmente acionado, mede-se

com uma régua quanto a haste avangou. O curso deve permanecer dentro do limite de ajuste
correspondente ao Type. A ultrapassagem do limite costuma decorrer ndo da cdmara em si,
mas de lona desgastada ou de um ajustador automatico que ndo estd funcionando; ainda

assim, como o curso longo reduz a for¢ga de frenagem, a causa deve sempre ser identificada. O
curso do lado direito e do esquerdo deve ser proximo; uma diferenga significativa & sinal de que
o veiculo vai puxar ao frear.
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Quando o freio de estacionamento nédo solta

O freio de estacionamento que ndo solta tem duas origens: a pressdo ndo chega a linha de
estacionamento ou a mola em si estd mecanicamente travada. Primeiro verifica-se a press@o
da linha de estacionamento; se a press@o chega mas o freio ndo abre, pode haver corroséo ou
travamento do pistdo na cdmara de mola. Nesse caso, a cdmara pode ser liberada
temporariamente com o parafuso de alivio mecdnico (wind-off [ caging) para permitir mover o
veiculo — mas isso ndo significa que a falha foi resolvida; uma cdmara com mola travada ou
corroida deve ser substituida.

Normas e leitura complementar

Este assunto é regido pelas regras de equipamento dos veiculos comerciais com freios a ar. Nos
Estados Unidos, a norma federal de freios a ar FMVSS 121 (49 CFR 571.121) define os reservatorios, a
protecdo e os tempos que um sistema em conformidade deve oferecer, e a Europa aplica os
limites equivalentes do Regulamento UNECE n.° 13. Para mais detalhes, consulte o guia de
referéncia ilustrado em airbrakecompressor.com. Confirme sempre os valores especificos com a
norma vigente e os dados de servigo do fabricante do veiculo.

No Brasil a matéria é tratada pela norma nacional: a Resolugéo CONTRAN n° 915/2022
estabelece os procedimentos de avaliagdo dos sistemas de freio e a exigéncia de ABS por
categoria de veiculo, com fundamento no Cédigo de Trénsito Brasileiro (Lei n° 9.503/1997).

Como Trocar a Cuica de Freio? Passo a Passo

A mola de estacionamento das cuicas de freio com mola e combinadas armazena energia
muito alta quando armada. Antes de iniciar a desmontagem, essa mola DEVE
OBRIGATORIAMENTE ser comprimida e travada com o parafuso de seguranca (caging); caso
contrdrio, ao abrir o corpo, a mola pode disparar e causar ferimentos graves ou fatais. O uso de
equipamento de protegdo individual & obrigatério: 6culos ou protetor facial resistente a impacto,
luvas e roupa de trabalho. Em cdmaras antigas/de peca Unica com anel de fixagdo, o anel
nunca deve ser aberto sob pressdo ou com a mola armada. Em caso de davida, ndo abra a
cdmara com mola: substitua a unidade completa.

o Coloque o veiculo em seguranga: Estacione em terreno plano, desligue o motor e calce
as rodas. Certifique-se de que as rodas dos demais eixos, além do eixo da cdmara a ser
trocadaq, estejam firmes; o freio de estacionamento pode ficar inoperante durante o
servigo.

e Despressurize totalmente o sistema de ar: Esvazie completamente a presséo dos
reservatoérios de freio pelas valvulas de dreno até o manémetro marcar zero. Nunca
intervenha na cdmara com o sistema sob presséo.


https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
https://airbrakecompressor.com/brake-chamber-diaphragm-kit/
https://www.gov.br/transportes/pt-br/assuntos/transito/conteudo-contran/resolucao-contran-no-915-de-28-de-marco-de-2022
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9503compilado.htm
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Trave (cage) a mola de estacionamento: Na cGmara com mola/combinada, instale o
parafuso de seguranca (caging bolt) fornecido com a unidade na cdmara de
estacionamento e comprima a mola até trava-la. Nenhuma etapa da desmontagem
deve comecar antes de a mola estar totalmente armada e travada. Esta € uma etapa de
seguranca vital.

Desconecte as linhas de ar: Solte as linhas de ar de servigo e de estacionamento da
camara. Tampe as pontas das linhas e as entradas da cdmara com tampas limpas para
evitar entrada de sujeira; no sistema de freio a ar, uma Unica particula pode danificar a
superficie de uma valvula.

Solte a conexéo da haste de empuxo: Remova o pino/clipe que conecta a forquilha da
ponta da haste de empuxo @ alavanca de ajuste do freio. Anote a posicdo de ajuste da
conexdo forquilha-alavanca; essa referéncia ajuda a configurar o mesmo ajuste de curso
na cdmara nova.

Remova a cémara dos parafusos de fixagéo: Solte as porcas de fixagdo (geralmente
duas) que prendem a cdmara ao suporte do eixo. Ndo deixe a cdmara cair; cdmaras
combinadas sdo pesadas — apoie-a ao retirar, se necessdrio.

Retire e inspecione a cmara antiga: Examine o diafragma, a haste de empuxo, o anel de
fixag@o e a corros@o do corpo da cdmara removida. Verifique também a cdmara do lado
oposto do mesmo eixo, jd que tem a mesma idade; avaliar as duas juntas é correto para
o equilibrio de frenagem.

Confira a cGmara nova: Compare a cdmara nova com a antiga lado a lado quanto ao
Type, comprimento da haste de empuxo, padrdo de fixagdo, posicdo das entradas de ar e
formato da forquilha. Na cdmara com mola, verifique se a unidade nova também vem
com o parafuso de seguranca armado (caged).

Instale a cdmara nova: Encaixe a cdmara nova no suporte e aperte as porcas de fixagéo
no torque indicado pelo fabricante, em sequéncia cruzada (alternada). N&o force a
cdmara para encaixar; se ndo assentar, o Type ou a fixagdo estd incorreto.

Conecte as linhas de ar e a haste, ajuste o curso: Conecte as linhas de ar de servigo e de
estacionamento nas entradas corretas (ndo troque servigo com estacionamento).
Conecte a forquilha da haste de empuxo a alavanca de ajuste do freio e faca o ajuste de
curso/folga conforme a referéncia anotada. Em sistemas com ajustador automaético,
confirme que o ajustador estd corretamente zerado.

Remova o parafuso de seguran¢a: Com as linhas de ar conectadas e o ajuste de curso
feito, remova o parafuso de seguranga (caging) da cdmara com mola para liberar a
mola de estacionamento. Antes desta etapa, &€ necessdrio haver pressdo na linha de
estacionamento; caso contrdrio, a mola se solta e o freio permanece travado.
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@ Pressurize e teste: Ligue o motor e pressurize totalmente o sistema de ar. Com o freio
acionado e solto, verifique com espuma de sabd&o ao redor da cdmara se ndo hé
vazamento de ar. Acione e solte o freio de estacionamento algumas vezes para confirmar

que a mola arma e solta corretamente, que o curso estd dentro do limite e que o veiculo
ndo puxa ao frear. Faga também uma verificagdo a frio apds um pequeno trajeto inicial.

Cuidados a Observar (Erros Comuns)

Tentar abrir o corpo de uma cdmara com mola/combinada com a mola de estacionamento
armada, sem o parafuso de seguranga, € o erro mais perigoso no servigo de freio de veiculos
comerciais pesados. Quando liberada, a energia da mola pode ser diretamente fatal. Em
camaras de pega Unica com anel de fixagdo, o anel nunca deve ser afrouxado com a mola
armada ou o sistema sob pressdo. A regra é clara: primeiro despressurize o sistema, depois
trave a mola e sé entdo toque na pega.

Substituir a cuica de freio por outra de Type "aproximadamente igual” desequilibra a forga de
frenagem. Instalar uma cdmara de Type errado em um eixo faz com que esse eixo freie de
menos ou de mais, o veiculo puxe ao frear e o comportamento do ABS/EBS seja prejudicado. A
camara deve sempre ser substituida pelo mesmo Type e compatibilidade OE.

¢ Desmontar sem travar a mola: o erro fatal nGmero um no servigo de freio; o parafuso de
seguranga & obrigatério em toda cdmara com mola.

* Deixar o orificio de dreno entupido: um orificio entupido acumula umidade e vazamento
interno no corpo, deteriorando o diafragma por dentro.

* Trocar as linhas de servigo e de estacionamento: uma conexdo errada faz com que o freio
nunca solte ou o freio de estacionamento ndo funcione.

* Pular o ajuste de curso: se o ajuste ndo for feito apods instalar a cdmara nova, o freio demora
a atuar e a lona desgasta prematuramente.

* Trocar apenas a cdmara de um lado: a cdmara oposta do mesmo eixo tem a mesma idade,
o que desequilibra a frenagem; as duas devem ser avaliadas juntas.

* Apertar o anel de fixag¢édo no torque errado: aperto insuficiente causa vazamento, aperto
excessivo esmaga o diafragma; ambos resultam em vazamento.

¢ Confundir curso longo com falha da cédmara: curso excessivo costuma ser causado por
desgaste de lona ou falha do ajustador; verifique o ajuste antes de trocar a cdmara.

¢ Ignorar corrosdo no corpo: a ferrugem avanga até perfurar o corpo; uma cdmara com
aparéncia externa boa pode estar deteriorada por dentro.

e Liberar o veiculo sem testar: o veiculo ndo deve sair da oficina sem verificagéo de
vazamento, curso e fungdo do freio de estacionamento.

Valores Téchnicos e Pontos de Verificagéo

Os valores a seguir séo faixas de referéncia gerais, comumente encontradas em sistemas de
freio a ar de veiculos comerciais pesados. O tipo de cdmara, a carga do eixo, 0 mecanismo de
freio e o ano de fabricagdo alteram essas faixas. O freio & um sistema diretamente ligado &
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seguranga da vida; para o valor exato, consulte sempre o manual de servigo OE atualizado
correspondente ao cédigo de chassi/eixo do veiculo. O desempenho de frenagem e o projeto do
atuador séo definidos no @mbito da ECE R13 (regulamento de frenagem para veiculos
comerciais pesados) e da ISO 611 (terminologio de frenagem de veiculos rodovidrios); essas
normas estabelecem o quadro geral de exigéncias, e os valores especificos do veiculo devem
ser confirmados no catdlogo OE.

ParGmetro

Pressdo de trabalho do
sistema

Tipos de cdmara comuns
(Type)

Limite de ajuste do curso da
haste de empuxo

Notagdo de Type em
cé@maras combinadas

Pressdo de liberagdo
(release) do freio de
estacionamento

Diferenga de curso entre
lados

Vida atil do diafragma /
camara

Faixa tipica (referéncia geral)

7-8,5 bar (qproximadqmente 100-125
psi)

Type16-20-24-30

Varia conforme o Type (regra geral:
intervencdo se o limite de ajuste for
ultrapassado)

Ex.:20/24 -24/30

Geralmente acima de 5-6 bar

O mais préximo possivel de zero,
dentro de um limite

Depende do uso e do ambiente,
verificag@o periddica

Valores técnicos da cuica de freio (referéncia geral)

Observagéao

A forca de frenagem resulta do
produto dessa pressdo pela drea do
diafragma

O numero indica a area efetiva do
diafragma em polegadas
quadradas

A ultrapassagem exige verificagdo
da Iona/ajustcldor; valor exato é OE

O primeiro nimero & a cédmara de
servigo, o segundo a de mola de
estacionamento

Abaixo dessa pressdo a mola de
estacionamento entra em agdo;
valor especifico do OE

Diferenga significativa indica pux&o
de frenagem e desequilibrio

Avaliada por curso e vazamento, ndo
por calenddrio fixo

Os valores acima s@o apenas uma referéncia orientativa. No mesmo veiculo, o eixo dianteiro e o

traseiro podem usar cmaras de Type diferentes; ja o limite de ajuste de curso e a pressdo de
liberacdo de estacionamento sdo valores diretamente do OE. Antes de fazer o pedido, leia o
Type e o numero OE gravados na cdmara antiga, confirme a posigdo do eixo e verifique os
valores de frenagem no manual de servigo do fabricante do veiculo.

O corpo da cdmara e o orificio de dreno estdo secos; ha sinais de umidade ou 6leo?

O curso da haste de empuxo estd dentro do limite do Type; a diferenca entre os lados &

aceitdvel?

H& vazamento de ar na regiéo do diafragma e ao redor do anel de fixagdo (teste de

espuma)?

Ao acionar e soltar o freio de estacionamento, a mola arma e solta corretamente?

Ao soltar o freio, a haste de empuxo retorna totalmente e a lona se afasta?

Hé& corrosdo, bolhas ou dano por impacto no corpo?

As linhas de ar e as porcas de fixagdo estdo no torque correto e firmes?
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Manutencéio e Vida Util

A cuica de freio ndo tem uma "quilometragem de troca” fixa; sua vida Gtil & determinada pela
qualidade do ar (umidade e 6leo), pelas condicées do ambiente (sal de estrada, lama) e pela
disciplina de verificagdo regular. Uma cdmara alimentada com ar seco, com orificio de dreno
desobstruido e curso dentro do limite, € uma das pecas mais duradouras do veiculo. Em
contrapartida, uma cdmara que recebe ar dmido, tem o orificio de dreno entupido ou opera
com curso excessivo tem o diafragma desgastado prematuramente e comega a vazar.

* Disciplina do secador de ar: o cartucho do secador de ar (air dryer) deve ser trocado
conforme o periodo indicado pelo fabricante. A umidade que entra no sistema corrdi o
diafragma e a cdmara de mola por dentro.

* Manter o orificio de dreno desobstruido: o orificio de dreno inferior da cdmara néo deve ficar
entupido por lama ou sal; esse orificio drena a umidade e também avisa precocemente sobre
vazamento interno.

* Verificagdo periédica de curso: em cada manutencgéo de freio, o curso da haste de empuxo
deve ser medido; quando o curso se aproxima do limite, a lona e o ajustador automatico
devem ser inspecionados.

* Varredura de vazamento: em manutengdes regulares, o corpo da cdmara e a regido do anel
de fixagcdo devem ser verificados com espuma de sabdo quanto a vazamentos.

* Verificagéo de corroséio e dano externo: em regides expostas a sal de estrada, a corroséo do
corpo deve ser monitorada regularmente, e a substituicdo planejada antes que a ferrugem
avance.

* Respeito a mola de estacionamento: em toda cdmara com mola que entra em servigo, o
parafuso de seguranga e o procedimento correto de liberagdo devem ser aplicados; a mola
nunca deve ser tocada sem estar travada.

* Pensar por eixo: se uma cdmara esté desgastada, a cdmara oposta do mesmo eixo tem a
mesma idade; avaliar as duas juntas preserva o equilibrio de frenagem.

Para frotas, a abordagem mais eficiente é pensar na cuica de freio ndo isoladamente, mas
dentro do conjunto de manutengdo do eixo e do freio. Verificar o curso e o vazamento das
camaras na mesma intervencdo em que se trabalha na lona, no tambor/disco ou no ajustador
de freio & muito mais econdmico do que erguer o veiculo novamente poucos meses depois. O
catdlogo VADEN acompanha essa légica de manutengdo pelo circuito de ar em torno da
cdmara: mangueiras do cilindro de freio, valvulas relé, valvulas de escape rapido, valvulas de
emergéncia de liberagdo do freio de estacionamento e valvulas ALB de detecgdo de carga — as
pecas que levam e descarregam o ar com que a cdmara trabalha — e, no lado do freio a disco,
alavancas de acionamento da pinga, foles e retentores da pinga e kits de reparo da pinga, todos
identificAveis pelo numero OE. Assim, os elos fracos do circuito séo renovados na mesma
intervencdo da cdmara. O teste de curso, vazamento e freio de estacionamento antes de liberar
o veiculo é o seguro mais barato contra parada na estrada e violagdo de seguranga de
frenagem.

Este documento é informativo; na pratica, prevalecem o manual de servigo atual e as instrugdes de seguranga do fabricante do
veiculo. Os valores sdo referéncias gerais para sistemas de veiculos pesados comuns; use a documentacdo de servigo OE para valores



\FADEN® Cuica de Freio de Caminhdo - vadenoriginal.com

ORIGINAL

especificos do modelo. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



