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TECHNiISCHER LEIiTFADEN

Bremszylinder
(Membranzylinder) am Lkw:
Ausfall, Austausch und
Wartung

Wie der Bremszylinder am Lkw funktioniert, welche Ausfallsymptome
auftreten und wie der Austausch bei Federspeicherzylindern sicher Schritt far
Schritt ablauft.
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Wenn Sie bei einem schweren Nutzfahrzeug das Bremspedal treten, kommt die Kraft, die das Rad
anhadalt, nicht direkt aus der Druckluft, sondern aus der Stelle, an der diese Luft in mechanischen
Schub umgewandelt wird: dem Bremszylinder. Dieses Bauteil, im Fahralltag auch "Bremskammer”
oder "Federspeicherzylinder’ genannt, nimmt die vom Dieselmotor erzeugte Druckluft auf und
wandelt sie in die Schubkraft um, die den Bremsbelag gegen Trommel oder Scheibe presst. Zwei
Situationen kennt jeder Trucker: das dauerhafte Zischen von Luft unter einem parkenden
Fahrzeug und die Feststellbremse, die sich morgens partout nicht I6sen will. Hinter beiden steckt
meist dasselbe Bauteil. Dieser Leitfaden erkldrt aus Sicht von Werkstattmeister und
Servicetechniker, was der Bremszylinder leistet, wie er ausfdllt, welche Diagnosereihenfolge richtig
ist und vor allem, welche lebenswichtige Sicherheitsdisziplin bei Aus- und Einbau gilt.

Dieses Dokument wurde vom technischen Team von VADEN auf Basis der Servicepraxis fur
Druckluftboremsanlagen schwerer Nutzfahrzeuge und der OE-Herstellerdokumentation erstellt. Die
hier genannten Werte sind allgemeine Referenzwerte; fur verbindliche Daten wie Zylindertyp
(Type), Hubgrenze, Betriebsdruck und Anzugsdrehmoment ist stets das aktuelle OE-
Servicehandbuch passend zum Fahrgestell-/Achscode maRgeblich. Letzte Aktualisierung: Juli
2026.

Was ist ein Bremszylinder? Funktion und Wirkprinzip

Der Bremszylinder (Druckluft-Bremsaktuator) wandelt Druckluft iiber eine Membran oder
einen Kolben in eine mechanische Schubkraft um; tiber die Druckstange bewegt er den
Bremshebel (S-Nocken) oder den Scheibenbremssattel und presst dadurch den Bremsbelag
auf die Reibfléche. Die Betriebsbremskammer bremst mit Luft; die Federspeicherkammer sorgt
mit Federkraft fir Feststell- und Notbremsung.

In Werkstdatten und Katalogen begegnet der Bremszylinder unter vielen Namen: Bremskammer,
Bremszylinder, Bremskolben, brake chamber, Bremsaktuator und fur die gefederte Variante
Federspeicherzylinder bzw. Federspeicherbremse (spring brake). Alle erfullen dieselbe Aufgabe:
Luftdruck in die vom Bremsmechanismus benétigte lineare Schubkraft umzuwandein.
Unabhdngig vom verwendeten Namen gilt bei der Auswahl immer dasselbe Kriterium: Zylindertyp
(Type), Achsposition und OE-Referenznummer.

Das Wirkprinzip folgt der Logik der Kraftumwandlung. Tritt der Fahrer das Bremspedal, leitet das
FuRBbremsventil die Druckluft aus dem Lufttank in die Betriebsbremskammer. Die Luft drickt die
flexible Membran im Inneren der Kammer nach aulRen; die Membran drickt die Druckplatte, diese
wiederum die Druckstange (pushrod) nach auRen. Die Gabel am Ende der Druckstange dreht
den Bremshebel. Bei S-Nocken-Systemen dreht diese Bewegung den S-férmigen Nocken und
spreizt die Beltige gegen die Trommel; bei Scheibenbremssystemen presst sie den
Bremssattelmechanismus zusammen und drickt den Belag gegen die Scheibe. Wird das Pedal
losgelassen, entweicht die Luft, die RUckstellfeder in der Kammer zieht Membran und Druckstange
in die Ausgangslage zurlck, und der Belag 16st sich von der Reibfléiche.

Bei Federspeicher- (Kombi-)Zylindern ist hinter der Betriebsbremskammer eine zweite Kammer
angebracht. In ihr befindet sich eine sehr starke Feststellfeder. Solange der Motor I&uft und im
System Druck herrscht, wird diese starke Feder durch Druckluft zusammengedruckt, also
"gespannt” gehalten; die Bremse ist geldst. Wird die Feststellbremse betdtigt oder entweicht der
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Druck aus dem System, fdllt der Druck vor der Feder weg, die Feder entspannt sich, drickt die
Druckstange nach aufden und bremst das Fahrzeug rein mechanisch, ohne Luftdruck. Diese
Bauweise rettet Leben: Verliert das Luftsystem infolge eines Defekts seinen Druck, bleibt das
Fahrzeug nicht bremsenlos, sondern die Feder greift ein und bringt es zum Stehen. Genau diese
Eigenschaft ist jedoch bei der Wartung die gréRte Gefahrenquelle, denn diese Feder speichert
enorme Energie.

Was bedeuten die Bremszylinder-Typen (Type)?

Der Bremszylindertyp wird Uber eine Zahl angegeben, die die wirksame Membranfl&che in
Quadratzoll ausdruckt. In der Praxis sind Type 16, Type 20, Type 24 und Type 30 am hdufigsten; je
grolder die Zahl, desto hdher die bei gleichem Druck erzeugte Schubkraft. Ein Type-30-Zylinder
erzeugt beispielsweise bei gleichem Luftdruck eine héhere Bremskraft als ein Type-20-Zylinder,
da seine Membranfléche grolRer ist. Die Wahl des Typs ist nicht beliebig; sie richtet sich nach
Achslast, Hebelverhdltnis des Bremsmechanismus und der Auslegungsbremskraft des Fahrzeugs.
Bei Federspeicher-Kombizylindern werden meist zwei Zahlen zusammen angegeben (z. B. 20/24
oder 24/30): die erste bezeichnet die Betriebsbremskammer, die zweite die
Federspeicherkammer. Ein falscher Zylindertyp stért das Bremskraftgleichgewicht; deshalb wird
der Zylinder immer nach Type und OE-Nummer ausgewdhlt, nicht nach Markenname.

Unterscheidung zwischen Betriebs-, Federspeicher- und Kombizylinder

Bremszylinder werden nach Aufgabe und Innenaufbau in drei Hauptgruppen unterteilt. Der
Betriebsbremszylinder (Einkammerzylinder) Gbernimmt nur die FuRbremsfunktion; er wird
meist an der Vorderachse von Zugmaschinen und Lkw eingesetzt. Der
Federspeicher-/Kombizylinder (Zweikammerzylinder) vereint Betriebs- und
Feststell-/Notbremsfunktion in einem Gehduse; an Hinter- und Mittelachsen ist er Standard. Die
Betriebskammer des Kombizylinders arbeitet mit Membran, die Federspeicherkammer mit einer
starken Feder und einem Kolben. Diese Unterscheidung ist wartungstechnisch entscheidend: Im
Einkammerzylinder gibt es keine Feststellfeder, im Kombizylinder dagegen eine Energiequelle, die
vor dem Zerlegen unbedingt gesichert werden muss.

Bauteile und Hilfselemente

¢ Membran: das flexible Gummielement, das Luftdruck in mechanische Bewegung umwandelt;
das am haufigsten verschleiRende Bauteil des Zylinders.

* Druckstange (pushrod) und Gabel: Stahistab und Verbindungsgabel, die die
Membranbewegung auf den Bremshebel Gbertragen.

* Druckplatte und Ruickstellfeder: die Platte, die die Membran drickt, und die Feder, die die
Stange beim Lésen der Bremse zurUckzieht.

* Spannband (clamp ring): die Bandschelle, die die beiden Gehdusehdlften und die Membran
zusammenhdilt.

* Feststellfeder (in der Federspeicherkammer): die stark vorgespannte Feder fur Feststell- und
Notbremsung — das zentrale Bauteil der Servicesicherheit.

* Gehdusehdlften mit und ohne Druckbeaufschlagung: das zweiteilige Gehd&use aus Aluminium
oder Stahl mit Luftanschluss.
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* Luftanschlisse und Entwéasserungsstopfen: Anschltsse fur Betriebs- und Feststellleitung
sowie die Entwdsserungséffnung.

¢ Staubmanschette und Dichtelemente: Dichtungsteile, die den Austritt der Druckstange vor
Schmutz und Feuchtigkeit schutzen.

Charakteristischer

Zylindertyp Kammeraufbau Funktion Servicehinweis
Betriebsbremszylinder Eine Nur FuR-(Betriebs-)Bremse Keine Feststellfeder;
(Einkammer) Membrankammer Ausbau weniger
riskant, System
muss aber entluftet
werden
Federspeicher-/Kombizylinder Betriebsmembran + Betriebs- + Feststellfeder vor
Federspeicherkammer Feststell-/Notbremse Ausbau unbedingt
mit
Sicherungsschraube
verriegeln
Type 16 [ 20 (klein) Kleine Membranfldche  Vorderachse und leichte Type wird nach
Achsanwendungen Achslast gewdhlt;
nicht beliebig
austauschen
Type 24 [ 30 (groR) GroRe Belastete Hohe Schubkraft;
Membranflédche Hinter-/Mittelachsen auch die
Federenergie ist
entsprechend grof3
Scheibenbremsaktuator Memlbran, mit Betdatigt den Hub und Anschluss
Bremssattel Scheibenbremsmechanismus unterscheiden sich
verbunden vom S-Nocken-

System

Die Federspeicherkammer von Federspeicher- und Kombizylindern speichert im gespannten
Zustand eine groflde Menge Energie. Diese Energie darf unter keinen Umsténden unterschétzt
werden: Ein beschd&digter oder falsch zerlegter Federspeicherzylinder kann die Feststellfeder wie
ein Geschoss herausschleudern und schwere, sogar tédliche Verletzungen verursachen. Wahlen
Sie den Zylinder nicht nur nach "Fahrzeugmodell’, sondern nach Type, Achsposition und der OE-
Nummer auf dem alten Zylinder; fassen Sie die Federkammer erst an, nachdem sie mit der
Sicherungsschraube verriegelt wurde.

Wie erkennt man einen Defekt am Bremszylinder?

Defekte am Bremszylinder zeigen sich meist in drei Verhaltensweisen: Luftverlust, nachlassende
Bremskraft sowie eine Feststellbremse, die entweder blockiert bleibt oder sich nicht |0st. Das erste
erkennt man am hérbaren Zischen und Druckabfall, das zweite an einer spdten und schwachen
Bremswirkung, das dritte daran, dass sich das Fahrzeug nicht von der Stelle bewegt. Die folgende
Tabelle ordnet typische Symptome am Bremszylinder méglichen Ursachen und Prafmethoden zu.
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Symptom

Dauerhafter Luftaustritt am
Zylindergehduse,
Zischgerdusch

Bremse greift spat, Pedal fuhlt
sich weich und schwach an

Feststellbremse I6st sich nicht,
Fahrzeug bewegt sich nicht

UbermdRig verlangerter
Druckstangenhub, l&ingerer
Bremsweg

Zeitweiser Luftaustritt im
Bereich des Spannbands

Rostbildung, Blasen, Lécher am
Gehduse

Bremse 16st nicht vollstéindig,
Zylinder erwd&rmt sich, Belag
schleift

Bremsungleichgewicht an einer

Achse, Fahrzeug zieht beim
Bremsen

Mégliche Ursache

Membran gerissen oder
durchléchert; Spannband gelockert

Innere Undichtigkeit der Membran,
verldngerter Druckstangenhub,
eingeschrdnkte Luftzufuhr

Feststellfeder verklemmt, Kolben
korrodiert oder Feststellleitung ohne
Druck

Belagverschlei’ oder Defekt am
automatischen Gestdngesteller
(slack adjuster)

Spannband locker, Membran sitzt
nicht richtig, Band korrodiert

Korrosion durch Streusalz und
Feuchtigkeit; Entwésserungséffnung
verstopft

Ruckstellfeder schwach,
Druckstange kehrt nicht zurtck,
Feststellfeder spannt nicht
vollstandig

Ein Zylinder bremst schwécher oder
es besteht ein Hubunterschied

Kontrolle [ Prifung

Lecktest mit Seifenlauge bei
getretener Bremse an
Entwésserungséffnung und
Spannband

Hubmessung an der Druckstange;
Kontrolle von Lufttankdruck und
Bremsansprechzeit

Druckkontrolle der Feststellleitung;
ggf. mechanisches Lésen der Feder
mit der Wind-off-Schraube

Messung mit Hublehre; Prufung, ob
die Einstellgrenze Uberschritten ist

Kontrolle des Bandschrauben-
Drehmoments; Sichtprafung der
Membransitzfléche

Sichtprtufung von Gehduse und
Entwdsserungséffnung; Suche nach
Feuchtigkeitsspuren

Kontrolle, ob die Stange beim Lésen
vollsténdig zurtckkehrt und der Belag
abhebt

Vergleich des Hubs links/rechts;
Kraftmessung auf dem
Bremsprufstand (RollenprUfstand)

Luftverlust oder mechanischer Defekt?

Bei Bremszylindern ist die Unterscheidung meist eindeutig: Ein Problem an der Membran dulert
sich als Luftverlust, ein Problem an Feder und Druckstange als Bewegungsstérung. Kommt beim
Bremsen Luft aus der Entwdsserungsoffnung, ist die Betriebsmembran verddchtig; tritt sie
dauerhaft bei anliegendem Systemdruck aus, ist die Membran der Federkammer verdéchtig. Die
Entwdsserungséffnung ist zugleich ein Diagnosefenster; ist sie mit Schlamm verstopft, sammelt
sich innere Leckage an und zerstoért die Membran von innen — deshalb ist es wichtig, dass diese
Offnung offen bleibt.

Bestdatigung durch Hubmessung

Die Messung des Druckstangenhubs ist der greifbarste Schritt der Bremszylinderdiagnose. Bei
geldster Bremse wird eine Markierung an der Stange angebracht, bei voll durchgetretener
Bremse wird mit einer Messlehre gemessen, wie weit die Stange vorgewandert ist. Der Hub muss
innerhalb der typspezifischen Einstellgrenze liegen. Wird die Grenze Uberschritten, liegt die
Ursache meist nicht am Zylinder selbst, sondern an verschlissenen Bel&igen oder einem nicht
funktionierenden automatischen Gesténgesteller; da ein zu langer Hub jedoch die Bremskraft
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mindert, muss die Ursache unbedingt gefunden werden. Der Hub auf beiden Fahrzeugseiten sollte
nahezu gleich sein; ein deutlicher Unterschied kindigt ein Ziehen der Bremse an.

Wenn sich die Feststellbremse nicht l16st

Eine sich nicht I6sende Feststelloremse hat zwei Grundursachen: Entweder erreicht kein Druck die
Feststellleitung, oder die Feder selbst ist mechanisch verklemmt. Zun&chst wird der Druck der
Feststellleitung gepruft; liegt Druck an, |6st die Bremse aber trotzdem nicht, kann Korrosion oder
ein festsitzender Kolben in der Federkammer vorliegen. Ein solcher Zylinder wird, um das Fahrzeug
bewegen zu kénnen, voribergehend Uber die mechanische Léseschraube (wind-off [ coging)
am Zylinder gelést — das bedeutet jedoch nicht, dass der Defekt behoben ist; ein festsitzender
oder korrodierter Federspeicherzylinder muss ausgetauscht werden.

Normen und weiterfihrende Informationen

Dieses Thema unterliegt den Ausrustungsvorschriften far druckluftgebremste Nutzfahrzeuge. In
den USA definiert die bundesweite Druckluftbremsnorm FMVSS 121 (49 CFR 571.121) die Behdlter,
den Schutz und das Timing, die eine vorschriftsmdafRige Anlage bieten muss, und Europa wendet
die entsprechenden Grenzwerte der UNECE-Regelung Nr. 13 an. Weitere Einzelheiten finden Sie in
dem bebilderten Nachschlagewerk auf airbrakecompressor.com. Prifen Sie konkrete Werte stets
anhand der geltenden Vorschrift und der Serviceunterlagen des Fahrzeugherstellers.

Far den Betrieb in Deutschland gelten daneben die nationalen Ausrtstungsvorschriften: § 41
StVZO ,Bremsen und Unterlegkeile” beschreibt, welche Bremsanlagen Kraftfahrzeuge und
Anhdnger fihren mussen und wie deren Wirkung nachzuweisen ist. Die Verantwortung des
Halters fur den vorschriftsmdaRigen Zustand des Fahrzeugs ergibt sich aus § 31 StVzO.

Wie wird der Bremszylinder ausgetauscht? Schritt fir Schritt

Die Feststellfeder von Federspeicher- und Kombizylindern speichert im gespannten Zustand sehr
hohe Energie. Vor Beginn der Zerlegung MUSS diese Feder unbedingt mit der Sicherungsschraube
(caging bolt) gespannt und verriegelt werden; andernfalls kann die Feder beim Offnen des
Gehduses herausschleudern und schwere, sogar tédliche Verletzungen verursachen. Persdnliche
Schutzausrustung ist Pflicht: schlagfeste Schutzbrille oder Gesichtsschutz, Handschuhe und
Arbeitskleidung. Bei alten/einteiligen Zylindern mit Spannband darf das Band niemals unter Druck
oder gespannter Feder gedéffnet werden. Im Zweifel den Federspeicherzylinder nicht 6ffnen,
sondern als komplette Einheit tauschen.

0 Fahrzeug sichern: Fahrzeug auf ebenem Untergrund abstellen, Motor abstellen, Réder
unterlegen. Sicherstellen, dass die Rader aulerhalb der zu wartenden Achse fixiert sind; die
Feststellboremse kann wdhrend dieser Arbeit aulder Funktion sein.

e Luftsystem vollstéindig entllften: Den Druck der Bremslufttanks Gber die
Entwdésserungsventile ablassen, bis das Manometer null anzeigt. Am Zylinder darf unter
Druck keinesfalls gearbeitet werden.


https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
https://airbrakecompressor.com/brake-chamber-diaphragm-kit/
https://www.gesetze-im-internet.de/stvzo_2012/__41.html
https://www.gesetze-im-internet.de/stvzo_2012/__41.html
https://www.gesetze-im-internet.de/stvzo_2012/__31.html
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Feststellfeder sichern (cage): Bei Federspeicher-/Kombizylindern die mitgelieferte
Sicherungsschraube (caging bolt) in die Federkammer einschrauben und die Feder
spannend verriegeln. Solange die Feder nicht vollsténdig gespannt und verriegelt ist, darf
kein weiterer Ausbauschritt erfolgen. Dieser Schritt ist sicherheitskritisch.

Luftleitungen Iésen: Betriebs- und Feststellluftleitungen vom Zylinder trennen. Offene
Leitungsenden und Zylinderanschlisse mit sauberen Stopfen/Kappen verschlieRen, damit
kein Schmutz eindringt; im Druckluftbremssystem beschddigt schon ein einziges Partikel
eine Ventilfléche.

Druckstangenverbindung I6sen: Den Bolzen/Clip entfernen, der die Gabel am Ende der
Druckstange mit dem Bremshebel verbindet. Die Einstellposition der Gabel-Hebel-
Verbindung notieren; diese Referenz erleichtert die identische Hubeinstellung am neuen
Zylinder.

Zylinder von den Befestigungsschrauben Iésen: Die Befestigungsmuttern (meist zwei), die
den Zylinder an der Achshalterung fixieren, I6sen. Den schweren Zylinder nicht fallen lassen;
Kombizylinder haben ein erhebliches Gewicht, bei Bedarf abstutzen.

Alten Zylinder ausbauen und prifen: Membran, Druckstange, Spannband und
Gehdusekorrosion des ausgebauten Zylinders Uberprufen. Da der gegenUberliegende
Zylinder derselben Achse gleich alt ist, auch dessen Zustand prufen; fur das
Bremsgleichgewicht ist eine gemeinsame Bewertung sinnvoll.

Neuen Zylinder priifen: Den neuen Zylinder neben den alten legen und Type,
Druckstangenldnge, Anschlussmuster, Position des Luftanschlusses und Gabelform
vergleichen. Bei Federspeicherzylindern sicherstellen, dass auch die neue Einheit mit
gespannter (caged) Sicherungsschraube geliefert wurde.

Neuen Zylinder einbauen: Den neuen Zylinder in die Halterung setzen, die
Befestigungsmuttern mit dem vom Hersteller vorgegebenen Drehmoment und Uber Kreuz
anziehen. Den Zylinder nicht gewaltsam in Position dricken; passt er nicht, stimmt Type
oder Anschluss nicht.

Luftleitungen und Stange anschlieen, Hub einstellen: Betriebs- und Feststellluftleitungen
an die richtigen Anschlisse anschlieRen (Betriebs- und Feststellanschluss nicht
vertauschen). Die Druckstangengabel mit dem Bremshebel verbinden und den
Hub/Freigang gemdR der notierten Referenz einstellen. Bei Systemen mit automatischem
Gestdngesteller sicherstellen, dass dieser korrekt zurtickgesetzt ist.

Sicherungsschraube entfernen: Nachdem die Luftleitungen angeschlossen und der Hub
eingestellt sind, die Sicherungsschraube (caging bolt) des Federspeicherzylinders
entfernen und die Feststellfeder freigeben. Vor diesem Schritt muss im System Druck auf
der Feststellleitung anliegen; andernfalls entspannt sich die Feder und die Bremse bleibt
blockiert.
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@ Druck aufbauen und testen: Motor starten und das Luftsystem vollst&indig mit Druck
beflllen. Bei getretener und geldster Bremse den Zylinderbereich mit Seifenlauge auf
Undichtigkeiten prufen. Die Feststelloremse mehrmals betétigen und I6sen, um zu pruafen,
ob sich die Feder korrekt spannt und I6st, der Hub innerhalb der Grenze liegt und das
Fahrzeug beim Bremsen nicht zieht. Nach der ersten kurzen Probefahrt zusétzlich im kalten
Zustand kontrollieren.

Zu beachten (héufige Fehler)

Das Gehduse eines Federspeicher-/Kombizylinders mit gespannter Feststellfeder ohne
Sicherungsschraube zu 6ffnen, ist der gefdhrlichste Fehler in der Bremsenwartung schwerer
Nutzfahrzeuge. Wird die Feder frei, kann die freigesetzte Energie unmittelbar tédlich sein. Bei alten
einteiligen Zylindern mit Spannband darf das Band niemals unter gespannter Feder oder
Systemdruck gel6st werden. Die Regel ist eindeutig: zuerst das System entlUften, dann die Feder
sichern, erst danach das Bauteil anfassen.

Den Type-Wert des Bremszylinders "ungefdhr passend” auszutauschen, stort das
Bremskraftgleichgewicht. Der Einbau eines falschen Types an einer Achse fuhrt dazu, dass diese
Achse zu schwach oder zu stark bremst, das Fahrzeug beim Bremsen zieht und das ABS/EBS-
Verhalten beeintréchtigt wird. Der Zylinder wird stets mit identischem Type und OE-
Ubereinstimmung ausgetauscht.

* Feder nicht vor dem Zerlegen sichern: der schwerwiegendste Fehler in der Bremsenwartung;
bei jedem Federspeicherzylinder ist die Sicherungsschraube zwingend erforderlich.

* Entwdsserungsoéffnung verstopft lassen: Eine verstopfte Offnung sammelt Feuchtigkeit und
innere Leckage im Gehduse und zersetzt die Membran von innen.

¢ Betriebs- und Feststellleitung vertauschen: Falsch angeschlossene Leitungen fihren dazu,
dass die Bremse gar nicht 16st oder die Feststellbremse nicht funktioniert.

* Hubeinstellung liberspringen: Wird nach dem Einbau des neuen Zylinders keine
Hubeinstellung vorgenommen, greift die Bremse spdt und der Belag verschleil3t vorzeitig.

* Nur einen Zylinder tauschen: Da der gegenuberliegende Zylinder derselben Achse gleich alt
ist, gerat das Gleichgewicht aus der Balance; beide sollten gemeinsam bewertet werden.

* Spannband mit falschem Drehmoment anziehen: Zu locker fUhrt zu Leckage, zu fest quetscht
die Membran; beides verursacht Undichtigkeiten.

* Langen Hub fur einen Zylinderdefekt halten: Ein Ubermafiger Hub liegt meist an
Belagverschleild oder einem Defekt am Gesténgesteller; vor dem Zylindertausch muss die
Einstellung gepruft werden.

* Korrodiertes Gehduse ignorieren: Fortschreitende Rostblasenbildung fuhrt zur Durchlécherung
des Gehduses; ein von aul3en intakt wirkender Zylinder kann innen bereits verschlissen sein.

¢ Ohne Test losfahren lassen: Ein Fahrzeug darf die Werkstatt erst verlassen, wenn Leckage, Hub
und Feststellfunktion gepruaft wurden.
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Technische Werte und Prifpunkte

Die folgenden Werte sind allgemeine Referenzbereiche, die in Druckluftbremssystemen schwerer
Nutzfahrzeuge haufig anzutreffen sind. Zylindertyp, Achslast, Bremsmechanismus und Baujahr

verdndern diese Bereiche. Die Bremse ist ein direkt sicherheitsrelevantes System; fur verbindliche

Werte ist stets das aktuelle OE-Servicehandbuch passend zum Fahrgestell-/Achscode des
Fahrzeugs heranzuziehen. Bremsleistung und Aktuatorauslegung sind im Rahmen von ECE R13

(Bremsvorschrift fur schwere Nutzfahrzeuge) und 1SO 611 (Terminologie zu

StraRenfahrzeugbremsen) definiert; diese Normen geben den allgemeinen Anforderungsrahmen
vor, fahrzeugspezifische Werte mussen aus dem OE-Katalog bestétigt werden.

Technische Werte des Bremszylinders (allgemeine Referenz)

Parameter

Betriebsdruck des
Systems

Gangige Zylindertypen
(Type)

Einstellgrenze des
Druckstangenhubs

Typbezeichnung
Kombizylinder

Lose-(Release-)Druck der
Feststellbremse

Hubunterschied
links/rechts

Lebensdauer
Membran/zylinder

Typischer Bereich (allgemeine Referenz)

7-8,5 bar (ca. 100-125 psi)

Type16-20-24-30

je nach Type unterschiedlich
(allgemein: Eingriff bei Uberschreiten

der Einstellgrenze)

z.B.20/24 - 24/30
Ublicherweise Uber 5-6 bar
mdglichst gleich, begrenzte

Abweichung

abhdngig von Nutzung und

Umgebung, periodische Kontrolle

Hinweis

Die Bremskraft ergibt sich aus dem Produkt
aus diesem Druck und der Membranfléche

Die Zahl gibt die wirksame Membranfléche
in Quadratzoll an

Uberschreitung erfordert Kontrolle von
Belag/Gestangesteller; verbindlicher Wert
= OE

Erste Zahl = Betriebskammer, zweite Zahl =
Federspeicherkammer

Unterhalb dieses Drucks greift die
Feststellfeder ein; Wert ist OE-spezifisch

Deutlicher Unterschied ist Anzeichen fur
Bremsziehen und Ungleichgewicht

Bewertung erfolgt nicht nach starrem
Kalender, sondern nach Hub- und
Leckagekontrolle

Die oben genannten Werte sind nur als Orientierung zu verstehen. An ein und demselben
Fahrzeug kénnen Vorder- und Hinterachse unterschiedliche Zylindertypen verwenden;

Hubeinstellgrenze und Feststell-Lésedruck sind hingegen direkte OE-Werte. Lesen Sie vor der
Bestellung Type und OE-Nummer am alten Zylinder ab, bestdatigen Sie die Achsposition und
kontrollieren Sie die Bremswerte im Servicehandbuch des Fahrzeugherstellers.

¢ Sind Zylindergehd&use und Entwésserungsoffnung trocken; gibt es Feuchtigkeits- oder

Olspuren?

* Liegt der Druckstangenhub innerhalb der Type-Grenze; ist der Unterschied links/rechts

akzeptabel?

* Gibt es Luftaustritt im Membranbereich und am Spannband (Schaumtest)?

* Spannt und |&st sich die Feder korrekt, wenn die Feststellbremse betdatigt und geldst wird?

¢ Kehrt die Druckstange beim Lésen der Bremse vollstdndig zurtick, hebt der Belag ab?

* Gibt es Korrosion, Blasenbildung oder Sto3sch&den am Gehduse?
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¢ Sind Luftleitungen und Befestigungsmuttern mit korrektem Drehmoment fest und intakt?

Wartung und Lebensdauer

Der Bremszylinder hat keinen festen "Austauschkilometerstand’; seine Lebensdauer wird von
Luftqualitét (Feuchtigkeit und Ol), Umgebungsbedingungen (Streusalz, Schlamm) und
regelmaRiger Kontrolldisziplin bestimmt. Ein mit trockener Luft versorgter Zylinder mit offener
Entwdsserungséffnung und stabilem Hub gehért zu den langlebigsten Bauteilen des Fahrzeugs.
Ein Zylinder hingegen, der feuchte Luft erhdlt, dessen Entwasserungséffnung verstopft ist oder der
dauerhaft mit zu langem Hub betrieben wird, verschleildt vorzeitig und beginnt zu lecken.

* Lufttrocknerdisziplin: Die Lufttrocknerpatrone (air dryer) muss gemaf Herstellerintervalll
gewechselt werden. In das System eindringende Feuchtigkeit korrodiert Membran und
Federkammer von innen.

* Entwdsserungséffnung offenhalten: Die untere Entwdsserungséffnung des Zylinders darf nicht
durch Schlamm und Salz verstopfen; sie entwdssert Feuchtigkeit und meldet innere Leckage
frahzeitig.

* RegelmadRige Hubkontrolle: Bei jeder Bremsenwartung sollte der Druckstangenhub gemessen
werden; ndhert er sich der Grenze, sind Belag und automatischer Gestangesteller zu prufen.

¢ Leckagesuche: Bei regelmdRiger Wartung sollten Zylindergehd&use und Spannbandbereich mit
Seifenlauge auf Leckagen gepruft werden.

* Korrosions- und AuBenschadenkontrolle: In Bereichen mit Streusalzeinwirkung sollte die
Gehdusekorrosion regelmaRig kontrolliert und der Austausch vor fortschreitender
Rostblasenbildung geplant werden.

* Respekt vor der Feststellfeder: Bei jedem Federspeicherzylinder, der in die Werkstatt kommt,
mussen Sicherungsschraube und korrekte Léseprozedur angewendet werden; die Feder darf
niemals ohne Sicherung beruhrt werden.

* Achsbezogen denken: Ist ein Zylinder verschlissen, ist der gegenuberliegende Zylinder
derselben Achse gleich alt; eine gemeinsame Bewertung erhdlt das Bremsgleichgewicht.

Fur Flottenbetriebe ist der effizienteste Ansatz, den Bremszylinder nicht isoliert, sondern im
Rahmen von Achs- und Bremsservicesets zu betrachten. Werden bei einer Bremsbelag-,
Trommel-/Scheiben- oder Gesténgestellerarbeit gleichzeitig Hub und Leckage der Zylinder
gepruft, ist das deutlich wirtschaftlicher als das Fahrzeug wenige Monate spdter erneut
aufzubocken. Das VADEN Sortiment unterstutzt diese Wartungslogik Uber den Luftkreis rund um
den Bremszylinder: Bremszylinderschlduche, Relaisventile, Schnellléseventile, Pork—/NotIéseventiIe
und ALB-Lastsensorventile — also die Bauteile, die die Luft zum Zylinder fihren und wieder
ablassen — sowie auf der Scheibenbremsseite Bremssattel-Betatigungshebel, Bremssattel-
Faltenbdlge samt Dichtungen und Bremssattel-Reparatursdtze lassen sich nach OE-Nummer
zuordnen. So werden die schwachen Glieder des Kreises im selben Werkstattdurchgang wie die
Zylinderarbeit erneuert. Der vor der Wiederinbetriebnahme durchgefuhrte Hub-, Leckage- und
Feststellbremsentest ist die glnstigste Versicherung gegen Panne und Verstold gegen die
Bremssicherheit.
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Dieses Dokument dient nur zur Information; mafigeblich sind das aktuelle Werkstatthandbuch und die Sicherheitshinweise des

Fahrzeugherstellers. Die Werte sind allgemeine Richtwerte fur géngige Nutzfahrzeugsysteme; fur modellspezifische Werte die jeweilige
OE-Serviceunterlage verwenden. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.§. - vadenoriginal.com



