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TEKNiK REHBER

Agir Vasita Sanziman Kutusu:
Ariza Belirtileri, Degisim ve
Bakim

Kamyonda vites atmama ve geri vitese zor girme sikayetlerinin dnemli kismi
kutunun iginden degil; debriyaj ayarindan, linkajdan ya da yag seviyesinden
gelir.
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Sanziman kutusu, agir ticari aragta motorun Urettigi torku yola aktaran ana halkadir ve ariza
verdiginde ara¢ dogrudan durur. Sahada en gok duydugumuz cimle sudur: "Vites atmiyor, geri
vitese zor giriyor, rélantide gingirdiyor.” Bu belirtilerin bir kismi gergekten kutu igi hasara isaret
ederken, dnemli bir bdlumu debriyaj ayari, kavrama hidroligi, vites kolu/linkaj boglugu ya da yag
seviyesi gibi kutu disindaki nedenlerden kaynaklanir. Agir vasita sanzimani sékmek, indirmek ve
yeniden kurmak yUksek maliyetli ve zaman alici bir igtir; bu ytzden dogru teshis, iyi bir tamir kadar
degerlidir. Bu rehber, agir vasita sanziman kutusunun ¢aligma mantigini, sahada karsgilagilan ariza
belirtilerini, teshis mantigini, degisim adimlarini ve bakim disiplinini VADEN teknik ekibinin saha
tecrubesiyle 6zetler.

E-E-A-T notu: Bu dokiiman VADEN ORIGINAL teknik ekibi tarafindan, adir ticari arag gug aktarma
organlari Gzerindeki saha ve urin tecrubesine dayanilarak hazirlanmigtir. Buradaki degerler tipik
referans araliklaridir; tork, yag hacmi ve tolerans gibi kesin degerler igin daima arag/sanziman
Ureticisinin guncel servis kilavuzu esas alinmalidir. Son guncelleme: Eylul 2026.

Bilegen boyutlandirmast ilgili uluslararasi norm ailesine (ISO/EN/DIN/SAE) ve Ureticinin OE
spesifikasyonuna dayanir.

Agir Vasita Sanziman Kutusu Nedir? Gérevi ve GCalisma Prensibi

Agir vasita sanziman kutusu, motorun dar bir devir bandinda Urettigi torku farkh digli
oranlariyla ¢gogaltarak veya azaltarak tahrik aksina ileten; kalkig, tirmanis, seyir ve geri
hareket igin gerekli tork/hiz dengesini kuran, digli gruplari, miller, senkromeg ve aktarma
elemanlarindan olusan kapali bir mekanik Gnitedir.

Caligma prensibi ézinde basittir: motor, debriyaj (kavrama) tzerinden sanzimanin girig miline
déner hareket verir. Girig mili Gzerindeki digli, ara mile (layshaft/countershaft) strekli baglidir. Ara
mil Gzerindeki farkll gaplardaki digliler, ana mil Uzerindeki serbest dénen diglilerle surekli kavragir.
Vites segimi, segilen digliyi senkromeg bilezigi ve mangon araciligiyla ana mile kilittemekten
ibarettir. Bédylece gug akigi giris mili - ara mil - segilen digli - ana mil - ¢ikis flangi yolunu izler. Agir
vasitada bu temel yapl, "ana kutu + arka grup (range)” ve cogu zaman "6n grup (splitter)” ile
carpilarak 12-16 ileri vitese ulasir: 3 veya 4 kademelik ana kutu, distk/yUksek aralik ve yarim
kademe bolUcu ile genis bir oran yelpazesi elde edilir.

Modern agir ticari araglarda vites gegisi mekanik kol yerine buyuk élctide pnédmatik ve elektronik
olarak yénetilir. Basingli hava (genellikle arag hava sisteminden beslenen ayri bir devre), silindirler
Uzerinden vites ¢atallarini hareket ettirir; TCU (§on2|mcm kontrol L'Jnitesi) devir, hiz, gaz pedali ve
egim bilgisini isleyerek gecis anini belirler. Bu nedenle adir vasita sanzimani yalnizca mekanik
degil, ayni zamanda pnématik ve elektronik bir sistemdir — teshis de bu t¢ katmani birlikte
dastnmeyi gerektirir.
o Gévde (karter/muhafaza): Genellikle aliminyum veya dékme demir; disli grubunu tasir, yag
banyosunu ve montaj ara yuzinua olusturur.

e Girig mili ve ara mil(ler): Motordan gelen torku digli gruplarina dagitir; agir kutularda gift ara
mil yaka paylagtirir.

* Ana mil ve digli grubu: Helis digliler, oran kademelerini olusturur; ana mil ¢ikisi flang Gzerinden
safta baglanir.
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¢ Senkromegler ve mangonlar: Devir egitleyerek digli kavramasini sessiz ve hasarsiz yapar.

* Vites ¢atallar ve segici raylar: Mangonu dogru disliye kaydirir; aginma burada gecikmig/eksik
vites olarak gérunar.

* Range/splitter grubu: Planet grup veya ek digli seti ile oran sayisini gogaltir.

* Pnématik aktiiatérler ve valf blogu: Hava basinciyla gatallari stren silindirler; ZF/Knorr/Wabco
tipi valf ve solenoid gruplari yaygindir.

* TCU ve sensérler: Girig/cikis devir sensérleri, konum sensérleri, yag sicaklik sensora.
* Kegeler, contalar ve havalandirma (breather): Yag sizdirmazlidi ve i¢ basing dengesi.

¢ PTO ara yuzi: Damper, mikser, ving gibi Gstyapilar igin gug ¢ikigl.

Manuel, Otomatiklestiriimis (AMT) ve Tam Otomatik Kutular

Sahada u¢ ana mimari géralur. Manuel kutuda strtcu debriyaj ve kol ile gegisi kendisi yapar; en
basit, en onarilabilir ve hald ingaat/madencilik gibi agir hizmette tercih edilen yapidir.
Otomatiklegtirilmis manuel (AMT) kutu, mekanik olarak manuel kutunun aynisidir; farki, debriyaj
ve vites gatallarinin pnématik aktuatdrlerle ve TCU tarafindan surdlmesidir — ZF TraXon/AS-Tronic
tipi ve Mercedes PowerShift tipi sistemler bu siniftadir ve Avrupa c¢ekicilerinde standarda yakindir.
Tam otomatik kutular ise tork konvertéru ve planet setleriyle ¢caligir; Allison tipi kutular sehir
otobusy, itfaiye ve sik dur-kalk yapan araglarda yaygindir. Ariza mantigi iginde de farkhdir:
manuelde mekanik aginma, AMT'de hava/elektronik, tam otomatikte hidrolik basing ve yag
kalitesi ilk bakilacak yerlerdir.

Digli Orani, Tirmanma ve Seyir Dengesi

Agir vasitada sanziman orani tek basina anlamii degildir; diferansiyel oraniyla birlikte "toplam
aktarma orani” olarak degerlendirilir. YUkIU kalkig igin birinci vitesin orani yuksek (tipik olarak 11:1-
16:1 araliginda), otoyol seyri igin en Ust vites dogrudan (1,00) veya hiz asirtmal (0,78-0,85 civari)
segilir. Yanhs oran segimi, kutu saglam olsa bile motoru devir bandi diginda ¢aligtirir; sonug yakit
tuketimi, debriyaj yanmasi ve surekli gegis arayan bir TCU'dur. Arag yeni bir ise (6rnegin uzun yol
yerine santiye) tahsis edilecekse oran uygunlugu mutlaka kontrol edilmelidir.

Bu kumanda elemanlari kutunun gévdesi Gzerinde galistigi igin sizdirmazliklari ayri bir bakim
kalemidir; kumanda ventili ve conta seti icin sanziman kutusu tamir takimi ve ventil rehberine
bakabilirsiniz.

Yag, Ist ve Omiir iligkisi

Sanziman yagi yalnizca yaglamaz; digli ylzeyindeki basinci tasir, 1styr uzaklastirir ve aginma
partikullerini stzer. AQir vasita kutularinda yag sicakhgi strekli 100-110 °C Uzerinde seyrediyorsa,
oksidasyon hizlanir ve yagin film mukavemeti diser. Yag sogutuculu (retarderl veya agir hizmet)
kutularda sogutucu tikanikhgi, kutu igi higbir mekanik problem olmadan digli ve rulman émrand
yariya indirebilir. Kisacasi isi, sganzimanin gergek dagmanidir.

Tipik
kademe

Tipik motor
torku

Arag sinifi [ kullanim Yaygin kutu tipi Kritik nokta
Uzun yol gekici (Actros [ TGX  ~2.000- AMT, ZF TraXon tipi / 12-16ileri  Hava kalitesi, kavrama

| FH [ R serisi muadili) 2.600 Nm PowerShift tipi aktUatérd, TCU yazilimi


https://www.vaden.com.tr/tr/blog/sanziman-kutusu-tamir-takimi-ventil-ariza-degisim-bakim
https://www.vaden.com.tr/tr/arac/mercedes-benz-actros
https://www.vaden.com.tr/tr/arac/man-tgx-i
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Arag sinifi [ kullanim

insaat / damperli kamyon

Sehir otobusu

Orta hizmet dagitim
kamyonu

Cekici + agir rémork
(mega/low-bed)

Otobus [ turizm (retarder'll)

Tipik motor .. Tipik .

o Yaygin kutu tipi Kademe Kritik nokta

~1.700- Manuel veya AMT + off-  9-16ileri ~ PTO yUkuy, yag isisi, gatal
2.300 Nm road yazihm asinmasi

~1.200- Tam otomatik (Allison 4-6 ileri Yag émrd, sogutucu, sik
1.700 Nm tipi), tork konvertorlu dur-kalk 1Isinmasi
~800-1.300 Manuel veya AMT 6-9ileri Senkromecg asinmasi,
Nm linkaj boslugu

~2.300- Agir hizmet AMT, 16 ileri Kalkig orani, retarder isisi,
3.000 Nm strinme vitesli range grubu

~1.500- AMT + entegre retarder 12 ileri Retarder yag paylagimi
2100 Nm (Voith/zF tipi) ve sogutma

Par¢ca numarasi dogrulamasi sart: Ayni arag modeli ve ayni motor gucu, ayni sanziman kutusu
anlamina gelmez. Kutu tipi; diferansiyel orani, PTO ara yuzd, retarder varlig, ¢ikig flangi tipi ve TCU
yazilim seviyesine gdre degisir. Siparig dncesi arag sasi numarasi, kutu Gzerindeki tip/seri etiketi
ve mevcut OE pargca numarasi birlikte dogrulanmalidir. VADEN katalogundaki gapraz referans
yalnizca eglestirme amaclidir; nihai onay icin arag Ureticisinin parga katalogu esastir.

Ariza Belirtileri ve Tesghis

Sanziman sikdyetlerinin bayuk gcogunlugu kutuyu indirmeden ayristirilabilir. Dogru sira sudur:

énce yag seviyesi ve durumu, sonra hava basinci ve kavrama, sonra elektronik hata kodlari, en
son mekanik i¢ hasar. Bu sirayl atlamak, saglam bir kutuyu bos yere sékmekle sonuglanir.

Belirti

Vites zor giriyor, geri
viteste zorlanma

Vites atiyor
(kendiliginden bosa
cikiyor)

Rélantide ¢ingirdama,
debriyaja basinca
kesilmesi

Belirli viteste ugultu /
hiz arttikga artan ses

Yag sizintisi (6n/arka
kege, kapak, karter)

Olasi Neden

Debriyaj tam ayriimiyor; kavrama
hidroligi/aktuatéry, linkaj boglugu,
senkromeg aginmasi

Vites gatali aginmasi, mangon/digli
dis uclarinin yuvarlanmasi, zayif
detent yayi, motor takozu hasari

Girig mili rulmani veya ara mil
rulman asinmasi; kutu igi bosluk

Sadece o kademenin digli veya
rulmaninda hasar (pitting,
spalling)

Kege sertlegsmesi, mil aginma izi,
havalandirma (breather) tikanikligi,
asiri yag seviyesi

Kontrol / Dogrulama

Debriyaj ayrilma stroku élgultr; kavrama silindiri
kagak kontrolU; kol boslugu ve linkaj ayarina
bakilir. Motor stop halinde vites rahat giriyorsa
sorun kavramadadir, kutuda degil.

Yukte ve motor frenindeyken atip atmadigi
gézlenir; kapak sékulerek catal ve detent
kontrolQ; motor/kutu takozlari elle zorlanarak
bosluk aranir.

Ses debriyaja basinca kesiliyorsa giris tarafi;
bosta kesilmiyorsa ara mil stphelenir. Yag
tapasinda/manyetik tipada metal talasi aranir.

Ses hangi viteste ve hangi devirde ¢ikiyor kayit
altina alinir; bosta mi ylkte mi degistigi test
edilir; yag numunesi ve manyetik tipa incelenir.

Kutu temizlenip UV boya veya kuru izleme ile
kaynak bulunur; breather sékultp hava gegisi
kontrol edilir — tikall breather saglam kegeyi bile
patlatir.



VADEN"

ORIGINAL

Belirti Olasi Neden Kontrol / Dogrulama
AMT'de gegis Hava basinci dustk, valf/solenoid Hata kodlari diyagnostik ile okunur; kutuya
yapmiyor, bosta arizasl, devir sensoéru sinyal kaybi, gelen hava basinci manometreyle élgulur;
kaliyor, ikaz lambasi TCU besleme/kalibrasyon hatasi sensor direnci ve konnektér oksidasyonu kontrol
yaniyor edilir; kavrama kalibrasyonu tekrarlanir.
Yag agirt isiniyor [ Sogutucu tikal, yag seviyesi Yag sicakhigi canli veri ile izlenir; sogutucu girig/
sicaklik ikazi dustk/yanhs tip, surekli yuksek cikis sicaklik farki él¢ular; yag tipi arag

yuUkte surinme, retarder isisi kilavuzuyla karsilastirilir.
Sarusgte titresim, Saft balans/istavroz, ¢ikig flang Flans somun torku ve saft istavrozu kontrol
kalkista ziplama gevsekligi, kutu takozu gé¢cmesi edilir; takozlar goérsel ve zorlama ile denetlenir.

Kutu igi ilk stpheli degildir.

Kutu i¢i mi, Kutu Digi mi? Ayirt Etme Mantigi

Sahada en pahall hata, kutu disi bir arizay kutu i¢i sanip sanzimani indirmektir. Basit bir eleme
yapin: motor ¢galismiyorken vitesler rahat giriyor ancak motor ¢aligirken girmiyorsa, sorun
neredeyse her zaman debriyajin tam ayrilmamasidir. Tum vitesler sorunluysa ortak eleman
(kavrama, hava beslemesi, ana vallf) sUuphelidir; tek vites sorunluysa o kademenin senkromeci,
catali veya diglisi stphelidir. Ses yalnizca bosta varsa giris mili/ara mil, yalnizca yukte varsa digli
dis yuzeyi 6n plandadir.

Yag ve Manyetik Tipa: En Ucuz Teshis Araci

Kutuyu agmadan igeriye bakmanin en durast yolu yagdir. Yag karartiysa ve yanik kokuyorsa agiri
Isinma vardir. Manyetik tipada taylenme seklinde ince toz normal aginmadir; ancak pul pul metal
parcaciklari veya parlak talag digli/rulman hasarini isaret eder ve bu durumda kutu agilmadan
onay verilmemelidir. Yag icinde su/emulsiyon varsa sodutucu i¢ kagagi veya yikama sirasinda su
girigi arastirnimalidir.

AMT ve Elektronik Teshis Sirasi

AMT kutularda hata kodu okumadan mekanik yorum yapmayin. Sira: (1) arag hava basinci ve
kurutucu durumu, (2) kutuya gelen besleme basinci, (3) hata kodlari ve dondurulmus gerceve
verisi, (4) devir sensérlerinin canli verisi, (5) kavrama asinma ve kalibrasyon degerleri. Besinci
adim bile temizse mekanik incelemeye gegilir. Basingli hava igindeki nem ve yag, valf blogunu
iceriden kilitleyerek "kutu bozuk” gérintlsu veren en yaygin sahte arizadir — hava kurutucu
kartusu bakimsiz bir aragta bu ilk sirada aranmalidir.

ileri okuma

Bu konunun sade dille teknik 6zeti igin Wikipedia Gzerindeki bagvuru makalesine bakin. Somut
degerleri ve prosedurleri her zaman arag Ureticisinin servis verileriyle teyit edin.

Degisim [ Kurulum Adimlari

Kigisel Koruyucu Ekipman ve guivenlik: AJir vasita sanzimani 200-350 kg arasinda olabilir; asla
el gucuyle taginmaya caligiimamalidir. Uygun kapasiteli sanziman krikosul/lifti ve sertifikali sapan


https://tr.wikipedia.org/wiki/Manuel_%C5%9Fanz%C4%B1man
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kullanin. Arag yuka bosaltiimig, el freni ¢ekili, tekerlekler takozlanmig ve aku kutup bagi sékalmus
olmalidir. Hava sistemi mutlaka bosgaltiimalidir — basing altindaki devre sékim sirasinda hortum

firlatabilir. Koruyucu goézIuk, kesilmeye dayanikli eldiven, gelik burunlu ayakkabi ve sicak yaga

kargi énlem zorunludur. Sicak kutuda yag 100 °C Uzerinde olabilir; sogumasini bekleyin.

© 6 0 ©

© 6 6 o6 © O

On teshis ve onay: Degisim kararini, yukaridaki eleme mantigiyla dogrulanmig bir bulguya
dayandirin. Hata kodlarini, yag durumunu ve sikayeti yazili kayda alin; sékimden sonra
‘gergek nedeni’ aramak ¢ok gectir.

Parga ve ara yiz dogrulamasi: Yeni/yenilenmis kutunun tip etiketi, cikis flangi, PTO kapag,
sensér konnektoérleri ve kavrama ara yuzu eskisiyle birebir karsilastinhir. Fark varsa montaja
baslamayin.

Aracin hazirlanmasi: AkU kutup basi sékulur, hava sistemi bosaltilir, arag uygun
yukseklikte ve dengeli sekilde kaldirilir. Kabin devrilecekse devirme mekanizmasi emniyete
ahnir.

Yagin bosaltilmasi: Kutu yagdi uygun kaba alinir ve miktari not edilir; beklenenden az yag
cikmasi, arizanin kékenine dair 6nemli bir bulgudur. Manyetik tipa incelenip fotograflanir.

Baglantilarin ayrilmasi: Saft isaretlenerek sékulir (balans igin konum igareti sarttir), hava
hatlari, elektrik konnektorleri, kavrama aktlatérd, hiz sensérd, PTO ve varsa retarder
baglantilar etiketlenerek ayrilir. Etiketlemeden sékmek, montajda saatlerce zaman
kaybettirir.

Kutunun desteklenmesi: Sanziman krikosu kutunun agirlik merkezine oturtulur ve kayisla
emniyete alinir. Kutu, volan muhafazasi civatalar séktlmeden é6nce tam desteklenmis
olmalidr.

S6kme ve indirme: Volan muhafazasi civatalari gapraz sirayla gevsetilir. Kutu, giris mili
debriyaj gdbegdinden duz eksende geri ¢ekilir — agi verilerek zorlanirsa giris mili ve debriyaj
diski hasar gérur.

Kavrama grubunun kontroli: Kutu indiriimigken debriyaj diski, baski, rulman ve volan
yuzeyi kontrol edilir. Asinma sinirindaki bir debriyaiji "biraz daha dayanir’ diye birakmak, kisa
surede ayni isgiligi tekrarlatir. Volan hava boslugu ve santralaj kontrol edilmelidir.

Yeni kutunun hazirlanmasi: Nakliye tapalari gikarilir, giris mili freze dislerine Ureticinin
belirttigi tipte ince bir yag/gres uygulanir (fazlasi diske sigrar ve kaymaya yol agar). Yeni
kece, conta ve gerekiyorsa yeni breather takilr.

Montaj ve tork: Kutu diz eksende yerine oturtulur; higbir civata, kutu volan muhafazasina
tam oturmadan ¢ekilmemelidir — civatayla cekmek muhafazayi ¢atlatir. Civatalar ¢apraz
sirayla ve Ureticinin belirttigi tork degeriyle sikilir. $aft, sékim igaretine gére takilir.

Yag dolumu ve ilk kontrol: Ureticinin belirttigi tip ve viskozitede yag, seviye tapasi hizasina
kadar doldurulur. Baglantilar ve konnektérler takilir, hava sistemi basinglandirilir.
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@ Kalibrasyon ve yol testi: AMT kutularda diyagnostik cihazla kavrama ve vites konum
kalibrasyonu yapilir, hata kodlari silinir. Ardindan yUklu ve yuksuz yol testi; her kademede
gegis, ses ve sicaklik gozlenir. Test sonrasi sizinti ve yag seviyesi yeniden kontrol edilir.

Dikkat Edilecekler (Sik Hatalar)

Kutuyu civatayla gekmeyin. Sanziman, volan muhafazasina elle oturmuyorsa bir hizalama
problemi vardir — girig mili debriyaj gébegdine tam merkezlenmemistir. Civatalari sikarak kutuyu
cekmek, aluminyum muhafazayi ¢atlatir ve debriyaj diskini kalici olarak eger. Bu, sahada en sik
goérulen ve en pahaliya mal olan montaj hatasidir.

Yanhs yag, kutuyu sessizce élduirir. Senkromegli agir vasita kutularinda yanlis katki paketine
sahip bir yag (érnegin sari metal uyumsuz GL-5 tipi bir Grinn, Gretici GL-4 tipi istedigi yerde
kullanilmast) senkromeg bronzunu agindirir. Ariza aylar sonra “vites zor giriyor” olarak déner ve
nedeni artik anlasilamaz. Yag seciminde marka degil, Greticinin onay/spesifikasyon listesi
belirleyicidir.

¢ Breatheri unutmak: Tikali havalandirma, isinan kutuda i¢ basing yaratir ve yagi en zayif
kegeden digari iter. Yeni kecge takip breather'| temizlememek, ayni sizintiyl garanti eder.

* Saftiigaretlemeden s6kmek: Yanlis konumda takilan saft, balans bozuklugu nedeniyle titresim
ve istavroz 6&mru kaybi yaratir.

* Debriyaj grubunu kontrol etmeden kapatmak: Kutu indiriimisken debriyaj kontroll neredeyse
bedavadir; kapattiktan sonra ayni isgiligi bastan yapmak gerekir.

* Fazla yag doldurmak: "Bol olsun” mantigi yanlstir; fazla yag képuarur, isinir ve breather'dan
disari tasgar. Seviye tapasi hizasi referanstir.

¢ Hava kurutucusunu goéz ardi etmek: AMT kutuya nemli ve yaglh hava génderen bir sistem, valf
blogunu yeni kutuda da kisa strede arizalandirr. Kutuyu degistirip kurutucu kartusunu
degistirmemek, arizayi satin almaktir.

* Motor/kutu takozlarini atlamak: G6¢cmus takoz, hizalama bozarak yeni kutunun girig mili
rulmanini erkenden bitirir.

* Kalibrasyonsuz teslim: AMT kutuda kalibrasyon yapilmadan arag teslim edilirse gegisler sert
olur, kavrama erken asinir ve musteri "yeni kutu bozuk” der.

* Freze disglerine asiri gres: Fazla gres santrifUjle debriyaj diskine sigrar ve kaymaya neden olur;
ince bir film yeterlidir.

Teknik Degerler ve Kontrol Noktalari

Asagidaki degerler agir ticari arag sanziman sistemlerinde sahada gdzlenen tipik/genel referans
araliklaridir. Kutu tipi, Gretici ve arag konfigirasyonuna gére énemli farklar olabilir; kesin degerler
i¢in arag ve sanziman Ureticisinin guncel servis kilavuzu esastir.

Parametre Tipik referans araligi Not

Vites aktiasyon hava basinci ~7,5-9,5 bar (=110-140 psi) Arag hava sistemiyle ortak beslenir; duguk
(AMT) basing gegis hatasi verir.
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Parametre

Sistem kesme basinci
(kompresér/regulatér)

Normal yag ¢alisma sicakhgi
Sicaklik ikaz esigi (tipik)

Yag hacmi (ana kuty, tip bagimii)
Sanziman agirhgr (kuru)

Vites ¢atall — mangon boslugu
Ana mil eksenel bosluk

Digli dig yan boslugu (backlash)

Debriyaj balata kalinhgi (kalan)

Tipik referans araligi

~10-12,5 bar (=145-180 psi)
~70-100 °C

~120-130 °C

~10-16 litre

~200-350 kg

~0,2-1,0 mm (c1§|nmd siniri
tip bagimi)

~0,05-0,30 mm

~0,10-0,40 mm

Asinma géstergesi/sinir
degeri esas

Not

Regulatér ayar agir vasitada tipik olarak
bu bandadir.

Uzun sure 110 °C Uzeri yag émranu belirgin
kisaltir.

Retarder'li kutularda anlik tepe degerleri
daha yuksek olabilir.

Retarder ve PTO varligi hacmi artirir; kilavuz
degeri esastir.

Kaldirma ekipmani kapasitesi buna gére
secgilmelidir.

Sinir Gstd bosluk, vites atma ve gecikmis
gecis yapar.

Komparatdrle élculir; sinir Ustd deger
rulman/ayar problemidir.

Tip bagimli; ugultu sikayetinde kontrol
edilir.

Kutu inikken kontrol i¢in en uygun an.

Baglanti Tipik tork Uygulama notu
9 arahgi Y9

Volan muhafazasi — sanziman civatalari ~80-200 Capraz sirayla, kademeli sikilir.

(M12-M16) Nm

Cikis flangi somunu ~350-600 Tip bagimli; gogu uygulamada tek kullanimiik
Nm emniyet elemant.

Saft flang civatalari (M10-M14) ~60-140 Nm  Yeni kilit elemani énerilir.

Yag bosaltma [ seviye tapasi ~50-90 Nm  Yeni conta/pul ile; asiri sikkma karteri siyirir.

Kutu Ust kapak / valf blogu civatalari ~20-40 Nm  DUsgUk tork; asirt skkma aliminyum dis siyirir.

Kutu takoz civatalar ~150-300 Arag Ureticisi degeri esastir.
Nm

Saha ipucu: Yukaridaki tork ve bosluk degerleri karsilastirma amagh genel bantlardir; higbiri belirli
bir kutu tipi igin kesin de@er olarak kullaniimamalidir. Ozellikle ¢ikis flangl somunu ve volan
muhafazasi civatalari, Ureticiden Ureticiye ciddi bigimde farklilagir ve birgok uygulamada tek
kullanimlik civata/somun gerektirir. Tork anahtarinizin kalibrasyon tarihini de kontrol edin —
kalibre olmayan bir anahtarla “"kilavuza uygun® sikkma yapilamaz.

¢ Kutuya gelen hava basincini, motor ¢calisirken ve sistem dolu haldeyken manometreyle élgun
— gosterge paneli degeri yeterli kanit degildir.

* Yag seviyesini arag¢ duz zeminde ve yag sogukken kontrol edin; sicak yag genlesir ve yaniltir.
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¢ Manyetik tipayl her bakimda inceleyin ve fotograflayin; kayit tutmak, asinma egilimini
gbérmenin tek yoludur.

* Breather'| temizleyin veya degistirin; birkag dakikalik is, kege degdisimini énler.

* Yag sogutucusu varsa girig/cikis sicaklik farkini 8lgun; fark yoksa sogutucu is gérmuyor
demektir.

e AMT aracglarda kavrama asinma yuzdesini ve kalibrasyon degerlerini periyodik olarak okuyun.

* Motor ve sanziman takozlarini her buyuk bakimda gérsel ve zorlama testiyle kontrol edin.

Bakim ve Omiir

Agir vasita sanzimani, dogru yag ve makul kullanimla aracin 8mrd boyunca buyudk onarim
gérmeden ¢aligabilecek bir Grandur. Pratikte bu hedefe ulagilamamasinin nedeni neredeyse
hicbir zaman kutunun kendisi degildir: geciktiriimis yag degisimi, yanlis yag tipi, bakimsiz hava
kurutucusu, asinmig debriyaj ve devir bandi diginda kullanim, kutunun igine hasar olarak yansir.
Bir baska deyisle, sanziman bakimi buyuk dl¢gude “sanzimanin disindaki” disiplindir.

* Yag degisim araligi: Uzun yol kullaniminda tipik olarak 200.000-500.000 km veya 2-3 yil;
santiye, damper, gekici-agir romork gibi zorlu kullanimda bu aralik belirgin bigcimde kisalir.
Uretici tablosu esastir.

* Yag segimi: Ureticinin onay listesindeki spesifikasyona uyun. Sentetik yag, 1si dayanimi ve
uzatiimig aralik avantaji saglar; ancak "sentetik” etiketi tek basina uygunluk anlamina gelmez.

* Yagfiltresi: Filtreli kutularda filtre, yagla birlikte dedistirilir. Filtresiz kutuda manyetik tipa tek
koruyucudur.

* Manyetik tipa denetimi: Her ya§ degisiminde temizlenir ve incelenir; artan talas miktari erken
uyaridir.

¢ Breather bakimi: Tozlu ortamda ¢aligan araglarda yillik kontrol énerilir.

e Hava kurutucu kartusu: Uretici araliginda degistirin — AMT kutunun valf blogu émra dogrudan
buna baglidir.

* Debriyaj disiplini: Yarim debriyajla kalkis ve kavrama Uzerinde durma, hem debriyaji hem giris
mili rulmanini yorar.

¢ Surici kullanimi: AMT'de manuel moda gereksiz mudahale, yokusta debriyaj kaydirma ve
devir bandi diginda surUs, kutu Smrantn en buyuk degiskenidir.

e PTO kullanimi: Ustyapi galigirken kutu yadi isinir ve normal seyir yaglamasi azalir; yogun PTO
kullanan araglarda yag araligi kisaltiimalidir.

¢ Kayit tutma: Yag degisimi, tipa bulgulari ve kalibrasyon degerleri arag dosyasina iglenmelidir;
bir sonraki arizanin teshisi bu kayitlarla dakikalar surer.

Omur agisindan en durUst 6zet sudur: sanziman kutusu, kendisine gelen yagin kalitesi, havanin
kurulugu ve strtcunun aligkanliklar kadar yasar. Bakim plani bu tg¢ girdiyi kontrol altinda
tutuyorsa, agir vasita kutusundan 1.000.000 km Uzerinde sorunsuz hizmet beklemek gergekgidir.
Tersine, dogru yagin atlandidi bir aracgta en kaliteli kutu bile birkag yuz bin kilometrede geri déner.

Bu dokiman bilgilendirme amagclidir; uygulamada arag Ureticisinin guncel servis kilavuzu ve guvenlik talimatlari esas alinmaldir.
Degerler yaygin agir ticari sistemler i¢in genel referanslardir; model-6zel kesin degerler icin ilgili OE servis dokimanini kullanin. © VADEN
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