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GUIDE TECHNIQUE

ABS poids lourd:
fonctionnement, panne et
entretien

Ce guide explique le fonctionnement de I'ABS sur freins & air poids lourd, les
causes du témoin allumé, le diagnostic et I'entretien des capteurs.
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Un tracteur chargé freine brusquement sur une route mouillée. Le conducteur braque le volant,
mais le véhicule ne tourne pas, il continue tout droit. Les roues sont bloquées ; le pneu ne roule
plus, il glisse, et un pneu qui glisse ne peut ni diriger le véhicule ni l'arréter sur la distance la plus
courte. L'ABS existe précisément pour empécher ce moment. Sur le terrain, I'ABS revient pourtant
le plus souvent pour une tout autre raison : un témoin jaune s'allume au tableau de bord et ne
s'éteint pas. Ce guide couvre de bout en bout le systéme ABS des freins a air des véhicules
industriels lourds — ce quiil est, comment il fonctionne, pourquoi ce témoin s'allume et comment
le diagnostiquer.

Ce document a été préparé par I'équipe technique VADEN pour les systéemes de freinage
pneumatique des véhicules industriels lourds. Les valeurs indiquées ici sont des références
générales ; pour les données exactes, le manuel d'entretien OE & jour correspondant au code
moteur et chdssis du véhicule fait foi. Derniére mise & jour : septembre 2026.

Qu’'est-ce que I'ABS ? Signification, rdle et principe de
fonctionnement

ABS, abréviation de « Anti-lock Braking System » (systéme antiblocage des roues), est un
systéme de sécurité électronique qui empéche le blocage des roues au freinage. ABS mesure
la vitesse de chaque roue par capteurs et réduit puis rétablit plusieurs fois par seconde la
pression de freinage sur une roue qui commence a se bloquer, afin que le véhicule reste
dirigeable et que la distance d'arrét diminue.

Le principal gain de I'ABS n'est pas, comme le pensent la plupart des conducteurs, une « distance
de freinage plus courte », mais le maintien de la maitrise directionnelle sous freinage. Une roue
bloquée glisse uniquement vers I'avant ; quel que soit I'angle donné au volant, le véhicule ne
change pas de direction. L'ABS maintient la roue juste en dessous du seuil de blocage, ce qui
conserve ladhérence latérale du pneu. Sur un véhicule industriel lourd, cette différence se
multiplie sur un tracteur attelé & une remorque : un essieu bloqué prépare directement le terrain
a un effet de mise en portefeuille (jackknife) ou & un dérapage de la semi-remorque.

Sur les véhicules industriels lourds, I'ABS fonctionne dans un environnement physique différent de
I'ABS hydraulique des véhicules Iégers. Sur une voiture particuliére, le fluide qui transmet la
pression est le liquide de frein hydraulique, incompressible ; sur un camion, un tracteur ou un
autobus, c'est 'air comprimé, compressible. L'air étant compressible, le temps de réponse du
systéme est plus long et la modulation de pression s'effectue par des électrovannes. C'est
pourquoi I'ABS des véhicules industriels lourds n'est pas une version agrandie de 'ABS
hydraulique, mais un systéme & part entiére avec sa propre famille de composants.

ABS :d'ou vient I'abréviation ?

L'abréviation ABS vient de l'allemand « Antiblockiersystem » et s'est imposée en anglais sous la
forme « Anti-lock Braking System ». Dans la documentation technique frangaise, on parle de
systéme antiblocage des roues. Sur le terrain, 'abréviation seule suffit presque toujours : « témoin
ABS », « capteur ABS », « électrovanne ABS ».



VADEN"

ORIGINAL

L'ABS est-il obligatoire sur les véhicules industriels lourds ?

Sur les véhicules industriels lourds et les remorques, I'ABS reléve du reglement ECE R13 relatif au
freinage des véhicules utilitaires et de ses annexes ; les véhicules industriels lourds et remorques
bénéficiant de la réception européenne par type doivent depuis longtemps étre équipés d'un
systéme antiblocage des roues. La liaison d'alimentation et de communication ABS/EBS entre le
tracteur et la remorque est définie par la prise normalisée ISO 7638, et la communication
électronique du freinage par la norme ISO 11992. La catégorie exacte du véhicule et lannexe
applicable figurent sur le certificat de réception par type ; en pratique, c'est le document
d'entretien OE & jour du véhicule qui fait foi.

Un véhicule dont I'ABS est en panne n'est pas dépourvu de freins — le frein de service continue
de fonctionner mécaniquement. Mais la protection contre le blocage des roues est désactivée et
le véhicule est considéré comme défectueux au contréle technique. Continuer & rouler avec un
témoin ABS allumé en se disant que « le frein tient quand méme » revient a risquer de perdre
totalement la maitrise directionnelle sur chaussée mouillée ou enneigée.

Comment fonctionne le systéme ABS sur un véhicule industriel
lourd ?

Le systéme ABS d'un véhicule industriel lourd remplit quatre fonctions successives : il mesure, il
décide, il agit, il vérifie. Les capteurs de vitesse de roue mesurent en continu la rotation de
chaque roue de chaque essieu. Le calculateur électronique compare ces vitesses entre elles et &
la vitesse estimée du véhicule. Si une roue ralentit plus vite que les autres, un début de blocage
est en cours. Le calculateur envoie alors une commande & I'électrovanne modulatrice de cette
roue ; la vanne gére la pression d'air envoyée a la chambre de frein selon trois modes.

Les trois modes de fonctionnement de I'électrovanne modulatrice ABS

Mode Action de la vanne Résultat

Baisse de pression Evacue l'air de la chambre de frein vers La roue bloquée se libére et
latmosphére recommence d tourner

Maintien de pression  Stabilise la pression existante, sans La roue est maintenue juste en
laugmenter ni la réduire dessous du seuil de blocage

Augmentation de Retransmet & la chambre la pression venant  La force de freinage est récupérée

pression de la valve de frein au pied

Ce cycle se répéte plusieurs fois par seconde. Le conducteur ressent alors une vibration dans la
pédale de frein et entend un bruit rythmique d'échappement d'air venant du systéme — ce n'est
pas une panne, mais le signe que I'ABS fonctionne. En freinage d'urgence, il ne faut pas relécher
la pédale : 'ABS ne peut moduler la pression que tant que la pédale reste enfoncée.

Quels sont les composants du systéme ABS ?

* Capteur de vitesse de roue : monté sur la fusée d'essieu, ce capteur détecte le passage de la
couronne dentée qui tourne avec la roue et géneére un signal de vitesse. Sur les véhicules
industriels lourds, il est le plus souvent de type inductif et génére lui-méme son propre signal.
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» Couronne dentée (roue phonique) : anneau lu par le capteur, muni de dents réguliérement
espacées sur sa circonférence. Une couronne dont les dents sont cassées ou encrassées de
boue produit un signal erroné méme si le capteur est en bon état.

e Calculateur électronique ABS : c'est le cerveau qui traite les signaux des capteurs, décide du
blocage et pilote les électrovannes modulatrices. Il conserve les codes de défaut en mémoire.

e Electrovanne modulatrice ABS : sur ordre du calculateur, elle évacue, maintient ou retransmet
I'air envoyé & la chambre de frein. Elle est généralement positionnée par essieu ou par roue.

* Bobine du solénoide : bobine qui pilote électriquement I'électrovanne modulatrice ; si son
enroulement est coupé, la vanne ne recoit plus de commande.

* Prise1SO 7638 : connecteur normalisé a 7 broches qui transmet l'alimentation et la
communication ABS/EBS entre le tracteur et la remorque.

* Témoin d'alerte : voyant du tableau de bord qui signale au conducteur le résultat de
l'autodiagnostic du systéme.

Quelle est la différence entre I'ABS et 'EBS ?

L'ABS empéche uniquement le blocage des roues et ne s'‘active que lorsque le conducteur freine ;
la pression continue d'arriver par la voie pneumatique depuis la valve de frein au pied. L'EBS
(systéme de freinage électronique) transmet d'abord la demande de freinage sous forme de
signal électrique, la voie pneumatique restant en secours. LEBS intégre I'ABS et y ajoute la
répartition de la force de freinage, la compensation d'usure des garnitures et la coordination
avec la remorque. En pratique, sur un véhicule équipé d'EBS, I'ABS n'est pas un boitier séparé mais
une fonction de I'EBS.

Pourquoi le témoin ABS s'allume-t-il ? Signification et causes
possibles

Le témoin ABS signale que l'autodiagnostic du systeme a détecté une anomalie. Au contact, un
bref allumage puis extinction du témoin ABS est normal — il s'agit d'un test du témoin. Si le
témoin ne s'éteint pas aprés que le véhicule a atteint une faible vitesse, ou s'il s‘allume en roulant,
un défaut est enregistré dans le systéme. Sur un véhicule industriel lourd, le tableau de bord
comporte généralement deux témoins ABS distincts : 'un pour le tracteur, autre pour la
remorque. L'allumage du témoin remorque indique qu'il faut chercher du cété de la semi-
remorque, pas du tracteur.

Causes de l'allumage du témoin d'alerte ABS et méthode de contréle

Symptéme Cause possible Contréle [ vérification

Le témoin reste allumé en Capteur de vitesse de roue Lire le code défaut avec un outil de

permanence, ne s'éteint débranché, encrassé ou entrefer diagnostic ; mesurer la résistance et le

pas en roulant défectueux signal du capteur, nettoyer la couronne
dentée

Le témoin ne s'allume qu'd  Entrefer du capteur en limite ; jeu Vérifier que le capteur est bien positionné
une certaine vitesse ou en dans le roulement de moyeu dans son logement, contréler le jeu du
virage roulement de moyeu
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Symptéme Cause possible Contréle [ vérification
Le témoin ABS remorque Prise ISO 7638, cAblage ou Vérifier la corrosion et la tension sur les
s'allume, le témoin tracteur composant ABS de la remorque broches de la prise ; faire lire la remorque
reste éteint séparément
S'allume au contact, ne Tension d'alimentation faible ou Mesurer la tension batterie et le fusible
s'éteint jamais, aucun code mauvaise masse d'alimentation ABS, nettoyer la masse
enregistré chdassis
Le témoin clignote, bruit L'électrovanne modulatrice Tester la commande de la vanne et de la
d'air rythmique au freinage  évacue peut-étre en continu bobine du solénoide au diagnostic, écouter

une fuite d'air

Le défaut revient peu aprés  Frottement ou dommage rongeur  Suivre le faisceau & la main le long de
avoir été effacé dans le faisceau de cablage ; faux  I'essieu, examiner lisolation aux points de
contact intermittent pliure

Effacer un code défaut ABS ne répare pas la panne. Si le véhicule enregistre & nouveau le méme
code apres quelques kilométres, le probléme persiste. La solution définitive passe par un contrdle
physique du circuit désigné par le code.

Normes et lectures complémentaires

Ce sujet est régi par les regles d'équipement des véhicules industriels & freinage pneumatique.
Aux Etats-Unis, la norme fédérale des freins & air FMVSS 121 (49 CFR 571.121) définit les réservoirs, la
protection et les temps qu'un systeme conforme doit offrir, et [Europe applique les limites
équivalentes du Réglement n° 13 de la CEE-ONU (UNECE). Pour plus de détails, voir le guide de
référence illustré sur airbrakecompressor.com. Vérifiez toujours les valeurs précises au regard de
la réglementation en vigueur et des données d'entretien du constructeur.

En France, I'obligation de maintenir le systéeme de freinage en bon état de fonctionnement reléve
du Code de la route, et sa vérification passe par le contrdle technique périodique : les véhicules
de transport de marchandises dont le PTAC dépasse 3,5 tonnes sont contrdlés une fois par an, le
freinage figurant parmi les points de contréle (Service-Public / Entreprendre). Le cadre
réglementaire applicable aux véhicules lourds est publié par le ministére chargé des Transports.

Comment reconnaitre une panne ABS ? Symptémes et diagnostic

Une panne ABS se manifeste le plus souvent uniquement par le témoin d'alerte ; la sensation de
conduite peut ne pas changer de fagon notable. C'est pourquoi le témoin est le seul signe visible
du systéme et ne doit jamais étre ignoré. En dehors de celq, les symptdmes suivants sont
observés sur le terrain :

* Tirage du freinage d'un seul cété : si Iélectrovanne modulatrice d'un essieu maintient ou
évacue la pression en continu, ce coté ne freine pas suffisamment.

* Déclenchement inutile de I'ABS da basse vitesse : un capteur qui produit un signal erroné
trompe le calculateur en I'absence de tout blocage réel ; une vibration se fait sentir dans la
pédale alors que le véhicule roule lentement.


https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
https://airbrakecompressor.com/service-trailer-brake-system/
https://entreprendre.service-public.gouv.fr/vosdroits/F22299
https://www.ecologie.gouv.fr/politiques-publiques/controle-technique-vehicules
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* Bruitd'échappement d'air continu au freinage : signe que I'électrovanne modulatrice est
grippée ou qu'elle fuit.

* Retard ou dureté du freinage de la remorque: si la ligne ISO 7638 n'est pas alimentée, 'ABS de
la semi-remorque est désactivé et la répartition du freinage est perturbée.

e Défaut ABS au contrdle technique : lors du contrdle périodique, le témoin d'alerte et la
communication du systéme sont vérifiés ; un défaut enregistré est noté comme non-
conformité.

Comment contréler un capteur ABS ?

Le contréle d'un capteur ABS commence par I'étape la plus simple : le capteur est déposé de son
logement et I'extrémité est nettoyée des copeaux métalliques, de la boue et de la rouille. Les
capteurs inductifs étant magnétiques, leur extrémité a tendance & accumuler de la limaille
métallique, ce qui fausse I'entrefer. La résistance du capteur est ensuite mesurée au multimétre ;
sur les capteurs inductifs des véhicules industriels lourds, la résistance se situe généralement de
l'ordre du kilo-ohm et la valeur exacte est donnée par le manuel d'entretien OE du véhicule. Une
lecture en circuit ouvert ou en court-circuit indique que le capteur doit étre remplacé.

La deuxieme étape concerne l'entrefer. L'écart entre I'extrémité du capteur et la couronne dentée
est maintenu, selon le modéle du véhicule, dans une plage étroite généralement de l'ordre du
millimeétre ; cet écart augmente et le signal s'affaiblit lorsque le capteur n'est pas complétement
engagé dans son logement ou en présence de jeu dans le roulement de moyeu. La troisieme
étape concerne la couronne dentée elle-méme : une dent cassée, fissurée ou des saletés
coincées entre les dents produisent une lecture erronée méme si le capteur est en bon état. La
derniére étape concerne le faisceau de cdblage ; cette zone, en mouvement permanent avec
l'essieu, est exposée au frottement et d la fatigue.

Avant de remplacer un capteur, nettoyez toujours la couronne dentée et suivez le faisceau de
cdblage a la main. Sur le terrain, une part importante des piéces remplacées comme « capteur
défectueux » cachait en réalité une couronne dentée encrassée ou un cdble frotté ; le capteur
remplacé, le code revient.

Comment remplacer un composant ABS ? Etape par étape

o Garez le véhicule sur un sol plat, serrez le frein de stationnement et calez les roues. Le
moteur doit étre arrété.

Purgez la pression d'air. Si I'électrovanne modulatrice ou une conduite d'air doit étre
déposée, aucun raccord ne doit étre desserré avant d'avoir vidé la pression du systeme.

Débranchez la borne de la batterie. Cette étape est obligatoire si le connecteur du
calculateur électronique ou de la bobine du solénoide doit étre débranché.

Vérifiez le circuit défectueux avec un outil de diagnostic et notez le code enregistré.
Connaitre I'état initial permet de comparer aprés le remplacement.

Débranchez le connecteur. Ne forcez pas sur la languette de verrouillage ; des broches
tordues créent un faux contact méme avec une piece neuve.
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e Déposez la piéce. Sur un capteur, nettoyez la rouille autour du logement ; sur une
électrovanne modulatrice, repérez l'ordre des raccords avant de les débrancher.

0 Nettoyez le logement et la surface d'appui. Utilisez une graisse de montage adaptée au
logement du capteur ; la graisse évite le grippage et la corrosion.

0 Installez la piece neuve. Poussez le capteur jusqu'au contact de la couronne dentée — le
jeu de fonctionnement se régle de lui-méme dés le premier freinage gréce a la rotation
de la roue. Serrez les vis en croix et par étapes progressives ; les valeurs de couple doivent
étre reprises dans le manuel d'entretien a jour du véhicule.

e Enclenchez le connecteur jusqu'au clic et fixez le cable sur son cheminement d'origine
avec les clips. Un cdble laissé libre frotte et casse rapidement.

Q Rebranchez la batterie, mettez le contact, effacez la mémoire de défauts et relisez le
systéme. Effectuez ensuite un test de freinage a faible vitesse dans une zone sare ; le
témoin doit s'éteindre.

Points de vigilance : erreurs fréquentes

* Effacerle code et repartir : un code effacé sans contréle physique revient en quelques
kilomeétres si le défaut persiste, et la protection ABS est absente entre-temps.

* Remplacer uniquement le capteur : un remplacement de capteur effectué sans contréler la
couronne dentée et le faisceau de cdblage est la dépense inutile la plus fréquente.

* Enfoncer le capteur au marteau : un choc déforme durablement le corps du capteur et la
couronne dentée ; le capteur doit toujours étre installé & la main.

* Négliger la prise ISO 7638 : une part importante des pannes ABS remorque provient de la
corrosion des broches de la prise ; il faut la mesurer avant de remplacer une piéce.

* Desserrer un raccord sans avoir purgé la pression : un raccord desserré sous dir comprimé
peut provoquer des blessures graves.

* Diriger un nettoyeur haute pression directement sur le capteur : I'eau s'infiltre dans la prise et
crée un faux contact intermittent, le défaut apparaissant plusieurs jours plus tard.

e Choisir une piéce par la marque : la piece correcte se choisit par le code moteur et chéssis du
véhicule et la référence OE, pas par le nom de marque.

Valeurs techniques et points de contréle

Le tableau ci-dessous résume les principaux points contrélés sur le terrain pour le systeme ABS
et leurs plages de référence générales. Les valeurs varient selon le constructeur du véhicule et le
fournisseur du systéme ; la valeur exacte doit toujours étre reprise dans le manuel d'entretien
OE a jour du véhicule.

Points de contrdle du systéme ABS (référence générole)

Point de contréle Référence générale Ce qu'un écart indique
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Point de contréle

Comportement du témoin
d'alerte

Résistance du capteur
inductif

Entrefer du capteur

Dents de la couronne
dentée

Tension d'alimentation ISO
7638

Réponse de I'électrovanne
modulatrice

Fuite d'air du circuit de
freinage

Référence générale

S'allume au contact, s'éteint quand le
véhicule atteint une faible vitesse

De l'ordre du kilo-ohm (la valeur OE fait
foi)

Plage étroite, de l'ordre du millimétre ou
moins (la valeur OE fait foi)

Nombre complet, sans cassure, propres

Proche de la tension systéme du
véhicule

Bruit de commmande audible lors du test
de diagnostic

Dans la limite acceptable au test
d'étanchéité

Ce qu'un écart indique

S'il ne s'éteint pas : un défaut est
enregistré

Circuit ouvert ou court-circuit : capteur
défectueux

Si trop grand, le signal s'affaiblit ; jeu
de roulement de moyeu possible

Dent cassée ou encrassée : signal
erroné intermittent

Si faible : corrosion de la prise ou
résistance de cdble

Absence de bruit : bobine ou vanne
défectueuse

En cas de fuite, la modulation de
pression est perturbée

Les composants ABS font partie de la chaine de sécurité du freinage. Le choix de I'électrovanne
modulatrice, du calculateur et du capteur doit correspondre exactement a la référence OE du

constructeur du véhicule. Une couronne dentée avec un nombre de dents différent ou un
capteur aux caractéristiques différentes fausse la lecture de vitesse méme si le systeme
fonctionne électriquement.

Entretien et durée de vie du systéeme ABS

Le facteur qui détermine le plus la durée de vie du systeme ABS est la propreté des connexions
électriques et de la zone des capteurs. Lors de I'entretien périodique, il faut nettoyer les copeaux
métalliques sur les extrémités des capteurs, inspecter visuellement la couronne dentée et

examiner le faisceau de cdblage sur toute la longueur de I'essieu & la recherche de traces de
frottement. Sur les véhicules circulant en hiver sur routes salées et humides, application d'un
protecteur de contact électrique adapté sur les zones de prises réduit nettement les pannes liées

aux faux contacts intermittents.

La qualité de l'air influence aussi directement I'ABS. Un air humide et huileux détériore avec le
temps les éléments d'étanchéité internes des électrovannes modulatrices et provoque le
grippage de la vanne. C'est pourquoi le remplacement de la cartouche du dessiccateur d'air

selon lintervalle défini par le constructeur, la surveillance d'une éventuelle fuite d'huile du
compresseur et le maintien en état de fonctionnement des purgeurs font partie intégrante de
I'entretien de I'ABS. Alimenter le systéeme de freinage en air sec et propre est la mesure la plus

économique pour prolonger la durée de vie des composants ABS.

Il est recommandé d'ajouter la lecture de la mémoire de défauts ABS au plan d'entretien
périodique des flottes. Méme si le témoin d'alerte ne s'allume pas, un code passé (inactif) peut
étre présent en mémoire ; ces codes annoncent un faux contact intermittent et permettent de le
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détecter avant une panne sur route. Cette fréquence de contrdle peut étre augmentée selon
I'adge du véhicule et l'intensité d'utilisation.

La propreté de la zone du capteur ne suffit pas : les principales causes de perte de signal et les
symptdmes associés sont réunis dans notre guide symptémes de panne du capteur ABS et leur
contréle.

ABS et composants de freinage pneumatique VADEN

VADEN ORIGINAL fabrique, aux cotes OE, I'électrovanne modulatrice ABS (valve relais ABS), la
couronne dentée et le support de capteur ABS, ainsi que les kits de réparation d'électrovanne
modulatrice ABS, de valve relais double ABS et de calculateur électronique ABS, pour les
systémes de freinage pneumatique des véhicules industriels lourds. La gamme couvre les
configurations de raccordement et de broches les plus répandues sur les applications camion,
tracteur, autobus et remorque. Pour trouver la bonne piéce, utiliser le code moteur et chassis du
véhicule ainsi que la référence OE inscrite sur la piéce d'origine, plutdt que la marque ou le
modéle du véhicule, élimine le risque d'erreur d'association.

L'ABS n'est pas un composant isolé du systeme de freinage pneumatique ; il constitue le dernier
maillon d'une chaine qui comprend le séchage de I'air issu du compresseur, sa répartition en
circuits par la valve de protection a quatre circuits, sa transmission rapide par les valves relais et
sa conversion en force au niveau de la chambre de frein. Tout probléme sur I'un des maillons de
cette chaine se répercute sur la performance de I'ABS. La bibliothéque de guides techniques
VADEN propose des guides distincts de panne, de remplacement et d'entretien pour le
compresseur dair, le dessiccateur d'air, la valve de protection & quatre circuits, la valve relais, le
capteur ABS, le modulateur EBS, la chambre de frein et 'étrier de frein.

Ce document est fourni & titre informatif ; en pratique, le manuel d'entretien d jour et les consignes de sécurité du constructeur font foi.
Les valeurs sont des références générales pour les systémes poids lourds courants ; utilisez la documentation d'entretien OE pour les
valeurs spécifiques au modéle. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com


https://www.vadenoriginal.com/fr/blog/sympt-mes-de-panne-du-capteur-abs-et-methode-de-contr-le
https://www.vadenoriginal.com/fr/blog/sympt-mes-de-panne-du-capteur-abs-et-methode-de-contr-le

