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TEKNiK REHBER

ABS Nedir? Agir Vasita Havali
Fren ABS Sistemi Rehberi

ABS agilhimi, agir vasita havali fren sisteminde nasil ¢alistigl, uyari lambasinin
neden yandigi, ariza teshisi, degisim adimlari ve bakim araliklari.
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YUkKIU bir ¢ekici 1slak yolda ani frene basar. Surucu direksiyonu kirar ama arag dénmez, duz
gitmeye devam eder. Tekerlekler kilitlenmistir; lastik artik yuvarlanmiyor, kayiyordur ve kayan bir
lastik ne yén verebilir ne de en kisa mesafede durabilir. ABS tam bu ani engellemek igin vardir.
Sahada ise ABS cogunlukla bambagka bir sebeple gindeme gelir: gésterge panelinde sari bir
lamba yanar ve sénmez. Bu rehber, agir ticari araglardaki havali fren ABS sistemini bagtan sona
ele alir — ne oldugu, nasil ¢calistigi, o lambanin neden yandigi ve nasil teshis edilecegi.

Bu dokiman VADEN teknik ekibi tarafindan agir ticari arag havali fren sistemleri igin hazirlanmistir.
Buradaki degerler genel referans niteligindedir; kesin veriler i¢in aracin motor ve sasi kodu ile
eslesen guncel OE servis kilavuzu esastir. Son guncelleme: Agustos 2026.

ABS Nedir? A¢ilimi, Gorevi ve Calisma Prensibi

ABS, agilimi "Anti-lock Braking System” (Tiirkge: kilitlenme 6nleyici fren sistemi) olan, fren
sirasinda tekerlek kilitlenmesini engelleyen elektronik glivenlik sistemidir. ABS, her tekerlegin
doénus hizini sensérlerle stirekli 6lger; bir tekerlek kilitlenmeye basladiginda o tekerlege giden
fren basincini saniyede birkag kez azaltip yeniden uygulayarak lastigin yuvarlanmaya devam
etmesini saglar. Bdylece arag fren altinda yénlendirilebilir kalir ve fren mesafesi gcogu zeminde
kisalir.

ABS'nin asil kazanci gogu strlcdnun sandigi gibi "daha kisa fren mesafesi” degil, fren altinda
direksiyon hakimiyetini korumaktir. Kilitlenmis bir tekerlek yalnizca ileri kayar; surtcu
direksiyonu ne kadar gevirirse gevirsin arag yon degistirmez. ABS tekerledi kilitlenme sinirinin
hemen altinda tutarak lastigin yanal tutunmasini canli birakir. Agir ticari aragta bu fark, romorku
olan bir ¢ekicide katlanarak buyur: kilitlenen bir dingil, gekicinin makaslamasina (jackknife) veya
dorsenin savrulmasina dogrudan zemin hazirlar.

AQir ticari araglarda ABS, binek otomobillerdeki hidrolik ABS'den farkli bir fiziksel ortamda ¢aligir.
Binek aragta basing aktaran akigkan sikistirllamaz fren hidroligidir; kamyon, ¢ekici ve otobuste ise
sikistirilabilir basingl havadir. Hava sikistirilabildigi igin sistemin tepki suresi daha uzundur ve
basing modulasyonu valfler Gzerinden yapilir. Bu yuzden agir vasita ABS'si, hidrolik ABS'nin
buyutulmus hali degil, kendi bilesen ailesi olan ayri bir sistemdir.

ABS ne demek: kisaltmanin kaynagi

ABS kisaltmasi Almanca "Antiblockiersystem” ifadesinden gelir ve ingilizceye "Anti-lock Braking
System® olarak yerlesmistir. TUrkge teknik literattrde “kilitlenme énleyici fren sistemi” karsiligi
kullanilir. Sahada ise kisaltma neredeyse tek basina kullanilir: "ABS lambasi”, "ABS sensoérd’, "ABS
valfi’.

ABS agir ticari aragta zorunlu mudur?

Agir ticari araglarda ve rémorklarda ABS, ticari arag frenlemesini dizenleyen ECE R13 regulasyonu
ve ekleri kapsaminda ele alinir; Avrupa tip onayi alan agir ticari araglar ve romorklar uzun suredir
kilitlenme énleyici fren sistemiyle donatiimak zorundadir. Cekici ile rémork arasindaki ABS/EBS
besleme ve haberlesme baglantisi ise ISO 7638 soket standardiyla, elektronik fren haberlesmesi
ISO 11992 ile tanimlanir. Aracinizin hangi kategoriye girdigi ve hangi ekin gecerli oldugu tip onayi
belgesinde yazar; uygulamada aracin guncel OE servis dokimani esas alinmalidir.



VADOEGNNAL®

ABS arizali bir arag frensiz degildir — servis freni mekanik olarak ¢alismaya devam eder. Ancak
kilittenme korumasi devre disidir ve arag muayenede kusurlu sayilir. ABS lambasi yanan bir araci
"nasilsa fren tutuyor” diyerek kullanmak, 1slak ve karli zeminde yén hakimiyetini tamamen
kaybetme riski demektir.

Agir vasita ABS sistemi nasil ¢galisir?

Agir vasita ABS sistemi dort temel gorevi sirayla yerine getirir: 6lger, karar verir, uygular, dogrular.
Tekerlek hizi sensérleri her dingildeki tekerledin dénus hizini strekli élger. Elektronik kontrol Unitesi
bu hizlar birbiriyle ve aracin tahmini hiziyla karsilastirir. Bir tekerlek digerlerine gére hizla
yavasliyorsa kilitlenme bagliyor demektir. Kontrol Unitesi o tekerlegin modulatér valfine komut
génderir; valf fren kérigune giden hava basincini t¢g modda ydnetir.

ABS modulatér valfinin G¢ ¢aligma modu

Mod Valfin yaptigi Sonug
Basing Fren kéragundeki havayr atmosfere tahliye Kilitlenen tekerlek serbest kalir, yeniden
dusurme eder dénmeye baglar
Basing tutma Mevcut basinci sabitler, ne artirir ne azaltir Tekerlek kilitlenme sinirinin hemen altinda
tutulur
Basing artirma  Ayak fren valfinden gelen basinci yeniden Frenleme kuvveti geri kazanilr
kérage iletir

Bu déngu saniyede birkag kez tekrarlanir. Strticu bu sirada fren pedalinda titresim ve sistemden
gelen ritmik hava tahliye sesi duyar — bu bir ariza degil, ABS'nin ¢alistiginin isaretidir. Panik
frende pedaldan ayagini gekmemek gerekir; ABS ancak pedal basili tutuldugu strece
modulasyon yapabilir.

ABS sisteminin bilesenleri nelerdir?

* Tekerlek hizi senséri: Dingil poryasina yerlesen, tekerlekle birlikte dénen digli halkanin gegigini
algilayarak hiz sinyali Ureten sensérdur. Agir vasitada yaygin olarak enduktif tiptedir ve kendi
sinyalini kendi Uretir.

* Disli halka (tone wheel [ pol tekerlegi): Sensdrin okudugu, gevresinde esit aralikh digleri

bulunan halkadir. Disi kirik veya camur dolmus bir halka, sensér saglam olsa bile hatali sinyal
Uretir.

* ABS elektronik kontrol Unitesi: Sensor sinyallerini isleyen, kilitlenme kararini veren ve
modulatér valflerini siren beyindir. Ariza kodlarini hafizasinda saklar.

* ABS modiilatér (selenoid) valfi: Kontrol Gnitesinin komutuyla fren kéragune giden havayi
tahliye eden, tutan veya yeniden ileten valftir. Genellikle dingil basina veya tekerlek basina
konumlandirilir.

* Selenoid bobin: Modulatoér valfini elektriksel olarak stren bobindir; bobin sargisi agik devre
oldugunda valf komut alamaz.

* 1SO 7638 soketi: Cekici ile romork arasinda ABS/EBS besleme ve haberlesmesini tasiyan 7 pinli
standart baglantidir.
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¢ Uyari lambasi: Sistemin kendi kendini denetleme sonucunu surdcuye bildiren gésterge
lambasidir.

ABS ile EBS arasindaki fark nedir?

ABS yalnizca kilitlenmeyi 6nler ve devreye girmesi igin strtictnun frene basmasi gerekir; basing
hald pnématik hat Gzerinden ayak fren valfinden gelir. EBS (Elektronik Fren Sistemi) ise fren
talebini dnce elektrik sinyali olarak tasir, pnématik hat yedek olarak kalir. EBS, ABS'yi icinde
barindirir ve Gzerine fren kuvveti dagitimi, aginma dengeleme ve dorse ile koordinasyon gibi
islevler ekler. Pratikte EBS'li bir aragta ABS ayri bir kutu degil, EBS'nin bir fonksiyonudur.

ABS 151g1 neden yanar? Lambanin anlami ve olasi hedenler

ABS 15191, sistemin kendi kendini denetlemesi sirasinda bir uygunsuzluk buldugunu bildirir. Kontak
acildiginda ABS lambasinin kisa stre yanip sdbnmesi normaldir — bu bir lamba testidir. Arag duguk
bir hiza ulastiktan sonra lamba sénmuyorsa veya surds sirasinda yaniyorsa sistemde kayitl bir
ariza var demektir. Agir ticari aragta gésterge panelinde genellikle iki ayri ABS lambasi bulunur:

biri gekiciye, digeri romorka aittir. RGmork lambasinin yanmasi gekicide degil, dorse tarafinda
arama yapilmasi gerektigini sdyler.

Belirti

Lamba sarekli yaniyor,
surugte sdbnmuyor

Lamba yalnizca belirli
hizda veya virajda yaniyor

Rémork ABS lambasi
yaniyor, gekici lambasi
sénuk

Kontak agilinca yaniyor, hig
sénmuyor, kod yok

Lamba yanip sénuyor,
frende ritmik hava sesi

Ariza silindikten sonra kisa
sUrede geri geliyor

Olasi neden

Tekerlek hizi senso6ru kopuk, kirli
veya hava boslugu bozuk

Sensér hava boslugu sinirda;
porya ruimaninda bogluk

ISO 7638 soketi, kablosu veya
dorse ABS bileseni

Besleme gerilimi duguk veya kutle
baglantisi zayif

Modulatér valfi strekli tahliye
yapiyor olabilir

Kablo demetinde sdrtme veya
kemirgen hasari; aralikli
temassizlik

ABS uyari lambasinin yanma nedenleri ve kontrol yolu

Kontrol / dogrulama

Diagnostik cihazla ariza kodunu oku; sensoér
direncini ve sinyalini élg, disli halkay temizle

Sensérun yuvasina tam oturdugunu
dogrula, porya boslugunu kontrol et

Soket pinlerinde korozyon ve gerilim var mi
bak; dorseyi ayr okut

AkU gerilimini ve ABS besleme sigortasini
olg, sase kutlesini temizle

Valf ve selenoid bobin komutunu
diagnostikle test et, hava kacagini dinle

Demeti dingil boyunca elle izle, kivrim
noktalarinda yalitimi incele

ABS ariza kodunu silmek arizayr gidermez. Kod silindikten sonra arag birkag kilometre iginde ayni
kodu yeniden kaydediyorsa sorun devam ediyordur. Kalici ¢6zUm igin kodun igsaret ettigi devrede
fiziksel kontrol yapilmalidir.

Standartlar ve ileri okuma

Bu konu, havali frenli ticari araglarin donanim kurallarina tabidir. ABD'de federal havali fren
standardi FMVSS 121 (49 CFR 571.121) uyumlu bir sistemin saglamasi gereken hava depolarini,


https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
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korumayi ve zamanlamay!i tanimlar; Avrupa ise BM/AEK (UNECE) 13 No.lu Regulasyon'un esdeger
sinirlarini uygular. Ayrinti igin bkz. airbrakecompressor.com adresindeki resimli bagvuru kaynagu.
Somut degerleri her zaman yUrurlukteki mevzuat ve arag Ureticisinin servis verileriyle teyit edin.

Turkiye'de ayni konu ulusal mevzuatta dtzenlenir: araglarin fren donanimina ve teknik
uygunluguna iliskin esaslar Karayollar Trafik Yonetmeligi'nde, bunlarin yasal dayanagdi ise 2918
sayili Karayollari Trafik Kanunu'nda yer alir.

ABS arizasi nasil anlasilir? Belirtiler ve teghis

ABS arizasi gogu zaman yalnizca uyari lambasiyla kendini gésterir; strus hissinde belirgin bir
degisiklik oilmayabilir. Bu ylzden lamba, sistemin tek géranur belirtisidir ve géz ardi edilmemelidir.
Bunun disinda sahada kargilagilan belirtiler sunlardir:

Frende tek tarafa gekme: Bir dingilde modulatér valfi basinci surekli tutuyor veya tahliye
ediyorsa o taraf yeterince frenlemez.

* Dusuk hizda gereksiz ABS devreye girmesi: Bozuk sinyal Greten bir sensér, kilitlenme olmadigi
halde kontrol Unitesini yaniltir; arag yavagken pedalda titregsim hissedilir.

* Fren sirasinda sistemden siirekli hava tahliye sesi: Modulatoér valfinin yapistigina veya
sizdirdigina igaret eder.

* Rémork frenlemesinde gecikme veya sertlik: ISO 7638 hatti beslenmiyorsa dorse ABS'si devre
digi kalir ve fren dagilimi bozulur.

* Muayenede ABS kusuru: Periyodik muayenede uyari lambasi ve sistem iletisimi kontrol edilir;
kayitl ariza kusur olarak yazilir.

ABS sensori nasil kontrol edilir?

ABS senséru kontrolU en basit adimla baslar: sensér yuvasindan sékulur ve ug kismindaki metal
talasi, camur ve pas temizlenir. Enduktif sensérler manyetik oldugu igin u¢larinda metal tozu
birikmeye egilimlidir ve biriken talas hava boslugunu bozar. Ardindan sensér direnci multimetre
ile 6lgulur; agir vasita enduktif sensérlerinde direng tipik olarak kilo-ohm mertebesindedir ve
kesin deger aracin OE servis kilavuzunda verilir. Agik devre veya kisa devre okunmasi sensériin
degismesi gerektigini gdsterir.

ikinci adim hava boslugudur. Sensér ucu ile digli halka arasindaki bosluk, aracin modeline gore
genellikle bir milimetre civarinda dar bir aralikta tutulur; sensér yuvasina tam oturmadiginda
veya porya rulmaninda bosluk olustugunda bu mesafe bayur ve sinyal zayiflar. Uginct adim digli
halkanin kendisidir: kirik dig, gatlak veya dig aralarina sikigmis kir, sensér saglam olsa bile hatali
okuma uretir. Son adim kablo demetidir; dingil hareketiyle surekli hareket eden bu bélge sirtme
ve yorulma hasarina agiktir.

Bir senséru degistirmeden énce mutlaka digli halkayi temizleyin ve kablo demetini elle izleyin.
Sahada "sensér arizasi® olarak degistirilen pargalarin dnemli bir bélumuande asil sorun kirlenmis
digli halka veya surtmus kablodur; sensér degigse de kod geri gelir.


https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
https://airbrakecompressor.com/service-trailer-brake-system/
https://www.mevzuat.gov.tr/File/GeneratePdf?mevzuatNo=8182&mevzuatTur=KurumVeKurulusYonetmeligi&mevzuatTertip=5
https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuatmetin/1.5.2918.pdf
https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuatmetin/1.5.2918.pdf
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ABS bileseni nasil degistirilir? Adim adim

Araci duz zemine park edin, park frenini uygulayin ve tekerlek takozlarini yerlestirin. Motor
durdurulmus olmalidir.

Hava basincini bosaltin. Modulatér valfi veya hava hatti séktlecekse sistem basinci tahliye
edilmeden higbir rakor gevsetilmemelidir.

AkU kutup basini s6kun. Elektronik kontrol Unitesi veya selenoid bobin baglantisi
ayrilacaksa bu adim zorunludur.

Arizali devreyi diagnostik cihazla dogrulayin ve kod kaydini not edin. Degigim sonrasi
karsilastirma icin baslangi¢ durumunu bilmek gerekir.

Soketi ayirin. Kilit tirnagini zorlamayin; pimler egilirse yeni parga takilsa bile temassiziik
surer.

Parcayi sékin. Sensérde yuvayi gevreleyen pasi temizleyin, modulatér valfinde baglant
rakorlarini sirall bigimde igaretleyin.

Yuvayi ve oturma yuzeyini temizleyin. Sensér yuvasina uygun montaj gresi kullanin; gres
sensorun sikismasini ve korozyonu onler.

Yeni parcayi takin. Senséru digli halkaya temas edene kadar itin — ¢alisma boslugunu ilk
frenlemede tekerlegin kendisi ayarlar. Civatalari gapraz sirayla ve kademeli sikin; tork
degerleri aracin glincel servis kilavuzundan alinmalidir.

Soketi duyulur sekilde yerine oturtun ve kabloyu orijinal gizergdhinda klipsleyin. Serbest
kalan bir kablo kisa strede surttp kopar.

© 6 0 006 6 6 60 0 ¢

AkUyu baglayin, kontagi acin, ariza hafizasini silin ve sistemi yeniden okutun. Ardindan
guvenli bir alanda duguk hizda fren testi yapin; lamba sénmelidir.

Dikkat edilecekler: sik yapilan hatalar

* Kodu silip yola ¢gikmak: Fiziksel kontrol yapiimadan silinen kod, ariza sartyorsa birkag
kilometrede geri gelir ve arada ABS korumasi yoktur.

* Yalnizca sensori degistirmek: Disli halka ve kablo demeti kontrol edilmeden yapilan sensoér
degisimi en yaygin gereksiz masraftir.

* Sensoru gekigle yerlestirmek: Darbe sensér gévdesini ve digli halkayi kalici olarak bozar;
sensér daima elle itilerek oturtulur.

* 1S0O 7638 soketini atlamak: R6mork ABS arizasinin énemli bir bélimu soket pinlerindeki
korozyondan kaynaklanir; parga degistirmeden 6nce soket dlgulmelidir.

¢ Basinci bosaltmadan rakor agmak: Basingl hava altinda gevsetilen bir rakor ciddi
yaralanmaya yol acabilir.

* Yuksek basingh yikamayi sensére dogrudan tutmak: Su, soket igine girip aralikli temassizlik
yaratir ve ariza gun sonra ortaya gikar.



VADEN"

ORIGINAL

* Marka lizerinden par¢ca se¢gmek: Dogru parga marka adiyla degil, aracin motor ve sasi kodu
ile OE referans numarasindan segilir.

Teknik degerler ve kontrol noktalari

Asagidaki tablo, ABS sisteminde saha kontrolinde bakilan baglica noktalari ve genel referans
araliklarini ézetler. Degerler arag Ureticisine ve sistem tedarikgisine gore degisir; kesin deger
daima aracin glincel OE servis kilavuzundan alinmalidir.

ABS sistemi kontrol noktalari (genel referans)

Kontrol noktasi Genel referans Sapma neye isaret eder

Uyari lambasi Kontakta yanar, arag dtsuk hiza ulaginca  Sénmuyorsa kayitl ariza var

davranigi sbéner

Enduktif sensér direnci Kilo-ohm mertebesi (OE degeri esastir) Acik devre veya kisa devre: sensoér arizali

Sensoér hava boslugu Milimetre alti dar aralik (OE degeri esastir)  BUyukse sinyal zayiflar, porya boglugu
olabilir

Digli halka digleri Tam sayida, kiriksiz, temiz Kirik veya kirli dig: aralikl hatali sinyal

ISO 7638 besleme Arag sistem gerilimine yakin Dusgukse soket korozyonu veya kablo

gerilimi direnci

Modulatér valfi tepkisi Diagnostik testte duyulur kumanda sesi Ses yoksa bobin veya valf arizali

Fren devresi hava Sizdirmazlik testinde kabul siniriiginde Kagak varsa basing modulasyonu

kacagi bozulur

ABS bilegenleri fren guvenlik zincirinin pargasidir. Modulatér valfi, kontrol Gnitesi ve sensér
segiminde arag uUreticisinin OE referansina birebir uyum aranmaldir. Farkl dig sayisina sahip bir
digli halka veya farkli karakteristikte bir sensér, sistem elektriksel olarak ¢aligsa bile hiz okumasini
bozar.

ABS sisteminin bakimi ve 6mri

ABS sisteminin dSmranu belirleyen en guglu etken elektrik baglantilarinin ve sensér bolgesinin
temizligidir. Periyodik bakimda sensér uglarindaki metal talagi temizlenmeli, digli halka gérsel
olarak denetlenmeli ve kablo demeti dingil boyunca surtme izi agisindan incelenmelidir. Kigin
tuzlu ve nemli yol kosullarinda ¢galigan araglarda soket bélgelerine uygun elektrik kontak koruyucu
uygulanmasi, aralikli temassizlik kaynakli arizalar belirgin bigimde azaltir.

Hava kalitesi de ABS'yi dogrudan etkiler. Nemli ve yagh hava, modulatér valflerinin i¢ sizdirmazlik
elemanlarini zamanla bozar ve valfin yapigsmasina yol agar. Bu nedenle hava kurutucu
kartugunun uretici tarafindan tanimlanan aralikta degistiriimesi, kompresérin yag kagirip
kagirmadiginin izlenmesi ve tahliye valflerinin ¢aligir durumda tutulmasi ABS bakiminin ayrilmaz
parcasidir. Fren sisteminin kuru ve temiz hava ile beslenmesi, ABS bilesenlerinin &mrind uzatan
en ucuz énlemdir.
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Filo isletmelerinde periyodik bakim planina ABS ariza hafizasinin okunmasinin eklenmesi énerilir.
Uyari lambasi yanmasa bile hafizada gecmis (pasif) kod bulunabilir; bu kodlar aralikli bir
temassizligin habercisidir ve yolda kalma éncesinde yakalanmayi saglar. Aracin yasina ve
kullanim yogunluguna gére bu kontrol sikh@r artirilabilir.

Bakimda sensér bdlgesinin temizligi kadar ariza nedenlerini tanimak da énemlidir; sinyal kaybina
yol acan baslica nedenleri ve belirti tablosunu ABS sensoéru arizasi belirtileri ve kontrolu
rehberinde derledik.

VADEN ABS ve havali fren bilegenleri

VADEN ORIGINAL, agir ticari arag havali fren sistemleri igin ABS solenoid modulatér (réle) valfini,
ABS sensér sacini ve sensoér tutucusunu; ayrica ABS solenoid modulatér valfi, ABS ciftli réle valfi ve
ABS elektronik kontrol Unitesi tamir takimlarini OF dlgulerine goére Uretir. Urin gami kamyon, gekici,
otobus ve romork uygulamalarinda yaygin kullanilan baglanti ve pin konfigUrasyonlarini kapsar.
Dogru parcayi bulmak igin aracinizin markasi ve modeli yerine motor ve sasi kodu ile mevcut
parcanin Gizerindeki OE referans numarasini kullanmaniz, hatali eglegsme riskini ortadan kaldirir.

ABS, havali fren sisteminin tek basina ¢aligan bir pargasi degildir; kompresérden gelen havanin
kurutulmasi, dért devreli koruma valfiyle devrelere ayrilmasi, réle valfleriyle hizli iletiimesi ve fren
kéragunde kuvvete gevrilmesi zincirinin son halkasidir. Bu zincirin herhangi bir halkasindaki sorun
ABS performansina yansir. VADEN teknik rehber kUtUphanesinde hava kompreséru, hava
kurutucu, dért devreli koruma valfi, réle valfi, ABS senséri, EBS modulatérd, fren kéragu ve fren
kaliperi icin ayri ayri ariza, degisim ve bakim rehberleri bulunmaktadir.

Bu dokiman bilgilendirme amaglidir; uygulamada arag Ureticisinin guncel servis kilavuzu ve glvenlik talimatlari esas alinmaldir.
Degerler yaygin agir ticari sistemler icin genel referanslardir; model-6zel kesin de@erler igin ilgili OE servis dokimanini kullanin. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com


https://www.vaden.com.tr/tr/blog/abs-sensoru-arizasi-belirtileri-ve-nasil-kontrol-edilir

