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ABS Nedir? Ağır Vasıta Havalı
Fren ABS Sistemi Rehberi
ABS açılımı, ağır vasıta havalı fren sisteminde nasıl çalıştığı, uyarı lambasının
neden yandığı, arıza teşhisi, değişim adımları ve bakım aralıkları.
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Yüklü bir çekici ıslak yolda ani frene basar. Sürücü direksiyonu kırar ama araç dönmez, düz
gitmeye devam eder. Tekerlekler kilitlenmiştir; lastik artık yuvarlanmıyor, kayıyordur ve kayan bir
lastik ne yön verebilir ne de en kısa mesafede durabilir. ABS tam bu anı engellemek için vardır.
Sahada ise ABS çoğunlukla bambaşka bir sebeple gündeme gelir: gösterge panelinde sarı bir
lamba yanar ve sönmez. Bu rehber, ağır ticari araçlardaki havalı fren ABS sistemini baştan sona
ele alır — ne olduğu, nasıl çalıştığı, o lambanın neden yandığı ve nasıl teşhis edileceği.

Bu doküman VADEN teknik ekibi tarafından ağır ticari araç havalı fren sistemleri için hazırlanmıştır.
Buradaki değerler genel referans niteliğindedir; kesin veriler için aracın motor ve şasi kodu ile
eşleşen güncel OE servis kılavuzu esastır. Son güncelleme: Ağustos 2026.

ABS Nedir? Açılımı, Görevi ve Çalışma Prensibi

ABS, açılımı "Anti-lock Braking System" (Türkçe: kilitlenme önleyici fren sistemi) olan, fren
sırasında tekerlek kilitlenmesini engelleyen elektronik güvenlik sistemidir. ABS, her tekerleğin
dönüş hızını sensörlerle sürekli ölçer; bir tekerlek kilitlenmeye başladığında o tekerleğe giden
fren basıncını saniyede birkaç kez azaltıp yeniden uygulayarak lastiğin yuvarlanmaya devam
etmesini sağlar. Böylece araç fren altında yönlendirilebilir kalır ve fren mesafesi çoğu zeminde
kısalır.

ABS'nin asıl kazancı çoğu sürücünün sandığı gibi "daha kısa fren mesafesi" değil, fren altında
direksiyon hâkimiyetini korumaktır. Kilitlenmiş bir tekerlek yalnızca ileri kayar; sürücü
direksiyonu ne kadar çevirirse çevirsin araç yön değiştirmez. ABS tekerleği kilitlenme sınırının
hemen altında tutarak lastiğin yanal tutunmasını canlı bırakır. Ağır ticari araçta bu fark, römorku
olan bir çekicide katlanarak büyür: kilitlenen bir dingil, çekicinin makaslamasına (jackknife) veya
dorsenin savrulmasına doğrudan zemin hazırlar.

Ağır ticari araçlarda ABS, binek otomobillerdeki hidrolik ABS'den farklı bir fiziksel ortamda çalışır.
Binek araçta basınç aktaran akışkan sıkıştırılamaz fren hidroliğidir; kamyon, çekici ve otobüste ise
sıkıştırılabilir basınçlı havadır. Hava sıkıştırılabildiği için sistemin tepki süresi daha uzundur ve
basınç modülasyonu valfler üzerinden yapılır. Bu yüzden ağır vasıta ABS'si, hidrolik ABS'nin
büyütülmüş hâli değil, kendi bileşen ailesi olan ayrı bir sistemdir.

ABS ne demek: kısaltmanın kaynağı
ABS kısaltması Almanca "Antiblockiersystem" ifadesinden gelir ve İngilizceye "Anti-lock Braking
System" olarak yerleşmiştir. Türkçe teknik literatürde "kilitlenme önleyici fren sistemi" karşılığı
kullanılır. Sahada ise kısaltma neredeyse tek başına kullanılır: "ABS lambası", "ABS sensörü", "ABS
valfi".

ABS ağır ticari araçta zorunlu mudur?
Ağır ticari araçlarda ve römorklarda ABS, ticari araç frenlemesini düzenleyen ECE R13 regülasyonu
ve ekleri kapsamında ele alınır; Avrupa tip onayı alan ağır ticari araçlar ve römorklar uzun süredir
kilitlenme önleyici fren sistemiyle donatılmak zorundadır. Çekici ile römork arasındaki ABS/EBS
besleme ve haberleşme bağlantısı ise ISO 7638 soket standardıyla, elektronik fren haberleşmesi
ISO 11992 ile tanımlanır. Aracınızın hangi kategoriye girdiği ve hangi ekin geçerli olduğu tip onayı
belgesinde yazar; uygulamada aracın güncel OE servis dokümanı esas alınmalıdır.
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ABS arızalı bir araç frensiz değildir — servis freni mekanik olarak çalışmaya devam eder. Ancak
kilitlenme koruması devre dışıdır ve araç muayenede kusurlu sayılır. ABS lambası yanan bir aracı
"nasılsa fren tutuyor" diyerek kullanmak, ıslak ve karlı zeminde yön hâkimiyetini tamamen
kaybetme riski demektir.

Ağır vasıta ABS sistemi nasıl çalışır?

Ağır vasıta ABS sistemi dört temel görevi sırayla yerine getirir: ölçer, karar verir, uygular, doğrular.
Tekerlek hızı sensörleri her dingildeki tekerleğin dönüş hızını sürekli ölçer. Elektronik kontrol ünitesi
bu hızları birbiriyle ve aracın tahmini hızıyla karşılaştırır. Bir tekerlek diğerlerine göre hızla
yavaşlıyorsa kilitlenme başlıyor demektir. Kontrol ünitesi o tekerleğin modülatör valfine komut
gönderir; valf fren körüğüne giden hava basıncını üç modda yönetir.

ABS modülatör valfinin üç çalışma modu

Mod Valfin yaptığı Sonuç

Basınç
düşürme

Fren körüğündeki havayı atmosfere tahliye
eder

Kilitlenen tekerlek serbest kalır, yeniden
dönmeye başlar

Basınç tutma Mevcut basıncı sabitler, ne artırır ne azaltır Tekerlek kilitlenme sınırının hemen altında
tutulur

Basınç artırma Ayak fren valfinden gelen basıncı yeniden
körüğe iletir

Frenleme kuvveti geri kazanılır

Bu döngü saniyede birkaç kez tekrarlanır. Sürücü bu sırada fren pedalında titreşim ve sistemden
gelen ritmik hava tahliye sesi duyar — bu bir arıza değil, ABS'nin çalıştığının işaretidir. Panik
frende pedaldan ayağını çekmemek gerekir; ABS ancak pedal basılı tutulduğu sürece
modülasyon yapabilir.

ABS sisteminin bileşenleri nelerdir?

Tekerlek hızı sensörü: Dingil poryasına yerleşen, tekerlekle birlikte dönen dişli halkanın geçişini
algılayarak hız sinyali üreten sensördür. Ağır vasıtada yaygın olarak endüktif tiptedir ve kendi
sinyalini kendi üretir.

Dişli halka (tone wheel / pol tekerleği): Sensörün okuduğu, çevresinde eşit aralıklı dişleri
bulunan halkadır. Dişi kırık veya çamur dolmuş bir halka, sensör sağlam olsa bile hatalı sinyal
üretir.

ABS elektronik kontrol ünitesi: Sensör sinyallerini işleyen, kilitlenme kararını veren ve
modülatör valflerini süren beyindir. Arıza kodlarını hafızasında saklar.

ABS modülatör (selenoid) valfi: Kontrol ünitesinin komutuyla fren körüğüne giden havayı
tahliye eden, tutan veya yeniden ileten valftir. Genellikle dingil başına veya tekerlek başına
konumlandırılır.

Selenoid bobin: Modülatör valfini elektriksel olarak süren bobindir; bobin sargısı açık devre
olduğunda valf komut alamaz.

ISO 7638 soketi: Çekici ile römork arasında ABS/EBS besleme ve haberleşmesini taşıyan 7 pinli
standart bağlantıdır.
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Uyarı lambası: Sistemin kendi kendini denetleme sonucunu sürücüye bildiren gösterge
lambasıdır.

ABS ile EBS arasındaki fark nedir?
ABS yalnızca kilitlenmeyi önler ve devreye girmesi için sürücünün frene basması gerekir; basınç
hâlâ pnömatik hat üzerinden ayak fren valfinden gelir. EBS (Elektronik Fren Sistemi) ise fren
talebini önce elektrik sinyali olarak taşır, pnömatik hat yedek olarak kalır. EBS, ABS'yi içinde
barındırır ve üzerine fren kuvveti dağıtımı, aşınma dengeleme ve dorse ile koordinasyon gibi
işlevler ekler. Pratikte EBS'li bir araçta ABS ayrı bir kutu değil, EBS'nin bir fonksiyonudur.

ABS ışığı neden yanar? Lambanın anlamı ve olası nedenler

ABS ışığı, sistemin kendi kendini denetlemesi sırasında bir uygunsuzluk bulduğunu bildirir. Kontak
açıldığında ABS lambasının kısa süre yanıp sönmesi normaldir — bu bir lamba testidir. Araç düşük
bir hıza ulaştıktan sonra lamba sönmüyorsa veya sürüş sırasında yanıyorsa sistemde kayıtlı bir
arıza var demektir. Ağır ticari araçta gösterge panelinde genellikle iki ayrı ABS lambası bulunur:
biri çekiciye, diğeri römorka aittir. Römork lambasının yanması çekicide değil, dorse tarafında
arama yapılması gerektiğini söyler.

ABS uyarı lambasının yanma nedenleri ve kontrol yolu

Belirti Olası neden Kontrol / doğrulama

Lamba sürekli yanıyor,
sürüşte sönmüyor

Tekerlek hızı sensörü kopuk, kirli
veya hava boşluğu bozuk

Diagnostik cihazla arıza kodunu oku; sensör
direncini ve sinyalini ölç, dişli halkayı temizle

Lamba yalnızca belirli
hızda veya virajda yanıyor

Sensör hava boşluğu sınırda;
porya rulmanında boşluk

Sensörün yuvasına tam oturduğunu
doğrula, porya boşluğunu kontrol et

Römork ABS lambası
yanıyor, çekici lambası
sönük

ISO 7638 soketi, kablosu veya
dorse ABS bileşeni

Soket pinlerinde korozyon ve gerilim var mı
bak; dorseyi ayrı okut

Kontak açılınca yanıyor, hiç
sönmüyor, kod yok

Besleme gerilimi düşük veya kütle
bağlantısı zayıf

Akü gerilimini ve ABS besleme sigortasını
ölç, şase kütlesini temizle

Lamba yanıp sönüyor,
frende ritmik hava sesi

Modülatör valfi sürekli tahliye
yapıyor olabilir

Valf ve selenoid bobin komutunu
diagnostikle test et, hava kaçağını dinle

Arıza silindikten sonra kısa
sürede geri geliyor

Kablo demetinde sürtme veya
kemirgen hasarı; aralıklı
temassızlık

Demeti dingil boyunca elle izle, kıvrım
noktalarında yalıtımı incele

ABS arıza kodunu silmek arızayı gidermez. Kod silindikten sonra araç birkaç kilometre içinde aynı
kodu yeniden kaydediyorsa sorun devam ediyordur. Kalıcı çözüm için kodun işaret ettiği devrede
fiziksel kontrol yapılmalıdır.

Standartlar ve ileri okuma

Bu konu, havalı frenli ticari araçların donanım kurallarına tabidir. ABD'de federal havalı fren
standardı FMVSS 121 (49 CFR 571.121) uyumlu bir sistemin sağlaması gereken hava depolarını,

https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
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korumayı ve zamanlamayı tanımlar; Avrupa ise BM/AEK (UNECE) 13 No.lu Regülasyon'un eşdeğer
sınırlarını uygular. Ayrıntı için bkz. airbrakecompressor.com adresindeki resimli başvuru kaynağı.
Somut değerleri her zaman yürürlükteki mevzuat ve araç üreticisinin servis verileriyle teyit edin.

Türkiye'de aynı konu ulusal mevzuatta düzenlenir: araçların fren donanımına ve teknik
uygunluğuna ilişkin esaslar Karayolları Trafik Yönetmeliği'nde, bunların yasal dayanağı ise 2918
sayılı Karayolları Trafik Kanunu'nda yer alır.

ABS arızası nasıl anlaşılır? Belirtiler ve teşhis

ABS arızası çoğu zaman yalnızca uyarı lambasıyla kendini gösterir; sürüş hissinde belirgin bir
değişiklik olmayabilir. Bu yüzden lamba, sistemin tek görünür belirtisidir ve göz ardı edilmemelidir.
Bunun dışında sahada karşılaşılan belirtiler şunlardır:

Frende tek tarafa çekme: Bir dingilde modülatör valfi basıncı sürekli tutuyor veya tahliye
ediyorsa o taraf yeterince frenlemez.

Düşük hızda gereksiz ABS devreye girmesi: Bozuk sinyal üreten bir sensör, kilitlenme olmadığı
hâlde kontrol ünitesini yanıltır; araç yavaşken pedalda titreşim hissedilir.

Fren sırasında sistemden sürekli hava tahliye sesi: Modülatör valfinin yapıştığına veya
sızdırdığına işaret eder.

Römork frenlemesinde gecikme veya sertlik: ISO 7638 hattı beslenmiyorsa dorse ABS'si devre
dışı kalır ve fren dağılımı bozulur.

Muayenede ABS kusuru: Periyodik muayenede uyarı lambası ve sistem iletişimi kontrol edilir;
kayıtlı arıza kusur olarak yazılır.

ABS sensörü nasıl kontrol edilir?
ABS sensörü kontrolü en basit adımla başlar: sensör yuvasından sökülür ve uç kısmındaki metal
talaşı, çamur ve pas temizlenir. Endüktif sensörler manyetik olduğu için uçlarında metal tozu
birikmeye eğilimlidir ve biriken talaş hava boşluğunu bozar. Ardından sensör direnci multimetre
ile ölçülür; ağır vasıta endüktif sensörlerinde direnç tipik olarak kilo-ohm mertebesindedir ve
kesin değer aracın OE servis kılavuzunda verilir. Açık devre veya kısa devre okunması sensörün
değişmesi gerektiğini gösterir.

İkinci adım hava boşluğudur. Sensör ucu ile dişli halka arasındaki boşluk, aracın modeline göre
genellikle bir milimetre civarında dar bir aralıkta tutulur; sensör yuvasına tam oturmadığında
veya porya rulmanında boşluk oluştuğunda bu mesafe büyür ve sinyal zayıflar. Üçüncü adım dişli
halkanın kendisidir: kırık diş, çatlak veya diş aralarına sıkışmış kir, sensör sağlam olsa bile hatalı
okuma üretir. Son adım kablo demetidir; dingil hareketiyle sürekli hareket eden bu bölge sürtme
ve yorulma hasarına açıktır.

Bir sensörü değiştirmeden önce mutlaka dişli halkayı temizleyin ve kablo demetini elle izleyin.
Sahada "sensör arızası" olarak değiştirilen parçaların önemli bir bölümünde asıl sorun kirlenmiş
dişli halka veya sürtmüş kablodur; sensör değişse de kod geri gelir.

https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
https://airbrakecompressor.com/service-trailer-brake-system/
https://www.mevzuat.gov.tr/File/GeneratePdf?mevzuatNo=8182&mevzuatTur=KurumVeKurulusYonetmeligi&mevzuatTertip=5
https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuatmetin/1.5.2918.pdf
https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuatmetin/1.5.2918.pdf
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ABS bileşeni nasıl değiştirilir? Adım adım

Dikkat edilecekler: sık yapılan hatalar

Kodu silip yola çıkmak: Fiziksel kontrol yapılmadan silinen kod, arıza sürüyorsa birkaç
kilometrede geri gelir ve arada ABS koruması yoktur.

Yalnızca sensörü değiştirmek: Dişli halka ve kablo demeti kontrol edilmeden yapılan sensör
değişimi en yaygın gereksiz masraftır.

Sensörü çekiçle yerleştirmek: Darbe sensör gövdesini ve dişli halkayı kalıcı olarak bozar;
sensör daima elle itilerek oturtulur.

ISO 7638 soketini atlamak: Römork ABS arızasının önemli bir bölümü soket pinlerindeki
korozyondan kaynaklanır; parça değiştirmeden önce soket ölçülmelidir.

Basıncı boşaltmadan rakor açmak: Basınçlı hava altında gevşetilen bir rakor ciddi
yaralanmaya yol açabilir.

Yüksek basınçlı yıkamayı sensöre doğrudan tutmak: Su, soket içine girip aralıklı temassızlık
yaratır ve arıza gün sonra ortaya çıkar.

Aracı düz zemine park edin, park frenini uygulayın ve tekerlek takozlarını yerleştirin. Motor
durdurulmuş olmalıdır.

1

Hava basıncını boşaltın. Modülatör valfi veya hava hattı sökülecekse sistem basıncı tahliye
edilmeden hiçbir rakor gevşetilmemelidir.

2

Akü kutup başını sökün. Elektronik kontrol ünitesi veya selenoid bobin bağlantısı
ayrılacaksa bu adım zorunludur.

3

Arızalı devreyi diagnostik cihazla doğrulayın ve kod kaydını not edin. Değişim sonrası
karşılaştırma için başlangıç durumunu bilmek gerekir.

4

Soketi ayırın. Kilit tırnağını zorlamayın; pimler eğilirse yeni parça takılsa bile temassızlık
sürer.

5

Parçayı sökün. Sensörde yuvayı çevreleyen pası temizleyin, modülatör valfinde bağlantı
rakorlarını sıralı biçimde işaretleyin.

6

Yuvayı ve oturma yüzeyini temizleyin. Sensör yuvasına uygun montaj gresi kullanın; gres
sensörün sıkışmasını ve korozyonu önler.

7

Yeni parçayı takın. Sensörü dişli halkaya temas edene kadar itin — çalışma boşluğunu ilk
frenlemede tekerleğin kendisi ayarlar. Cıvataları çapraz sırayla ve kademeli sıkın; tork
değerleri aracın güncel servis kılavuzundan alınmalıdır.

8

Soketi duyulur şekilde yerine oturtun ve kabloyu orijinal güzergâhında klipsleyin. Serbest
kalan bir kablo kısa sürede sürtüp kopar.

9

Aküyü bağlayın, kontağı açın, arıza hafızasını silin ve sistemi yeniden okutun. Ardından
güvenli bir alanda düşük hızda fren testi yapın; lamba sönmelidir.

10
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Marka üzerinden parça seçmek: Doğru parça marka adıyla değil, aracın motor ve şasi kodu
ile OE referans numarasından seçilir.

Teknik değerler ve kontrol noktaları

Aşağıdaki tablo, ABS sisteminde saha kontrolünde bakılan başlıca noktaları ve genel referans
aralıklarını özetler. Değerler araç üreticisine ve sistem tedarikçisine göre değişir; kesin değer
daima aracın güncel OE servis kılavuzundan alınmalıdır.

ABS sistemi kontrol noktaları (genel referans)

Kontrol noktası Genel referans Sapma neye işaret eder

Uyarı lambası
davranışı

Kontakta yanar, araç düşük hıza ulaşınca
söner

Sönmüyorsa kayıtlı arıza var

Endüktif sensör direnci Kilo-ohm mertebesi (OE değeri esastır) Açık devre veya kısa devre: sensör arızalı

Sensör hava boşluğu Milimetre altı dar aralık (OE değeri esastır) Büyükse sinyal zayıflar, porya boşluğu
olabilir

Dişli halka dişleri Tam sayıda, kırıksız, temiz Kırık veya kirli diş: aralıklı hatalı sinyal

ISO 7638 besleme
gerilimi

Araç sistem gerilimine yakın Düşükse soket korozyonu veya kablo
direnci

Modülatör valfi tepkisi Diagnostik testte duyulur kumanda sesi Ses yoksa bobin veya valf arızalı

Fren devresi hava
kaçağı

Sızdırmazlık testinde kabul sınırı içinde Kaçak varsa basınç modülasyonu
bozulur

ABS bileşenleri fren güvenlik zincirinin parçasıdır. Modülatör valfi, kontrol ünitesi ve sensör
seçiminde araç üreticisinin OE referansına birebir uyum aranmalıdır. Farklı diş sayısına sahip bir
dişli halka veya farklı karakteristikte bir sensör, sistem elektriksel olarak çalışsa bile hız okumasını
bozar.

ABS sisteminin bakımı ve ömrü

ABS sisteminin ömrünü belirleyen en güçlü etken elektrik bağlantılarının ve sensör bölgesinin
temizliğidir. Periyodik bakımda sensör uçlarındaki metal talaşı temizlenmeli, dişli halka görsel
olarak denetlenmeli ve kablo demeti dingil boyunca sürtme izi açısından incelenmelidir. Kışın
tuzlu ve nemli yol koşullarında çalışan araçlarda soket bölgelerine uygun elektrik kontak koruyucu
uygulanması, aralıklı temassızlık kaynaklı arızaları belirgin biçimde azaltır.

Hava kalitesi de ABS'yi doğrudan etkiler. Nemli ve yağlı hava, modülatör valflerinin iç sızdırmazlık
elemanlarını zamanla bozar ve valfin yapışmasına yol açar. Bu nedenle hava kurutucu
kartuşunun üretici tarafından tanımlanan aralıkta değiştirilmesi, kompresörün yağ kaçırıp
kaçırmadığının izlenmesi ve tahliye valflerinin çalışır durumda tutulması ABS bakımının ayrılmaz
parçasıdır. Fren sisteminin kuru ve temiz hava ile beslenmesi, ABS bileşenlerinin ömrünü uzatan
en ucuz önlemdir.
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Filo işletmelerinde periyodik bakım planına ABS arıza hafızasının okunmasının eklenmesi önerilir.
Uyarı lambası yanmasa bile hafızada geçmiş (pasif) kod bulunabilir; bu kodlar aralıklı bir
temassızlığın habercisidir ve yolda kalma öncesinde yakalanmayı sağlar. Aracın yaşına ve
kullanım yoğunluğuna göre bu kontrol sıklığı artırılabilir.

Bakımda sensör bölgesinin temizliği kadar arıza nedenlerini tanımak da önemlidir; sinyal kaybına
yol açan başlıca nedenleri ve belirti tablosunu ABS sensörü arızası belirtileri ve kontrolü
rehberinde derledik.

VADEN ABS ve havalı fren bileşenleri

VADEN ORIGINAL, ağır ticari araç havalı fren sistemleri için ABS solenoid modülatör (röle) valfini,
ABS sensör sacını ve sensör tutucusunu; ayrıca ABS solenoid modülatör valfi, ABS çiftli röle valfi ve
ABS elektronik kontrol ünitesi tamir takımlarını OE ölçülerine göre üretir. Ürün gamı kamyon, çekici,
otobüs ve römork uygulamalarında yaygın kullanılan bağlantı ve pin konfigürasyonlarını kapsar.
Doğru parçayı bulmak için aracınızın markası ve modeli yerine motor ve şasi kodu ile mevcut
parçanın üzerindeki OE referans numarasını kullanmanız, hatalı eşleşme riskini ortadan kaldırır.

ABS, havalı fren sisteminin tek başına çalışan bir parçası değildir; kompresörden gelen havanın
kurutulması, dört devreli koruma valfiyle devrelere ayrılması, röle valfleriyle hızlı iletilmesi ve fren
körüğünde kuvvete çevrilmesi zincirinin son halkasıdır. Bu zincirin herhangi bir halkasındaki sorun
ABS performansına yansır. VADEN teknik rehber kütüphanesinde hava kompresörü, hava
kurutucu, dört devreli koruma valfi, röle valfi, ABS sensörü, EBS modülatörü, fren körüğü ve fren
kaliperi için ayrı ayrı arıza, değişim ve bakım rehberleri bulunmaktadır.

Bu doküman bilgilendirme amaçlıdır; uygulamada araç üreticisinin güncel servis kılavuzu ve güvenlik talimatları esas alınmalıdır.
Değerler yaygın ağır ticari sistemler için genel referanslardır; model-özel kesin değerler için ilgili OE servis dokümanını kullanın. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com

https://www.vaden.com.tr/tr/blog/abs-sensoru-arizasi-belirtileri-ve-nasil-kontrol-edilir

