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Bei einem schweren Nutzfahrzeug bewegt sich der Abgasstrang mit jeder Motorumdrehung um
einige Millimeter; diese stéindige Bewegung zwischen Rahmen und Motor muss irgendwo
abgefangen werden. Genau diese Aufgabe Ubernimmt das Abgas-Flexrohr (Flexrohr). Wenn es in
der Werkstatt heifdt ,das Flexrohr ist eingesackt’, ,nach dem Krimmer zischt es” oder ,aus der
Kabine riecht es verbrannt’, gehort dieses flexible Verbindungselement zu den ersten Teilen, die
man prufen sollte. Auch wenn es wie ein kleines Bauteil wirkt: Ein gerissenes Flexrohr verspannt
mit der Zeit das gesamte Abgassystem vom Turbolader-Ausgang bis zur DPF/SCR-Strecke,
ermudet die Schweil3ndhte und ruft eine Kette von Folgesch&den hervor.

Dieser Leitfaden wurde vom technischen Team von VADEN aus Praxiserfahrung und OE-
Herstellerdaten zusammengestellt. Die hier genannten Werte sind typische Richtwerte; sie
variieren je nach Motor, Aufbau und Ausstattung. Fur exaktes Drehmoment, MalRe und
Vorgehensweise ist stets das aktuelle OE-Servicehandbuch des Fahrzeugs malRgebend. Letzte
Aktualisierung: September 2026.

Die Dichtheit der Abgasanlage wirkt sich unmittelbar auf die Konformit&t mit ECE R5I
(Gerauschpegel des Fahrzeugs) und UNECE R49 (Typgenehmigung der Motoremissionen) aus.

Was ist ein Abgas-Flexrohr (Flexrohr)? Funktion und Wirkprinzip

Das Abgas-Flexrohr (Flexrohr) ist ein flexibles Verbindungselement aus geflochtenem
Edelstahl, das zwischen Abgasstrang und Motor/Kriimmer eingesetzt wird; es démpft die
Motorschwingungen und die thermische Ausdehnung des Abgases und verhindert so das
Verspannen und Reif3en der Leitung. I Deutschen wird es als Flexrohr oder Abgas-Flexrohr
bezeichnet; umgangssprachlich spricht man auch von Flexstuck, Balg oder ,Ziehharmonika®

Das Wirkprinzip ist mechanisch. Der Motorblock steht auf elastischen Lagern und vibriert im
Betrieb standig; beim Gasgeben dreht er sich durch das Reaktionsmoment leicht mit. Der
Abgasstrang hingegen ist gréf3tenteils Uber Halter am Rahmen aufgehdngt. Wére zwischen
diesen beiden Punkten ein starres (einteilig steifes) Rohr, wirde jede Schwingung und jeder
Aufheiz- [ AbkUhlzyklus das Metall ermiden und in kurzer Zeit einen Riss erzeugen. Das Flexrohr
nimmt axiale (Vor-zZuruck-), winklige (Biege-) und einen gewissen radialen Bewegungsanteil auf
und absorbiert so diese Ermudung. Gleichzeitig I&sst es die Lingenausdehnung der Leitung
(thermische Dehnung) zu, wenn der Motor kalt startet und sich das Abgas auf 500-600 °C erhitzt.

* Innerer Balg (Innenbalg [ Bellows): Meist ein feiner gewellter Balg aus Edelstahl (Typ AlISI
304/321); er sorgt fur Dichtheit und Elastizitdt.

* AuRengeflecht (Braid / Ummantelung): Ummantelung aus geflochtenem Edelstahldraht; sie
schutzt den Balg vor Uberdehnung und duReren StéRen und nimmt den Innendruck auf.

* Innenfiihrungsrohr (Interlock / Liner): Eine Innenauskleidung, die den Abgasstrom leitet und
den Balg vor der Erosion durch heil3e Gase schutzt.

¢ Endanschlisse: Geschweildte Rohrenden oder verschraubter Flansch; tber diese Enden erfolgt
der Einbau in den Strang.
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Wo befindet es sich?

Das Flexrohr sitzt meist unmittelbar hinter dem Ausgang des Turboladers/Abgaskrimmers,
zwischen dem ersten Abgasrohr und der Motorseite. Bei manchen schweren
Nutzfahrzeugaufbauten kann ein zweites Flexrohr vor dem DPF/SCR-Modul (Partikelfilter [ AdBlue)
oder bei langen Strecken auch im mittleren Bereich sitzen. Seine Position liegt méglichst nahe an
dem Bereich, in dem sich der Motor bewegt; denn genau dort muss die Bewegung gedédmpft
werden.

Unterschied zwischen starrem Strang und Strang mit Flexrohr

Ein Strang ohne Flexrohr wirkt gunstig, Gbertragt die Schwingung aber direkt auf SchweiRndhte
und Flansche. Die Folge: frih reifdende Rohre, sich lockernde Flansche, brechende Halterlaschen.
Ein Flexrohr in der richtigen Ldnge und vom richtigen Typ verldngert die Lebensdauer des
gesamten Strangs deutlich.

Funktionsweise, Verstopfungsanzeichen und Reinigungsoptionen der Abgaskomponente in
diesem Leitungsabschnitt erklart unser Ratgeber zum Dieselpartikelfilter: Regeneration,
Verstopfung und Reinigung.

Typenvergleich

Merkmal Flexrohr mit Schweienden Flexrohr mit Flanschverschraubung

Montage Verschweif3ung an den Rohrenden Flansch + Schraube/Mutter
Austauschdauer Langer (SchweiRer erforderlich) Karzer (mit Handwerkzeug)
Undichtigkeitsrisiko Von der SchweiRqualitat abhdngig Von Dichtung und Drehmoment abhdngig
Reparatur unterwegs Schwierig Einfach

Typische Verwendung OE-Werksstrange Service/Erneuerung, modulare Stréinge

Teilenummer-Priifung: Das Flexrohr ist hinsichtlich Durchmesser, Lédnge, Geflechttyp und
Endanschluss (SchweiR-/Flanschverbindung, Flansch-Lochbild) aufbauspezifisch. Eine falsche
Lange oder ein falscher Durchmesser verspannt den Strang oder l&sst ihn lose und fuhrt zu
vorzeitigem Ausfall. Bestatigen Sie vor der Bestellung unbedingt anhand der
Fahrgestell-/Motornummer des Fahrzeugs die OE-Teilenummer und die VADEN-
Vergleichsreferenz.

Stérungssymptome und Diagnose

Ein Flexrohrdefekt ist meist eine ,hérbare” Stérung. Gerdusch und Geruch kommen vor dem
sichtbaren Riss. Die folgende Tabelle hilft bei der Diagnose vor Ort.

Symptom Mégliche Ursache Kontrolle [ Verifizierung
Zisch—/BIosgerdusch vom Riss im Geflecht, Einriss im Balg, Im Leerlauf Lecksuche mit der Hand
Motor (besonders beim Abgasleck (vorsichtig) oder Papier rund um das

Gasgeben) Flexrohr; Sichtprifung im kalten Zustand


https://www.vadenoriginal.com/de/blog/dpf-dieselpartikelfilter-regeneration-verstopfung-reinigung
https://www.vadenoriginal.com/de/blog/dpf-dieselpartikelfilter-regeneration-verstopfung-reinigung
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Symptom

Metallisches Klappern /
Scheppern

Verbrannter Geruch /
Eindringen von Abgasgeruch
in die Kabine

Sichtbarer Riss, Einriss,
schwarze RuRRspur

Leistungsverlust /
nachlassende Turbo-
Reaktion

Flexrohr wirkt gequetscht,
eingesackt oder Uberdehnt

Schwingung Ubertrégt sich
auf Kabine/Lenkung

Akustische Diagnose

Mégliche Ursache

Gerissener
AuRengeflechtdraht, Ablésung
des Innenliners, lockerer
Flansch

Austretendes Abgas gelangt
zum Kabinen-Lufteinlass

ErmUdungsriss, Uberdehnung,
Korrosion

Grolkes Leck vor dem Krimmer,
Verlust des Gegendrucks

Falsche Einbauldnge,
gerissener Stranghalter,
fehlerhafte Ausrichtung

Flexrohr hat D&dmpfung verloren
(verhartet/verstopft)

Kontrolle [ Verifizierung

Aufbocken und Flexrohr von Hand fassen
und rutteln; Kontrolle von Halter und
Flanschschrauben

Leckstelle anhand von RuR-/RuRspuren
orten; entlang des Strangs nach Flecken
suchen

Sichtprufung an Flexrohrkérper und -enden,
RuRablagerung

Beurteilung der LeckgréRe; DPF-/EGR-
bezogene Fehlercodes auslesen

Kontrolle der Stranghalter und der Flexrohr-
Ausrichtung; Bestétigung von
L&dnge/Durchmesser

Schwingungsbeobachtung im Leerlauf und
bei niedriger Drehzahl; Abgrenzung zu den
Motorlagern

Bei kaltem Motor ist das Leckgerdusch des Flexrohrs meist deutlicher, weil sich das Metall noch
nicht ausgedehnt und das Leck teilweise geschlossen hat. Wenn Sie héren, dass das Gerdusch
mit der Drehzahl zunimmt, liegt das Leck sehr wahrscheinlich auf der druckbeaufschlagten
Abgasseite. Um die Gerduschquelle einzugrenzen — da der Motor heil3 und gefdhrlich ist —, sollte
man direkten Kontakt vermeiden und sicherheitshalber einen langstieligen Holzstab oder ein

mechanisches Stethoskop verwenden.

Sichtdiagnose

Bocken Sie das Fahrzeug auf und untersuchen Sie den Bereich um das Flexrohr nach dem
AbkUhlen des Strangs mit einer guten Taschenlampe. An der Leckstelle zeigen sich ein dunkler

RuR-/RuRkranz, verbrannter Lack oder blanke Bruchspuren am Geflechtdraht. Am AuRengeflecht

aufgefaserte, wie aufgeburstet wirkende Drdhte kindigen einen Schaden am Innenbalg an.

Verwechslung mit anderen Stérungen

Undichtigkeiten an Krummerdichtung, Turbo-Ausgangsdichtung, DPF-Flansch und Schellen
verursachen ein dhnliches Gerdusch. Bei Schwingungsbeschwerden kénnen auch Motorlager
und Wellenunwucht mit dem Flexrohr verwechselt werden. Ein Flexrohrwechsel ohne gesicherte

Diagnose kann das eigentliche Leck verborgen lassen; verifizieren Sie die Leckstelle physisch.

Stammt das Gerdusch nicht vom Flexrohr, sondern von den Verbindungsstellen, gilt far Schelle
und Verbindungsrohr eine eigene Prufliste; sie steht im Leitfaden zu Auspuffschelle und

Verbindungsrohr.


https://www.vadenoriginal.com/de/blog/auspuffschelle-verbindungsrohr-wechsel
https://www.vadenoriginal.com/de/blog/auspuffschelle-verbindungsrohr-wechsel
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Weiterfiihrende Informationen

Einen allgemein verstdndlichen technischen Uberblick zu diesem Thema finden Sie im
Referenzartikel auf Wikipedia. Prufen Sie konkrete Werte und Verfahren stets anhand der
Serviceunterlagen des Fahrzeugherstellers.

Austausch- [ Einbauschritte

PSA und Sicherheit: Der Abgasstrang erreicht sehr hohe Temperaturen. Lassen Sie den Motor vor
Arbeitsbeginn vollstndig abkihlen. Verwenden Sie hitzebestindige Handschuhe, Schutzbrille,
Staubmaske (RuR/Rostteile) und Sicherheitsschuhe. Sichern Sie das Fahrzeug auf ebenem
Untergrund und stutzen Sie es mit Unterstellbdcken (Jack Stands) ab; verlassen Sie sich nicht
allein auf den Wagenheber. Wenn geschweil3t wird, halten Sie einen Feuerléscher bereit und
schutzen Sie Kraftstoff-/AdBlue-Leitungen und Kabel vor der Hitze.

o Vorbereitung und Diagnosebestétigung: Grenzen Sie die Leck-/Schadensstelle exakt ein,
bestdtigen Sie die richtige Teilenummer (Durchmesser, Lange, Endtyp) und die VADEN-
Vergleichsreferenz. Halten Sie neues Flexrohr, Dichtung und die erforderlichen
Schrauben/Muttern bereit.

Fahrzeug sichern: Ziehen Sie die Handbremse an, unterlegen Sie die Rader mit Keilen,
heben Sie das Fahrzeug an und setzen Sie es auf Unterstellbécke. Stellen Sie sicher, dass
der Motor abgekunhlt ist.

Warme- und Umgebungsschutz: Demontieren Sie bei Bedarf nahegelegene Kabelbdume,
Luftbalg, ABS-/AdBlue-Leitungen oder schutzen Sie sie mit einer Hitzeschutzmatte.

Lésen der Verbindungen: Beim Flanschtyp Schrauben/Muttern mit Rostléser einspriihen
und stufenweise 16sen; beim Schweil3typ die Schnittlinie anzeichnen. Erzwingen Sie nichts
an brechenden Schrauben, erwdrmen Sie sie bei Bedarf.

Ausbau des alten Flexrohrs: Losen Sie die Halter, nehmen Sie das Flexrohr aus dem Strang.
Bei geschweildter Ausfihrung mit geeignetem Trennwerkzeug an der angezeichneten
Stelle schneiden; schutzen Sie die Umgebung vor Funkenflug.

Oberfldchen- und Flanschreinigung: Reinigen Sie die Flanschflédchen mit einer
Drahtburste von Dichtungsresten, Rufd und Rost. Stellen Sie sicher, dass die Oberfléiche
eben und gratfrei ist.

© 06 6 6 06 ©

Trockenmontage [ Ausrichtung: Setzen Sie das neue Flexrohr zundchst ein, ohne die
Schrauben festzuziehen. Prifen Sie, dass der Strang weder gespannt noch lose ist und das
Flexrohr in der Achse und in seiner naturlichen Ladnge steht. Die falsche Lénge ist der
h&ufigste Montagefehler.

©

Dichtung und Verbindung: Fligen Sie beim Flanschtyp mit einer neuen Dichtung
zusammen. Beim Schweildtyp mit Heftpunkten fixieren und die Ausrichtung prufen, dann
vollstéindig verschweiRen (geeignete Elektrode/Gas, fur Edelstahl geeignetes Verfahren).


https://de.wikipedia.org/wiki/Auspuff
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e Anziehen (Drehmoment): Ziehen Sie Schrauben/Muttern auf den OE-Wert und in Gber
Kreuz (stufenweise) Reihenfolge an. Geben Sie nicht in einem Zug das volle Drehmoment;
steigern Sie in 2-3 Durchgdéngen. MaRgebend fur den Wert ist das Servicehandbuch.

@ Kontrolle von Halter und Freigéingigkeit: Montieren Sie die Abgashalter, stellen Sie sicher,
dass der Strang Rahmen und Aufbau nicht berthrt und ausreichend Freiraum (Clearance)
besteht. Achten Sie darauf, dass das Flexrohr im Betrieb nirgends streift.

Q Start und Lecktest: Starten Sie den Motor und prufen Sie im Leerlauf und bei leichtem Gas,
ob an Flexrohr und Flanschen ein Leck (Ger&usch, RuR) auftritt. Nach einer kurzen
Probefahrt Drehmoment und Dichtheit erneut bestéatigen.

Zu beachten (héufige Fehler)

Die drei haufigsten Fehler: (1) Einbau eines Flexrohrs mit falscher Lange/falschem Durchmesser
und Verspannen des Strangs — das verkurzt die Lebensdauer des Flexrohrs auf Wochen. (2)
Montage des Flexrohrs durch tbermdfiges Biegen oder Verdrehen — der Balg ermudet an einer
einzigen Stelle. (3) Flexrohrwechsel ohne vollsténdige Bestatigung des Lecks und damit
Ubersehen der eigentlichen Quelle (Kr(]mmerdichtung, Schelle).

SchweiBhinweis: Eine fehlerhafte Schweildung, die den Edelstahlbalg direkt GbermaRiger Hitze
aussetzt, verformt die Innenauskleidung und |&sst sie vorzeitig reifden. Fihren Sie die Schweiliung
fern vom Balgkoérper an den Endrohren aus und kontrollieren Sie den Warmeeintrag.

¢ Ziehen Sie die Schrauben nicht in einem Zug, sondern stufenweise und Uber Kreuz an;
andernfalls verzieht sich der Flansch und die Dichtung wird ungleichmdRig gequetscht.

¢ Verwenden Sie alte, gequetschte oder rostige Schrauben und Muttern nicht wieder; sie
brechen unter Hitze.

* Biegen Sie das Flexrohr beim Transport/Einbau nicht scharf; wird der Balg beschadigt, ist die
Dichtheit von Anfang an dahin.

¢ Lassen Sie keine Stranghalter weg; ein Strang ohne Halter lastet sein gesamtes Gewicht auf
dem Flexrohr.

* Fuhren Sie nach der Montage unbedingt eine Leckkontrolle im kalten und warmen Zustand
durch; beim ersten Aufheizen kann sich eine Verbindung lockern.

Technische Werte und Kontrollpunkte

Die folgenden Werte haben fir Abgassysteme schwerer Nutzfahrzeuge typischen/allgemeinen
Richtwertcharakter. Sie variieren je nach Aufbau, Motor und Hersteller; fir den exakten Wert ist
das OE-Servicehandbuch malRgebend.

Parameter Typischer Richtbereich Anmerkung

Abgastemperatur ~400-650 °C (unter Last héhere Steigt mit zunehmender N&he zum
(Flexrohrbereich) kurzzeitige Spitzen) Turbo-Ausgang
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Parameter

Dauerbetriebstemperatur des
Werkstoffs

Abgasgegendruck (System)

Axiale Bewegungstoleranz des
Flexrohrs

Winklige Elastizitat

Erwartete Lebensdauer

Typischer Richtbereich

~B600-800 °C Bestandigkeit far
Edelstahlbalg

~0,1-0,5 bar (=1,5-7 psi) typisch

In der GréRenordnung von
einigen mm (typisch)

Einige Grad (je nach Typ/Lange)

Typischerweise kompatibel mit
der Hauptrevision des
Abgasstrangs

Anmerkung

Werkstoff vom Typ AISI 304/321

Variiert je nach DPF-Beladung; hoher
Wert ist ein Verstopfungszeichen

Bewegung, die es zwanglos aufnehmen
soll

Zu grofder Winkel ermuldet den Balg

Abhdngig von Nutzungs-, Strafden- und
Schwingungsbedingungen

Das Anzugsdrehmoment der Flanschverbindung variiert je nach Teiledurchmesser und
Schraubenklasse. Die folgenden Werte sind nur allgemeine Richtwerte; fir das exakte

Drehmoment ist das OE-Handbuch malkgebend.

Schraube [ Mutter (Typ)

M8 Abgasflanschmutter
M10 Abgasflanschmutter

M12 Flansch [ Schelle

V-Band-Schelle (falls
vorhanden)

Typischer Drehmoment-
Richtwert

~20-30 Nm
~35-50 Nm

~55-75 Nm

~10-20 Nm

Anmerkung

Stufenweise, Uber Kreuz anziehen
Nach Erwdrmung erneut kontrollieren

Bei Verbindungen mit Federscheibe
aufpassen

Genau an den Herstellerwert halten

Da Abgasschrauben unter hoher Hitze und Vibration arbeiten, erleichtert die Verwendung von
hitzebesténdiger Anti-Seize-Paste (Montagepaste gegen Festfressen) und méglichst neuen
Verbindungselementen bei der Montage das Loésen beim ndchsten Service. Wenden Sie das
Drehmoment stets bei kaltem Motor an.

Checkliste vor Ort:

* Gibt es am Flexrohrkérper Risse, Einrisse, Quetschungen, Ruf3krénze?

* Ist der AuRengeflechtdraht intakt, gibt es aufgefaserte/gerissene Dréhte?

¢ Sind die Flanschfldchen eben und sauber, ist die Dichtung gleichmdRig gequetscht?

e Sind Schrauben/Muttern vollsténdig und mit dem richtigen Drehmoment angezogen?

¢ Sind die Stranghalter intakt, ist das Flexrohr lose oder gespannt?

e Streift das Flexrohr an Rahmen/Aufbau oder an Schlduchen?

Wartung und Lebensdauer

Das Flexrohr ist kein Teil, das man ,nach dem Wechsel vergisst’; es sollte bei der regelmafigen
Wartung visuell und durch Abhéren kontrolliert werden. Ein frih erkanntes kleines Leck I&sst sich
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beheben, bevor es den gesamten Strang und die benachbarten Teile (DPF, SCR, KrUmmer)
belastet.

¢ Untersuchen Sie das Flexrohr bei jeder groRen Wartung visuell: Suchen Sie nach Rissen, Rul3,
Geflechtschaden.

* Schieben Sie ein Abgasleckgerdusch oder das Eindringen von Geruch in die Kabine niemals
auf; ein kleines Leck wéchst schnell.

¢ Kontrollieren Sie beim Einbau eines neuen Flexrohrs auch die Stranghalter und Motorlager; hdlt
die Schwingungsquelle an, geht auch das neue Flexrohr frih kaputt.

¢ Schweres Geldnde, Dauervolllast und Stop-and-go-Verkehr verkirzen die Lebensdauer des
Flexrohrs; erhdéhen Sie bei Fohrzeugen unter diesen Bedingungen die Kontrollhdufigkeit.

* Korrosive Umgebung (Salz, Schlamm) beansprucht das AuRengeflecht; prufen Sie den Strang
nach der Unterbodenwdsche.

Ein Flexrohr in der richtigen L&inge und aus hochwertigem Werkstoff Iduft, sauber montiert und mit
intakten Haltern, in der Regel bis zur Hauptrevisionsperiode des Abgasstrangs stérungsfrei. Der
eigentliche lebensdauerverkurzende Faktor ist nicht der Werkstoff, sondern meist die falsche
Montage und eine nicht behobene Schwingungsquelle.

Wenn richtige Diagnose, richtige Ldnge und regelkonforme Montage zusammenkommen,
arbeitet das Abgas-Flexrohr langlebig und stérungsfrei. Die Produktfamilie VADEN ORIGINAL
Abgas-Flexrohr (Flexrohr) ist mit passenden Durchmesser-, Lingen- und Endanschlussvarianten
far schwere Nutzfahrzeugaufbauten, mit Edelstahlgeflechtstruktur und in OE-vergleichbaren
Malen ausgelegt. Um die passende Referenz fur Ihr Fahrzeug auszuwdhlen und technische
UnterstUtzung zu erhalten, kénnen Sie sich an die autorisierten Kandle von VADEN wenden.

Zugehorige Produktkategorie: Flexibler Schlauch
Dieses Dokument dient nur zur Information; mageblich sind das aktuelle Werkstatthandbuch und die Sicherheitshinweise des

Fahrzeugherstellers. Die Werte sind allgemeine Richtwerte fir géngige Nutzfahrzeugsysteme; fur modellspezifische Werte die jeweilige
OE-Serviceunterlage verwenden. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com
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