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نظام تعليق الكابينة وممتص
صدمات الكابينة: أعراض الأعطال

والاستبدال والصيانة
أعطال نظام تعليق الكابينة وممتص صدماتها في المركبات التجارية الثقيلة: الاهتزاز والهبوط

وتسرب الهواء، وضبط صمام التسوية، ودليل الاستبدال والصيانة.
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إذا كان المقود يهتز طوال اليوم في المركبة التجارية الثقيلة، أو كانت الكابينة تميل إلى أحد الجانبين عند دخول المنعطف ثم
ا، فالمشكلة ليست في إسفنج تستعيد توازنها ببطء، أو وجدت الكابينة هابطة من الأمام عند صعودك إلى المركبة صباحً

المقعد بل في نظام تعليق الكابينة. هذا النظام الذي يحمي ظهر السائق ورقبته ويقي هيكل الكابينة من التشقق نادرًا ما
ا دفعة واحدة. ويعمل ممتص الصدمات الذي يلتفت إليه أحد قبل أن يتعطل، لكنه حين يتعطل يذهب بالراحة والسلامة معً

يخمد اهتزازات الطريق، والنابض الهوائي الذي يحمل الكابينة معلقة، وصمام التسوية الذي يثبت الارتفاع، كفريق واحد؛ فإذا
ضعف أحدها انتقل حمله إلى المكونين الآخرين وتسارعت سلسلة الأعطال. ويشرح هذا الدليل، من منظور رئيس الورشة
وفني الخدمة، وظيفة نظام تعليق الكابينة، وكيف تحدث أعطاله، والتسلسل الصحيح للتشخيص، وأصول الفك والتركيب

الآمن، وعادات الصيانة التي تطيل عمره.

أعد الفريق الفني في VADEN هذا المستند استنادًا إلى ممارسات خدمة نظام تعليق الكابينة في المركبات التجارية الثقيلة
ووثائق OE الصادرة عن الشركة المصنعة. القيم الواردة هنا مرجعية عامة، والمرجع المعتمد للبيانات الدقيقة مثل عزم الربط

والارتفاع المرجعي للكابينة وضغط الهواء التشغيلي هو أحدث دليل خدمة OE المطابق لرمز المحرك/الشاسيه في المركبة.
آخر تحديث: سبتمبر 2026. ويستند تحديد أبعاد المكونات إلى عائلة المعايير الدولية ذات الصلة )ISO/EN/DIN/SAE( وإلى

مواصفات OE الخاصة بالشركة المصنعة.

ما هو نظام تعليق الكابينة؟ وظيفته ومبدأ عمله

نظام تعليق الكابينة هو نظام إخماد يعزل كابينة السائق في المركبة التجارية الثقيلة عن الشاسيه ميكانيكيًا، ويخمد صدمات
الطريق واهتزازات المحرك وتأرجح الهيكل قبل أن تصل إلى السائق، ويتكون من ممتص صدمات الكابينة، ومنفاخ الهواء

)النابض الهوائي( أو النابض الفولاذي، وصمام التسوية، وجلب التثبيت والكراسي المطاطية، وقضيب التوازن. وفي الكابينات
ذات التعليق الهوائي يحافظ صمام التسوية على ثبات ارتفاع الكابينة بصرف النظر عن الحمولة وحالة الطريق.

يعالج نظام تعليق الكابينة مشكلتين مختلفتين في آن واحد. الأولى هي العزل: إذ يمنع انتقال الاهتزازات العالية التردد
الصادرة عن الشاسيه والمحور والمحرك إلى أرضية الكابينة. والثانية هي الإخماد: إذ يوقف التأرجح الواسع السعة الناتج عن

النزول في الحفر والخروج منها خلال بضع دورات. وكل وظيفة منهما من عمل مكونات مختلفة؛ فالعزل توفره المرونة
)النابض الهوائي أو النابض الفولاذي(، أما الإخماد فيتولاه ممتص الصدمات. فإذا »لم تتوقف الكابينة عن الارتداد بعد القفز«
فالمشكلة في ممتص الصدمات، وإذا »ارتطمت بقوة عند كل مطب« فالمشكلة في النابض الهوائي أو الجلب؛ والخلط بين

الحالتين يؤدي إلى استبدال القطعة الخطأ.

يقوم مبدأ العمل على تثبيت الكابينة فوق الشاسيه عبر أربع نقاط ربط مرنة )وفي بعض التصاميم مفصلان أماميان
ونقطتان خلفيتان(. وتثبت الكابينة بحيث يمكنها الدوران حول محور مفصلي في الأمام )مفصل إمالة الكابينة الأمامي(، بينما

ا تحمل عناصر التعليق في الجهة الخلفية الكابينة معلقة. وعندما تتعرض الكابينة لصدمات الطريق تتحرك صعودًا وهبوطً
عند النقاط الخلفية، فيخفف النابض الهوائي هذه الحركة بمرونته، ويخمدها ممتص الصدمات بتحويل طاقتها إلى حرارة. أما

قضيب التوازن فيحد من ميل الكابينة إلى أحد الجانبين في المنعطفات، ويوزع الحمل بين الجانبين.

في الكابينات ذات التعليق الهوائي يعد صمام التسوية عقل النظام. فكلما تغير وزن الكابينة أو مستوى الوقود أو ميل
الطريق، وجب أن تتغير كمية الهواء في النابض الهوائي لتبقى الكابينة دائمًا عند الارتفاع المرجعي نفسه. ويقيس صمام

التسوية الارتفاع الفعلي للكابينة باستمرار عبر ذراع ووصلة مفصلية مثبتين بالشاسيه؛ فإذا انخفضت الكابينة زودها بالهواء،
. وإذا ارتفعت أخرج الهواء الزائد إلى الجو. وهذا التصحيح المستمر هو الآلية التي تبقي الكابينة مستوية وعلى ارتفاع متساوٍ

تصاميم نظام تعليق الكابينة
يختلف تصميم نظام تعليق الكابينة في المركبات التجارية الثقيلة باختلاف فئة المركبة ومستوى الراحة. وهناك ترتيبان هما

ا. الأول هو ترتيب المفصل الأمامي مع التعليق الخلفي: إذ تثبت الكابينة من الأمام بالشاسيه عبر مفصلين الأكثر شيوعً
مزودين بكراسي مطاطية، وتعلق من الخلف بممتصي صدمات ونابضين هوائيين )أو نابضين فولاذيين(. والثاني هو ترتيب

ا، ويبلغ مستوى الراحة أعلى درجاته، التعليق الكامل )رباعي النقاط(: إذ توجد عناصر مرنة في الزوايا الأربع أمامًا وخلفً
ويفضل في رؤوس القاطرات المخصصة للمسافات الطويلة. أما في الفئة الخفيفة البسيطة فتستقر الكابينة على كراسي
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مطاطية ثابتة في زواياها الأربع، وقد لا يوجد فيها ممتص صدمات أو نابض هوائي منفصل. ويعتمد الاختيار الصحيح لقطع
الغيار على هذا التصميم؛ فحتى تحت العلامة التجارية نفسها تستخدم أنواع الكابينات المختلفة تجهيزات تعليق مختلفة.

التعليق الهوائي أم النابض الفولاذي؟
العنصر المرن في نظام تعليق الكابينة نوعان. ففي الأنظمة ذات التعليق الهوائي يوفر النابض الهوائي المرونة، ويضبط
صمام التسوية الارتفاع تلقائيًا، ولا تتأثر الراحة بتغير الحمولة؛ وهذا هو المعيار في كابينات المسافات الطويلة والكابينات

الفاخرة. أما في الأنظمة ذات النوابض الفولاذية )اللولبية/القطعية المكافئة( فيوفر النابض المرونة ويتولى ممتص
الصدمات الإخماد، ولا يوجد صمام تسوية، ويعتمد الارتفاع على خصائص النابض. وأكبر ميزة للنظام الهوائي هي ثبات
الارتفاع وقابلية الضبط، أما أكبر نقطة ضعف فيه فهي تعرضه لتسرب الهواء ولأعطال صمام التسوية. ووجود النابض

الهوائي وصمام التسوية هو ما يحدد نوع التعليق في المركبة.

مكونات OE في جانب التعليق الهوائي
تعتمد النوابض الهوائية وصمامات التسوية وعناصر التحكم في الهواء ضمن التعليق الهوائي للكابينة في المركبات التجارية

الثقيلة غالبًا على عائلات أنظمة موردي OE مثل Wabco وKnorr-Bremse. ومن أكثر التطبيقات التي تشهد خدمة نظام
،DAF من CFو XFو ،Scania من Sو R وسلسلتا ،FMو Volvo FHو ،Mercedes-Benz Actros :تعليق الكابينة في الميدان

وMAN TGX وTGS، وRenault T. وقد أوردنا هذه الأسماء أمثلةً على التطبيقات فقط؛ إذ يتطلب نوع كابينة كل مركبة وحزمة
ا لصمام التسوية. ا مختلفً ا لممتص الصدمات، وذراعً ا للنابض الهوائي، وطولًا مختلفً الراحة وسنة الصنع شكلًا هندسيًا مختلفً

ولا تحدد القطعة الصحيحة باسم العلامة التجارية، بل برمز الشاسيه/الكابينة ورقم OE الخاص بالمركبة.

المكونات والعناصر المساعدة

ممتص صدمات الكابينة: عنصر هيدروليكي أو يعمل بضغط الغاز، يخمد تأرجح الكابينة بتحويل طاقته إلى حرارة.

منفاخ الهواء / النابض الهوائي: منفاخ من المطاط المقوى يحمل الكابينة معلقة ويخفف صدمات الطريق بمرونته.

صمام التسوية )فئة VADEN رقم 1059(: صمام تحكم تلقائي في الارتفاع، يقيس ارتفاع الكابينة ويزود النابض الهوائي
بالهواء أو يفرغه منه.

جلب التثبيت والكراسي المطاطية: عناصر عزل الاهتزاز في طرفي ممتص الصدمات والمفاصل؛ وهي أكثر القطع
الاستهلاكية تبديلًا.

قضيب التوازن وقضبان الربط: منظومة قضبان تربط الجانبين وتحد من ميل الكابينة في المنعطفات.

مفصل الإمالة الأمامي ودبابيسه: محور الدوران في تصميم المفصل الأمامي مع التعليق الخلفي، ويسمح بإمالة الكابينة
إلى الأمام.

خطوط الهواء والوصلات: أنابيب الهواء البلاستيكية/النايلون الممتدة بين صمام التسوية والنابض الهوائي، ووصلاتها
السريعة التركيب.

طقم الإصلاح )فئة VADEN رقم 1057(: طقم يجدد نقاط التعليق، ويضم الجلب والكراسي المطاطية والوردات وعناصر
منع التسرب.

ملاحظة الخدمةالعطل النموذجيالوظيفةالمكون

يخمد التأرجح )يحول الطاقةممتص صدمات الكابينة
إلى حرارة(

تسرب الزيت، وفقدان الإخماد،
والضوضاء

ا، ولا يستبدل على الجانبين معً
يستبدل منفردًا

النابض الهوائي / النابض
الفولاذي

يحمل الكابينة معلقة ويخفف
الصدمات

ا لهبوط الكابينةتسرب الهواء، وتشقق المطاط، والهبوط السبب الأكثر شيوعً
ا صباحً

يحافظ على ثبات ارتفاعصمام التسوية )1059(
الكابينة

التعلق، والتزويد أو التفريغ المستمر
للهواء

ضبط الذراع حاسم، ويتم وفق
الارتفاع المرجعي

يعزل الاهتزاز ويحملالجلبة / الكرسي المطاطي
المفصل

التصلب، والتفتت، والخلوص )صوت
طقطقة(

تجدد مجتمعة بطقم الإصلاح
)1057(

https://www.vadenoriginal.com/ar/vehicle/mercedes-benz-actros
https://www.vadenoriginal.com/ar/vehicle/volvo-fh
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ملاحظة الخدمةالعطل النموذجيالوظيفةالمكون

قضيب التوازن / قضبان
الربط

خلوص في رأس الوصلة الكروي،يحد من الميل الجانبي
وصوت في القضيب

يؤثر مباشرة في سلوك المركبة في
المنعطفات

نظام تعليق الكابينة نظام أمان: فممتص الصدمات الذي أصابه الكلال والجلبة المتفتتة لا يفسدان الراحة فحسب، بل يخلان
أيضًا بسلوك الكابينة عند الاصطدام والانقلاب. لا تختر القطعة بناءً على »طراز المركبة« وحده، بل تحقق منها بنوع الكابينة

وحزمة الراحة وسنة الصنع، وإن أمكن برقم OE المدون على القطعة القديمة. فممتص الصدمات ذو الطول الخطأ أو
النابض الهوائي ذو الشكل الهندسي المختلف، وإن بدا »مناسبًا« عند التركيب، يخل بارتفاع الكابينة وبشوط التعليق.

كيف تكتشف أعطال نظام تعليق الكابينة؟

تنقسم أعطال نظام تعليق الكابينة إلى ثلاث فئات: فقدان الإخماد )ممتص الصدمات(، واختلال الارتفاع أو الوضعية )النابض
الهوائي وصمام التسوية(، والخلوص أو الأصوات )الجلب والكراسي المطاطية وقضيب التوازن(. يستدل على الأولى من
سلوك الكابينة أثناء سير المركبة، وعلى الثانية من وضعية الكابينة والمركبة متوقفة، وعلى الثالثة من الأصوات. ويربط

الجدول التالي الأعراض الميدانية بأسبابها المحتملة وطريقة التحقق منها.

الفحص / التحققالسبب المحتملالأعراض

تستمر الكابينة في الارتداد بعد المطب
وتستعيد توازنها ببطء

فقد ممتص الصدمات قدرته على الإخماد، مع
فقدان الغاز/الزيت

اختبار الضغط على زاوية الكابينة ثم تركها؛
وفحص آثار الزيت على جسم ممتص الصدمات

الكابينة هابطة إلى أحد الجانبين أو إلى
ا الأمام عند الصعود إلى المركبة صباحً

تسرب في النابض الهوائي أو تسرب الهواء من
صمام التسوية

ملء النظام بالهواء وتركه طوال الليل؛ واختبار
التسرب في النابض الهوائي والوصلات برغوة

الصابون

ارتفاع الكابينة غير متساوٍ بين اليمين
واليسار أو بين الأمام والخلف

اختلال ضبط صمام التسوية، أو انفصال الذراع/
الوصلة المفصلية، أو هبوط أحد النابضين

الهوائيين

قياس الارتفاع من النقاط المرجعية؛ وفحص
وضع ذراع صمام التسوية

الكابينة ترتفع وتنخفض باستمرار،
والهواء يستهلك دون فائدة

صمام التسوية عالق أو وصلة الذراع غير
مضبوطة

الاستماع إلى خط خروج الصمام؛ وفحص تدفق
الهواء عندما يكون الذراع في الوضع المحايد

ارتطام قوي عند كل مطب، وصوت
»طق« معدني

جلبة متصلبة أو متفتتة، أو كرسي مطاطي
مقطوع، أو نابض هوائي فارغ من الهواء

رفع الكابينة وفحص الجلب والكراسي المطاطية
بالنظر، والتحقق من الخلوص باليد

الكابينة تميل بشدة في المنعطفات
وتستعيد توازنها ببطء

خلوص في وصلات قضيب التوازن، وضعف
ممتص الصدمات

تحريك رؤوس الوصلات الكروية لقضيب التوازن
باليد؛ واختبار ممتص الصدمات

تسرب الزيت من منطقة ممتص
الصدمات، وجسمه مغطى بالزيت

تمزق مانع تسرب الزيت في ممتص الصدمات،
وفقدان الضغط الداخلي

مسحه بقطعة قماش جافة ثم إعادة فحصه بعد
قيادة قصيرة

الكابينة تغطس بشدة إلى الأمام أو
الخلف عند الكبح أو الانطلاق

انتهاء عمر ممتص الصدمات أو ارتخاء الكرسي
المطاطي للمفصل الأمامي

اختبار الكبح المفاجئ؛ ويقيم المفصل الأمامي
ا وممتص الصدمات الخلفي معً

ممتص الصدمات أم النابض الهوائي أم صمام التسوية؟
يستدل على مصدر العطل من سلوك الكابينة. فإذا كانت الكابينة تواصل الارتداد أثناء السير فالمشكلة في ممتص

الصدمات؛ أي أنه لم يعد قادرًا على إخماد الطاقة. وإذا كانت الكابينة هابطة أو مائلة والمركبة متوقفة، وتنخفض خلال الليل،
فالمشكلة في الجانب الذي يحبس الهواء، أي في النابض الهوائي أو صمام التسوية. وإذا كان الارتفاع لا يمكن تصحيحه أو

يتغير باستمرار فأصابع الاتهام تشير إلى صمام التسوية. أما إذا وجدت أصوات وخلوص فالمشتبه بها هي الجلب والكراسي
المطاطية. واستبدال القطع دون التمييز بين هذه الفئات الأربع هو أكثر أخطاء التشخيص تكلفة.
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العثور على تسرب الهواء في موضعه
أسرع طريقة لكشف عطل تسرب الهواء هي ملء النظام حتى الضغط الكامل، ثم دهن النابض الهوائي والوصلات ووصلات
صمام التسوية برغوة الصابون؛ إذ تكشف نقطة التسرب عن نفسها بتكون الفقاعات. وفي الكابينة التي تهبط طوال الليل قد

ا؛ وفي هذه الحالة يملأ النظام ويراقب عدة ساعات، مع تدوين الزاوية التي تنخفض أكثر من غيرها. يكون التسرب بطيئً
ا، ثم وللتمييز بين تسرب في النابض الهوائي وتسرب في جهة تفريغ الهواء من صمام التسوية، يغلق خط دخول الصمام مؤقتً

يتحقق مما إذا كان النابض الهوائي يحتفظ بالهواء.

هل يعمل صمام التسوية بشكل صحيح؟
يختبر صمام التسوية بتحريك ذراعه. فعندما يكون المحرك دائرًا وضغط الهواء مكتملًا، يجب أن يزود الصمام النابض الهوائي
بالهواء عند رفع الذراع يدويًا إلى الأعلى )فترتفع الكابينة(، وأن يفرغ الهواء عند الضغط عليه إلى الأسفل )فتنخفض الكابينة(،

وأن يتوقف التدفق عند تركه في الوضع المحايد. فإذا ظل الصمام يزود بالهواء أو يفرغه باستمرار والذراع في الوضع المحايد،
فإما أن الصمام معطل داخليًا، وإما أن ضبط الذراع/الوصلة المفصلية قد انزاح. لا تضغط على الذراع بقوة أثناء الاختبار؛

فالقطع البلاستيكية في الوصلة المفصلية قابلة للكسر.

كيف يستبدل نظام تعليق الكابينة؟ خطوة بخطوة

العمل على نظام تعليق الكابينة يعني إبقاء كابينة مرفوعة يعمل تحتها أشخاص؛ لذلك فإن أهم خطوة أمان هي دعم
ا. وقبل فك أي عنصر من عناصر التعليق )ممتص الصدمات/النابض الهوائي( يجب دعم الكابينة الكابينة دعمًا مستقلًا وآمنً

ا على نظام الإمالة الهيدروليكي أو على وتثبيتها بشكل إضافي بحامل ميكانيكي أو قضيب أمان أو رافعة، دون الاعتماد إطلاقً
ضغط الهواء. فعند تفريغ الهواء قد تهبط الكابينة فجأة. ومعدات الحماية الشخصية إلزامية: نظارات مقاومة للصدمات،

ا تحت الكابينة في منطقة العمل وهي غير مدعومة. وقفازات، وأحذية بمقدمة فولاذية. ولا تدخل أبدً

أمّن المركبة: أوقف المركبة على أرض مستوية وصلبة، وشد فرامل اليد، وضع مصدات تثبيت أمام العجلات،
وأطفئ المحرك. وإذا كانت الكابينة ستمال، فثبت أولًا الأغراض السائبة داخلها، وتحقق من غطاء المحرك والأغطية

الأخرى.

1

ادعم الكابينة بشكل آمن وثبتها بإحكام: احمل الكابينة بشكل مستقل بحامل ميكانيكي أو ذراع أمان أو رافعة، لإزالة
الحمل عن العنصر المراد استبداله. ولا يجوز تخطي هذه الخطوة؛ فإذا كان النظام الهيدروليكي/الهوائي وحده هو ما

يحمل الكابينة عند فك عنصر التعليق، نشأ خطر يهدد الحياة.

2

فرغ ضغط الهواء: في الكابينات ذات التعليق الهوائي، فرغ هواء النظام وفق الإجراء الذي تحدده الشركة المصنعة.
ولا تفك النابض الهوائي أو خط صمام التسوية وهو تحت الضغط؛ فعند فتح خط مضغوط قد يندفع الخرطوم

والوصلة بقوة.

3

ضع علامات على خط الهواء وصمام التسوية ثم فكهما: إذا كان صمام التسوية سيستبدل، فضع علامة على موضع
الوصلة المفصلية المتصلة بالذراع وعلى مواضع خطوط الهواء )الدخول/النابض الهوائي/التفريغ(. نظف الوصلات

ثم فكها، وأغلق الأطراف المفتوحة بسدادات؛ فدخول الأوساخ إلى نظام الهواء يتلف الصمام.

4

فك ممتص الصدمات / النابض الهوائي القديم: قم بإرخاء مسامير التثبيت السفلية والعلوية لممتص الصدمات،
ومسامير الصفيحة العلوية ومقعد التثبيت السفلي للنابض الهوائي. ضع مزيل الصدأ على الوصلات الصدئة، ولا

تتسبب في تشقق أذن تثبيت الكابينة باستخدام القوة. وافحص كذلك الجلب والكراسي المطاطية في القطعة
المفكوكة.

5

افحص أسطح التثبيت والجلب: نظف مقاعد ممتص الصدمات/النابض الهوائي ومحامل الجلب ودبابيس المفاصل
ثم افحصها. وجدد الجلب المتصلبة أو المتشققة أو التي فيها خلوص باستخدام طقم الإصلاح )1057(؛ فتركيب

ممتص صدمات جديد على جلبة قديمة متفتتة إهدار للمال.
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نقاط تستوجب الانتباه )الأخطاء الشائعة(

العمل تحت الكابينة مع الاعتماد على نظام الإمالة الهيدروليكي أو النابض الهوائي وحدهما هو أشد الأخطاء فتكًا في خدمة
نظام تعليق الكابينة. فقد يفقد القفل الهيدروليكي ضغطه، أو ينفجر الخرطوم، أو ينخفض ضغط الهواء. ولحظة فك عنصر

التعليق يجب تأمين الكابينة حتمًا بدعم ميكانيكي مستقل. وهذه ليست مسألة رفاهية، بل قاعدة سلامة حيوية تحمي الأرواح.
استبدال ممتص الصدمات أو النابض الهوائي في جانب واحد فقط يترك الكابينة غير متوازنة. فعندما يختلف عمر الجانبين

الأيمن والأيسر يختلف الإخماد والارتفاع بينهما؛ فتتصرف الكابينة بشكل غير متماثل في المنعطفات، وتتحمل القطعة
الجديدة حملًا إضافيًا عن الجانب القديم. ويستبدل ممتص الصدمات والنابض الهوائي دائمًا في أزواج لكل محور.

إهمال الجلب: تركيب ممتص صدمات جديد مع جلب وكراسي مطاطية قديمة متفتتة لا يزيل الأصوات ولا الخلوص؛
ويجب تجديد الجلب معه باستخدام طقم الإصلاح )1057(.

ضبط ذراع صمام التسوية بالتقدير بالعين: الارتفاع المرجعي للكابينة قيمة تحددها بيانات OE؛ وإذا ضبط الذراع بشكل
خاطئ بقيت الكابينة منخفضة أو مرتفعة باستمرار، واختل شوط النابض الهوائي وممتص الصدمات.

السماح بدخول الأوساخ إلى نظام الهواء: إذا فكت الوصلات دون تنظيفها دخلت الأوساخ إلى الأسطح الدقيقة في صمام
التسوية فيعلق الصمام. ويجب إغلاق الأطراف المفتوحة بسدادات دائمًا.

فك الخطوط دون تفريغ الضغط: عند فتح نابض هوائي أو خط هواء تحت الضغط تندفع الوصلة/الخرطوم بقوة؛ لذا يفرغ
النظام قبل كل عملية فك.

استخدام القوة مع المسامير الصدئة: اللجوء إلى القوة المفرطة بدلًا من مزيل الصدأ والمفتاح المناسب يؤدي إلى كسر
ا. أذن تثبيت الكابينة أو تلف أسنان المسمار؛ وإصلاح ذلك مكلف جدً

فرض قطعة بطول أو شكل هندسي خاطئ: ممتص الصدمات أو النابض الهوائي المخصص لنوع كابينة آخر، وإن بدا
مناسبًا عند التركيب، يخل بارتفاع الكابينة وبالشوط.

الاعتماد على »إحساس اليد« بدلًا من مفتاح العزم: تعمل مسامير التعليق تحت الاهتزاز؛ فالربط الناقص ينفك ويسبب
الضوضاء، والربط الزائد يسحق الجلبة.

تخطي اختبار التسرب: إذا لم يجر الفحص برغوة الصابون بعد التركيب، فلن يكتشف التسرب البطيء إلا صباح اليوم التالي
عند العثور على الكابينة هابطة.

ركب القطعة الجديدة: ركب ممتص الصدمات/النابض الهوائي الجديد بعد مقارنته بالقطعة القديمة من حيث الطول
ا على سطحي التثبيت العلوي والسفلي، ونوع التثبيت والشكل الهندسي. وتأكد من أن النابض الهوائي يستقر جيدً

ومن عدم انحشار أي كابل أو خط. ابدأ ربط المسامير يدويًا، وتجنب إتلاف أسنانها بالربط المائل.

7

اضبط ذراع صمام التسوية )الارتفاع المرجعي للكابينة(: إذا ركب صمام التسوية، توضع الكابينة على الارتفاع
ا )لا تدفق(. المرجعي الذي تحدده الشركة المصنعة، ثم يضبط ذراع الصمام بحيث يكون في هذا الوضع محايدً

والارتفاع المرجعي قيمة تحددها بيانات OE؛ وضبط الذراع بالتقدير بالعين يترك الكابينة منخفضة أو مرتفعة باستمرار.

8

الربط بعزم محدد: اربط جميع مسامير التثبيت بمفتاح عزم وفق القيمة التي تحددها الشركة المصنعة. فمسمار
ممتص الصدمات السفلي/العلوي وصفيحة النابض الهوائي ومسمار جسم صمام التسوية ذات تفاوتات ضيقة؛

والربط الناقص يسبب الخلوص والأصوات، أما الربط الزائد فيسحق الجلبة.

9

املأ النظام بالهواء وأجر اختبار التسرب: املأ النظام حتى الضغط الكامل، وافحص التسرب بدهن النابض الهوائي
وجميع الوصلات برغوة الصابون. وقس ارتفاع الكابينة للتأكد من تساويه بين اليمين واليسار وبين الأمام والخلف.

وعند الحاجة صحح ضبط ذراع صمام التسوية بضبط دقيق.

10

اختبار الطريق والفحص النهائي: قيم في اختبار طريق قصير الإخماد فوق المطبات، وسلوك الميل في المنعطفات،
ووجود أي أصوات. وعند العودة أعد فحص عزم ربط جميع المسامير وارتفاع الكابينة؛ فبعض أنواع الخلوص لا تظهر

إلا بعد التحميل الأول.
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إهمال وصلات قضيب التوازن: إذا أغفلت رؤوس الوصلات الكروية لقضيب التوازن التي فيها خلوص أثناء تجديد ممتص
الصدمات، استمرت مشكلة ميل الكابينة في المنعطفات.

القيم الفنية ونقاط الفحص

القيم التالية نطاقات مرجعية عامة شائعة في أنظمة تعليق الكابينة بالمركبات التجارية الثقيلة. ويغير نوع الكابينة وحزمة
الراحة وسنة الصنع هذه النطاقات؛ لذا ارجع دائمًا إلى أحدث دليل خدمة صادر عن الشركة المصنعة للمركبة للحصول على

البيانات الدقيقة.

القيم الفنية لنظام تعليق الكابينة )مرجع عام(

ملاحظةالنطاق النموذجي )مرجع عام(المعامل

ضغط الهواء التشغيلي لنظام تعليق
الكابينة

بمستوى ضغط نظام الهواء في المركبة، وعادة ما
bar 10–6 يكون ضغط التغذية

يضبط صمام التسوية الضغط الفعلي في
النابض الهوائي وفق الحمولة

يضبط ذراع صمام التسوية على الوضعخاص بكل تطبيق، ويحدد وفق بيانات OEالارتفاع المرجعي )المحايد( للكابينة
المحايد عند هذا الارتفاع

فرق الارتفاع بين اليمين واليسار /
الأمام والخلف

إذا زاد الفرق على ذلك، يفحص هبوط النابضأقل ما يمكن )بضعة مم(
الهوائي أو ضبط الصمام

اختبار إخماد ممتص الصدمات
)الضغط ثم الترك(

إذا استمر الارتداد فقد انتهى عمر ممتصيجب أن تستقر خلال 1–2 دورة تأرجح
الصدمات

فقدان الارتفاع بعد التوقف طوال
الليل )النظام الهوائي(

الهبوط الواضح = تسرب في النابض الهوائي/يجب أن يكون ضئيلًا يمكن إهماله
الصمام

صوت الطقطقة والخلوص = حان وقت طقميجب ألا يوجد خلوص يمكن الإحساس به باليدخلوص الجلبة / الكرسي المطاطي
الإصلاح )1057(

عزوم الربط ونقاط الفحص
أكثر البيانات الملموسة فائدة عند تركيب القطع هي عزوم ربط الوصلات؛ غير أن قيم العزم في نظام تعليق الكابينة تختلف

ا باختلاف نوع الكابينة ومقاس المسمار. والقيم التالية نطاقات مرجعية عامة شائعة في تطبيقات المركبات ا واضحً اختلافً
التجارية الثقيلة، وليست ملزمة لمركبة بعينها. وتؤخذ القيمة الدقيقة من دليل خدمة OE المطابق لرمز الشاسيه/الكابينة في

المركبة.

عزوم ربط وصلات نظام تعليق الكابينة )مرجع عام(

ملاحظة التطبيقنطاق العزم النموذجي )مرجع عام(نقطة التثبيت

مسمار التثبيت السفلي/العلوي لممتص صدمات
الكابينة

يختلف حسب مقاس المسمار، ارجع
OE إلى بيانات

بعزم متساوٍ على الجانبين؛ ومفتاح العزم
إلزامي

مسمار الصفيحة العلوية / مقعد التثبيت السفلي
للنابض الهوائي

نطاق مرجعي عام، تحقق منه في
OE بيانات

الربط الزائد يجهد صفيحة النابض الهوائي

يثبت ضبط الذراع على الوضع المحايد قبلعزم منخفض، والمرجع قيمة OEجسم صمام التسوية ووصلة الذراع
الربط بالعزم

رأس الوصلة الكروي لقضيب التوازن / قضيب
الربط

عند وجود خلوص يستبدل رأس الوصلةخاص بكل تطبيق
الكروي لا المسمار

، خذ القيمة من بيانات OEمسمار مفصل الإمالة الأمامي / الكرسي المطاطي حرج للسلامة؛ ويفحص بعد الربطفئة عزم عالٍ
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قيم العزم الواردة أعلاه نطاقات إرشادية فقط. ففي المركبة الواحدة تربط المسامير ذات المقاسات المختلفة بعزوم مختلفة،
وتحدد بعض الشركات المصنعة قيمًا منفصلة للتركيب الأول ولإعادة التركيب. ولأن سلامة الكابينة تعتمد مباشرة على هذه

الوصلات، فإن المرجع المعتمد عمليًا هو أحدث دليل خدمة صادر عن الشركة المصنعة للمركبة والخاص برمز الشاسيه/
الكابينة، ويجب استخدام مفتاح عزم معاير في كل الأحوال.

هل جسم ممتص الصدمات جاف، وهل فحصت آثار الزيت بعد قيادة قصيرة؟

هل ارتفاع الكابينة متساوٍ بين اليمين واليسار وبين الأمام والخلف، وهل يطابق الارتفاع المرجعي؟

هل توجد على سطح النابض الهوائي تشققات أو تآكل أو آثار احتكاك؟

هل يوقف ذراع صمام التسوية التدفق في الوضع المحايد، وهل في الوصلة المفصلية خلوص؟

هل في الجلب والكراسي المطاطية تصلب أو تفتت أو خلوص؟

هل خطوط الهواء والوصلات محكمة ضد التسرب، وهل جاء اختبار رغوة الصابون سليمًا؟

هل رؤوس وصلات قضيب التوازن الكروية بلا خلوص، وهل الميل في المنعطفات طبيعي؟

الصيانة والعمر الافتراضي

ليس لنظام تعليق الكابينة »فترة استبدال« ثابتة؛ فما يحدد عمره هو حالة الطريق ونمط الوقود/الحمولة والفحص البصري
المنتظم. ففي المركبة التي تعمل كثيرًا على طرق سيئة يبلى ممتص الصدمات والجلب خلال بضع سنوات، بينما يصبح

نظام تعليق الكابينة على الطرق الجيدة ومع الصيانة المنتظمة من أطول أنظمة المركبة عمرًا. والنقطة الحاسمة هي
اكتشاف العطل قبل ظهور الهبوط أو الأصوات؛ لأن ممتص الصدمات الذي أصابه الكلال يستنزف الراحة أولًا، ثم يستنزف

بصمت عمر هيكل الكابينة ونقاط اللحام فيها.

ا ا عن آثار الزيت، والنابض الهوائي بحثً الفحص البصري الدوري: يجب في كل صيانة فحص جسم ممتص الصدمات بحثً
ا عن التآكل. ا عن التفتت، وخطوط الهواء بحثً عن التشققات، والجلب بحثً

فحص الارتفاع: يجب في الكابينات ذات التعليق الهوائي قياس الارتفاع المرجعي والتوازن بين اليمين واليسار بصفة
دورية؛ فأي انحراف يشير إلى خلل في ضبط صمام التسوية أو إلى هبوط النابض الهوائي.

ا هو أول علامة على تسرب بطيء؛ فلا يهمل، بل يملأ النظام بالهواء تتبع التسرب: العثور على الكابينة هابطة صباحً
ويبحث عن موضع التسرب.

تجديد الجلب في الوقت المناسب: الجلب والكراسي المطاطية المتصلبة تجهد الكابينة مباشرة؛ والتجديد الشامل
باستخدام طقم الإصلاح )1057( هو النهج الأكثر اقتصادًا.

ا: إذا أصاب الكلال أحد الجانبين فالآخر في العمر نفسه؛ والتجديد في أزواج لكل محور استبدال ممتصات الصدمات زوجً
يحافظ على التوازن.

نظافة نظام الهواء: الهواء الرطب أو الملوث يبلي صمام التسوية والنابض الهوائي؛ وصيانة مجفف الهواء والفلتر تحمي
نظام تعليق الكابينة أيضًا بشكل غير مباشر.

المتابعة بعد التدخل: بعد كل عمل يمس نظام التعليق، يجب إعادة فحص عزم الربط والارتفاع عند التحميل الأول.

النهج الأكثر كفاءة في أساطيل النقل هو التعامل مع نظام تعليق الكابينة بوصفه مجموعة متكاملة لا قطعة منفردة. فتقييم
النابض الهوائي والجلب، وصمام التسوية عند الحاجة، في زيارة الخدمة نفسها أثناء العمل على ممتص الصدمات، أوفر
بكثير من تكلفة إدخال المركبة إلى الورشة مجددًا بعد بضعة أشهر. وقد بنيت مجموعة منتجات نظام تعليق الكابينة من

ا: فبما أن صمامات التسوية )الفئة 1059( وأطقم الإصلاح )الفئة 1057( يمكن مطابقتها وفق VADEN على هذا المنطق تحديدً
رمز الشاسيه/الكابينة في المركبة، يمكن في المركبة التي سيجدد صمامها معالجة الجلب وعناصر منع التسرب أيضًا دفعة
واحدة في زيارة الخدمة نفسها. أما فحص الارتفاع والتسرب لمدة عشر دقائق قبل إعادة المركبة إلى الطريق، فهو أرخص

ا. ضمان للراحة والسلامة معً
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هذه الوثيقة لأغراض إعلامية فقط؛ وفي التطبيق العملي يُعتمد دليل الخدمة الحالي وتعليمات السلامة الصادرة عن الشركة المصنعة للمركبة. القيم الواردة مراجع عامة
VADEN Otomotiv San. Tic. A.Ş. · © .المعنية )OE( للأنظمة الشائعة في المركبات التجارية الثقيلة؛ وللقيم الخاصة بكل طراز يُرجى الرجوع إلى وثيقة الخدمة الأصلية
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